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RESUMO

Nas circunstancias atuais distribuir agua para a populagdo nao é o suficiente, &€ necessario efetuar
o controle no abastecimento, evitando excessos de pressao ou falta de agua. Para auxiliar nesse
controle é utilizado a automacgao e software supervisorio, estabelecendo pardmetros operacionais a
fim de manter o sistema pressurizado de acordo com faixas de horarios. Utilizando o controle por
malha aberta, ou seja, bombear a agua em fungéo da pressao de recalque utilizando o booster ou
reduzir a pressdo de agua em fungéo da jusante da VRP, ndo garante o controle de pressao no
ponto critico. Baseado nesse modelo de controle, a Divisdo Eletromecanica Leste iniciou o projeto
de monitorar o ponto critico, obedecendo ao critério de controle de malha fechada, garantindo o
abastecimento. Atendendo os requisitos de inovagdes tecnoldgicas, implantou conversores de
freqiéncia em boosteres e atuadores elétricos em VRPs utilizando os recursos técnicos do CLP
(Controlador Légico Programavel), sendo todo o sistema controle e supervisionado remotamente
pelo COD Leste, tornando possivel realizar a automacdo de sistemas de saneamento. A
transmissdo dos dados entre o Booster ou VRP e seus pontos criticos séo realizados via sistema
celular utilizando o sistema GPRS, com reducgéo de perdas nos setores implantados.

PALAVRAS-CHAVE: Redugao de Perdas, Automacéao de Sistemas de Saneamento e Inovacgao
Tecnoldgica.

INTRODUCAO

Para garantir a distribuicdo de agua de forma controlada a Unidade de Negdcios Leste-ML por meio
da Divisao Eletromecanica Leste - MLLN instalou monitoramento nos pontos criticos de boosteres e
VRPs (valvulas redutoras de pressédo). Para que o sistema de abastecimento de agua na
distribuicdo atinja o objetivo final (consumidor) com melhor eficiéncia operacional, foi necessario
utilizar recursos tecnoldgicos como conversores de frequéncia, CLPs (Controladores Logicos
Programaveis), Sistema de Supervisao e Controle e Monitoramento do Ponto Critico.

OBJETIVO

Com o objetivo de reduzir as perdas de agua no sistema de distribuicdo e o consumo de energia
elétrica em Boosteres (Unidades de Reforco para Bombeamento de Agua), foram realizadas
inovagdes tecnologicas. Os Boosteres e VRPs utilizavam controle de pressao por meio do recalque
e jusante chamados controle de malha aberta, ou seja, controlando a pressdo, mas n&o garantindo
excesso ou falta de presséo. Assim foi implantado o monitoramento em tempo real do ponto critico,
para controle do sistema utilizado no abastecimento.




MATERIAIS

O primeiro conversor de freqiiéncia instalado na Unidade de Negécios Leste-ML foi no ano de 1997
com méo-de-obra prépria, em um Booster de 7,5 CV, com controle de pressao fixo. Em 2007, foi
realizada a instalagdo de conversores de frequéncia em todos os boosteres da ML. Em 20 VRPs
foram instalados atuadores elétricos para controle de pressédo e painéis com CLP energizados e
transmissdo de dados via celular utilizando o sistema GPRS. Para melhorar o controle foram
instalados painéis de monitoramento de pressao nos pontos criticos e transmitidos os dados em
tempo real via sistema celular utilizando a tecnologia GPRS para o ponto de abastecimento.

METODOLOGIA

A partir do momento que se tornou inviavel o acompanhamento in-loco (nos locais) do sistema de
abastecimento para cada setor, foi adotado o DOA (Diretrizes Orientadoras para Automagao),
participagdo ativa em grupos de automagido e comissdo de quadros elétricos ministrados pela
Unidade Corporativa de Tecnologia atualmente TOE, e cursos voltados para aplicagdo de
conversores de freqiéncia e CLP (Controladores Légicos Programaveis) utilizando sistema de
controle por variaveis de processo.

Inicialmente para a implantagdo do sistema de automagdo de sistemas de saneamento, foi
priorizados o monitoramento das pressdes e o controle on-off (liga/desliga) de bombas
remotamente. A medida que foi evoluindo a tecnologia fomos aplicando, sempre buscando
inovagdo de mercado, a aplicagdo dos conversores de frequéncia foi possivel atingir grandes
resultados. Com a parceria entre a Manutengédo e a Operacao foi estabelecido limites de controle
de operagao dos sistemas de abastecimento.

Uma vez que o modelo exato de um sistema fisico nunca se acha disponivel, as caracteristicas dos
sistemas fisicos de controle em malha fechada devem ser razoavelmente insensiveis aos
parametros do modelo matematico usado no projeto do sistema. Além disso, as caracteristicas
fisicas de um processo possivelmente mudardao com o tempo e as condicbes ambientais como
temperatura, unidade e altitude. O sistema de controle por malha fechada tornou-se viavel, visto
que o sistema transmite em tempo real os dados do ultimo ponto atendido, ao chegar as
informacgdes o sistema compara com o valor desejado e faz o ajuste no sistema de acordo com o
tempo de resposta, reduzindo perdas e consumo de energia.

RESULTADOS
Os resultados obtidos na redugao no consumo de energia elétrica atingem 33% a menos de kW

comparado antes e um més depois da agao, transformando em moeda nacional, equivale uma
econdmica de 15 mil reais por més, conforme grafico na figura 1.

Figura 1: Gréafico comparativo de Reducéo no Consumo de Energia




Os indices de perdas foram reduzidos para 15% nos setores atendidos pelos Booster.
Houve também melhoria nos graficos de controle conforme figura 2.

Figura 2: Graficos de controle antes e ap6s controle pelo ponto critico

Os indices de perdas foram reduzidos para 46% nos setores atendidos pela VRP Bahe Macedo no
setor de Suzano, houve também melhoria nos graficos de controle conforme figura 3.

Figura 3: Telada VRP e Grafico com o controle pelo ponto critico

Um grande resultado obtido n&o-mensuravel que € necessario ressaltar, foi o aumento na
satisfagéo pessoal e o ganho no capital intelectual que toda a equipe conseguiu obter.

CONCLUSAO

Para garantir a sustentabilidade e caminhar para a universalizacdo do saneamento ambiental,
contribuimos em utilizar os recursos que ja havia na Unidade, como por exemplo, os painéis de
controle e supervisao, aplicando os conversores de frequéncia, reduzindo o consumo de energia e
as perdas de agua no sistema de distribuicéo, pois estes recursos estdo cada vez mais escassos, e
com isso obtivemos uma grande eficiéncia operacional. Portanto podemos chamar esse projeto de
Projeto Sustentavel, visto que estamos enviando a agua na medida certa, evitando altas pressdes e
falta de agua.

RECOMENDACAO

Para a melhoria futura nesse projeto, € recomendavel utilizar o controle por ponto critico dos
setores como parametro operacional e redimensionar os boosteres e setores de alta pressao, visto
que poderao reduzir as poténcias dos motores, favorecendo a redugdo no consumo de energia e
sistemas subaproveitados.
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