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_ij etivo

Reduzir custos operacionais de coleta e afastamento de
esgotos em Sao Bernardo do Campo.

Premissas do projeto

- Otimizacéao de ativos;

- Reducéao de custos operacionais e administrativos;

- Aumentar disponibilidade requerida do SES;

- Ampliar a coleta, afastamento e tratamento de esgotos da cidade;



Sao Bernardo € 5° maior PIB do estado, aprox. 800 mil
hab.;

Protagonista de importantes acontecimentos politicos;

Economia destaca-se pela industria automobilistica e
setor moveleiro;

Em 2004 a SABESP assume o0 sistema de saneamento
basico da cidade;



Mapa Tematico

Elaboramos mapas tematicos atraves de levantamentos de dados
geo-referenciados gerados pelo SIGAO, que registra e rastreia
historico de servicos executados e reclamac6es dos clientes.
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Através dos mapas gerados
conseguimos:

- llustrar e planilhar os pontos
criticos da cidade;

-Diagnosticar o0s locais com
maior incidéncia de problemas
operacionais geradores de
custos de manutencao.

Partimos entdo para 0S
diagnosticos  técnicos  em
campo em areas criticas.

Bairro Calux

Mapa Tematico — Servico de esgoto



Diagnosticos Técnicos

TESTE DE FUMACA - Consiste
em insuflar fumaca na rede coletora
de esgotos atraves de pocos de
visitas (PV).

Esta fumaca tende a subir
mostrando Interligacoes e/ou
defeitos na tubulacdo dos sistema
de coleta e afastamento de
esgotos.

/ Equip. Fumaca



Carro Diagnostico Digital

Diagndsticos Técnicos

DIAGNOSTICO DIGITAL -
Televisionamento com ondas
de radio fregliéncia realizado
com camara digital propria
para tubulacoes,
diagnosticando e informando o
ponto exato de uma
Irregularidade encontrada ou o
caminhamento da tubulacao
assentada.



_Diagnosticos Tecnicos

TESTE DE CORANTE - Realizado com insercao de
corante soluvel em agua, funciona como tracador entre
0S equipamentos sanitarios domesticos e as
singularidades da rede coletora de esgotos.

Corante



_Analise dos Diagnosticos

Os diagnosticos foram analisados e observamos que os
pPocos de inspecao ou visita sdo causadores de obstrucoes.

Cerca de 76% dos pocos inspecionados necessitam de
reabilitacoes, sanando problemas de operacoes.

O gargalo para a area de manutencao esta justamente
na reabilitacao dessas singularidade, devido a grande
logistica do processo.

Buscamos analisar os metodos existentes e de uso
rotineiro no processo, assim como inovar na reabilitacao
com tecnologias de revestimento.



Proposta de Métodos

Levantamos 05 meétodos para reabilitacéo de singularidades:
01- Reconstrucao com aduelas junta seca (fora especificacao);
02- Reconstrucdo com aduelas junta elastica (Certificada);
03- Reconstrucéo com aduelas fundo pronto ( Xicara );

04- Reablilitacado com concreto betuminoso e aplicacao de tinta
poliuretano ( P.U.);

05- Instalacéao de poco rotomoldado em polietileno.

Como base de comparacéao entre os métodos utilizamos uma
profundidade de 2,50 metros.



Proposta de Métodos

01- Reconstrucao com aduelas junta seca (fora especificacao)

METODO VANTAGEM DESVANTAGENS

01 - Aduelas de | Preco da Aduela, | Geracéo de residuos
concreto junta larga escala solidos
seca (forade

v - Capacitacao
especificacao) | profissional - Estanqueidade
método prejudicada
disseminado
Resisténcia D_emor_a para
~ disponibilidade do SES
mecanica

(cura)

Baixo custo dos
materiais
complementares

Custo com acelerador
de pega

Alto peso das pecas




Proposta de Métodos

02- Reconstrucéo com aduelas junta elastica (Certificada)

METODO VANTAGEM DESVANTAGENS
02 - Aduelas de Requer pequena Preco da aduela
concreto junta L
eléstic!a capqcﬁagao Geracao de
profissional residuos solidos

( Certificada)

Estanqueidade

Resisténcia prejudicada

mecanica Custo com
acelerador de pega

Demora para

Baixo custo dos | disponibilidade do
materiais SES (cura)
complementares

Alto peso das
pecas




Proposta de Métodos

03- Reconstrucao com aduelas fundo pronto ( Xicara )

METODO VANTAGEM DESVANTAGENS
03 - Aduelas de Requer pequena
concreto com fundo | capacitacéo Preco da aduela
pronto ( Xicara) profissional
Resisténcia Geracao de
mecanica residuos solidos
Baixo custo dos N&o aceita
materiais Interligacdes na
complementares mesma altura
Rapidez na Alto peso das
disponibilidade do | pecas
SES
Qualidade do Perpendicularidade
fundo da canaleta |do poco de visita




- Proposta de Metodos

04- Reabilitacdo com concreto betuminoso e aplicacéao
de tinta poliuretano ( P.U.)

A B



- Proposta de Métodos

04- Reabilitacdo com concreto betuminoso e aplicacéao
de tinta poliuretano ( P.U.)

METODO

VANTAGEM

DESVANTAGENS

04 - Reabilitacao
com concreto
betuminoso e

tinta PU

Nao necessidade de abertura
de vala ( seguranca)

Necessidade de contratacao
de empresa especialista

Nao requer grandes espaco
para aplicacao

Necessidade de capacitacao
pessoal

Estanqueidade (peca unica)

Preco da Matéria Prima

Rapidez na disponibilidade

do SES

Setup do processo

Nao necessidade de
pavimentacao

Bloqueio 100% do fluxo

N&o geracdo de residuos
solidos

Reducéo fator atrito canaleta

Tempo de execucéao




Proposta de Méetodos

05- Instalacao de poco rotomoldado em polietileno

METODO

VANTAGEM

DESVANTAGENS

05 -Poco em Polietileno

100 % Estanqueidade ( peca
monolitica )

Geracao de
residuos solidos

Nao necessidade de
caminhao munck

Perpendicularidade
do poco de visita

Rapidez na disponibilidade do
SES

Qualidade da canaleta

Necessidade de
capacitacao
pessoal

Peca com uniformidade e
padronizada( proc. Industrial)

Seguranca, pecas leves

Investimento de
pequenas
ferramentas

Juntas elasticas

Tempo de execucéo

Atende diametros
até 300mm




-~ Proposta de Méetodos

Principais vantagens:
*Transporte

 Durabilidade

e Estanqueidade
 Sustentabilidade,

* Rapidez na liberacao SES




‘ Resultados Obtidos

01 — Custo de implantacao

METODO
NECESSIDADE PARA : —
EXECUCAO Aduela | Aduela Adu,ela tipo | Reabilitacao I?oc_;o
J.S. J.E. xicara com PU polietileno

Logistica Pesada X X X ---- ----
Sinalizacao X X X X X
Levantamento de
pavimento X X X ---- X
Bloqueio do fluxo X X X XX X
Escavacdo de vala X X X ---- X
Retirada de entulho X X X ---- X
Escoramento da vala X X X ---- X
Preparo para execucgao X X X XX X
Assentamento tampéao X X X ---- X
Custo $$$ $$$$ $$55S $$$$ $$$

OBS : $ = R$ 1000,00




Resultados Obtidos

02 — Tempo de Execucao

TEMPO DE EXECUCAO ( Hora )
Poco polietileno ﬁ

Reabilita¢do com concreto e PU NN
Aduela tipo xicara EEE——

Aduela junta eléstica —
Aduela junta seca ﬁ
|

0 2 4 6 8 10 12 14




- Resultados Obtidos

03 — Melhoria né Indicador operacional — |.E.E.
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Conclusao

O indicador operacional afirma a
melhoria do SES, sendo ele um
Indicador anualizado sua melhora
ocorre de forma lenta.

O estudo mostra a extrema importancia do diagndstico em
areas criticas de manutencao como fator fundamental no

'I'é rin An tnMmMada An Aarcrican
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C)

Fato € que devido as limitacbes de cada método, eles se
completam, formando um leque de alternativas para a
reabilitacao do SES. Sendo que o executor podera avaliar qual
a melhor alternativa para determinada situacao, excluindo o
meétodo junta seca pois encontra-se fora de especificacao.
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