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F Quem somos

MORRONI

Tecng® Producao Industrial | Univ. Mogi
das Cruzes

Pos - Gestao da Qualidade

Controle Tecnologico de concreto
Controle Tecnologico de solos

Controle Tecnologico de Juntas Soldadas
Topografia

Geotecnia

ALIPIO

Tecnge® Edificagoes | FATEC

Engenharia Civil | FESP

Pos - Gestao da Inovagao Tecnoldgica
MBA Administracao de Empresas
Controle Tecnologico de concreto
Controle Tecnologico de solos
Recuperagao Estrutural

Inovagao, P&D Tecnolodgico

Gestao Patrimonial




Por qué controlar?

Método NATM

Controles - 2a Etapa do Projeto Tieté

Métodos de Controle

Conclusao




Controlar
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~ Importancia do Controle

Escassos

. . Necessidade de realizagao
Financiados no prazo definido

OTIMIZACAO DO USO DE UM ATIVO OPERACIONAL

4

MELHORA DO DESEMPENHO FINANCERIO DA EMRRER




ALEIDOS5 SITER JR. W.R.: “Costs for Service Life Optimization, the Law of Fives”

Iniciacio , Propagacao
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Efeitos nao vis

s e
e Preventiva

Execucao
CONTROLE

PROLONGAMENTO

[11 Proceedings of the CEB-RILEM International Workshop on Durability of <
Concrete Structures. Kopenaghem, Denmark. 1983. (CEB Bulletin DA VI DA UT”—
d’Informatiom, n°® 152, 1984); www.acrassoc.com.au/technology.htm.

trutura no limite
le utiliZ i

I INVIAVEL |

Estrutura
comprometida

: PROLONGAMENTO
: Inadequado e sem

Adequado controle




Método




- O gue € NATM?

New Austrian Tunnelling Method

Método NAO DESTRUTIVO de escavacao e
execucao de tuneis e outras obras
subterraneas

Avancos executivos da ordem de 1,00m por
dia.




NATM — Execucao por Pocos de Servicos | PS

Escavacoes nas direcoes

Montante e Jusante
(2 sentidos)

Sentido de escavacao
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- Metodologia Executiva do NATM

POCO DE SERVICOS

« Escavacao
e Estruturacao
 Cota de Projeto




EEE POMAR

PS e Estrutura definitiva

Inicio da
escavacao




| R1O PINHEIROS ~

Voceé faria esta

obra sem
controle?

L INHA FERREA
CPTM

EEE POMAR

PS e Estrutura definitiva




EEE POMAR

Armacao da Laje de Fundo




CT Guido Caloi

Poco de menor dimensao
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- Metodologia Executiva do NATM

EMBOQUE DO TUNEL

e Estruturacao
* Alinhamento
topografico

« Escavacao




| NATM - Sequéncia executiva

Abdbboda
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Frente de Escavacao - Aboboda




Frente de Escavacao - Aboboda
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F' Projecao de Concreto




INTERCEPTOR
IPiI6 — MARGINAL DO RIO PINHEIROS

Seguranca na frente de escavacao

.
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CONCRETO PROJETADO




MANGOTEIRO

Tudo passa na mao dele...
Fluxo de agua

Angulo de projecéao

Técnica “artesanal”

IMPACTOS:

Resisténcia do concreto

Estabilidade do tunel

Durabilidade
Permeabilidade
Absorcao




Controle adotado nas
r Proj




-
- Metodologia Executiva do NATM

EMBOQUE DO TUNEL

e Estruturacao

« Controle
Topografico
VERTICAL E
HORIZONTAL

« Escavacao




NATM - Importancia do Controle Topografico

Horizontal
TOPOGRAFIA

S

1© Controle

< Fundamental =




FURO PILOTO

Prospeccao

para

seguranca

Ao avsia
UuUuoS avall




< Importante;.
: Espacamento

4/ das
sondagens

FURO PILOTO — Prospeccao para
seguranca dos avangos




CONCRETO PROJETADO




30 - Controle do Concreto e Aco

—~

’ ESTUDOS PREVIOS
Estudo de dosagem em laboratorio

- Qualidade dos materiais

Compatibilidade cimento aditivo

| Ajuste das pressdes de agua e ar

Verificacao real da resisténcia do
concreto nas varias idades

: Ajuste da méao do mangoteiro




30 - Controle do Concreto

Ajuste do traco

Moldagem de Placas para amostragem il

Tecnologista

“O CARA 11



Na execucao do tunel...

MANTER AS MESMAS CONDICOES DE :
DOSAGEM

ESTUDO PREVIO

Bico de projecédo




Ensaios em Corpos de
Prova do concreto

Extracdo de CP em
laboratorio




Ensaios nos CPs de concreto

Capilaridade

Absorcao sob;presséao

Resisténcia a
Compresséao Axial



Resultado
de CPs

«Controle

eCalculo do FCk

A I Sapesp - Uia. 0e saneamentio Basico do ES1300 de Sao Faulo.

AIC  TGQ

Ref. ¢ Interceptor Tieté 2 - ITi 3

Amostra : Placa de concrefo projetado. Coletada e entregue em nosso laboratoric em 05/07/04.

CONCRETO PROJETADO - DETERMINACAO DA RESISTENCIA A COMPRESSAO
AXIAL EM CORPOS DE PROVA EXTRAIDOS DE PLACA
{ABNT - MB_695 / NBR_TA80}

17:00 127 10.3 7.60 17222 | 168891 d 372 338 33.6
128 11,1 7.62 18587 | 162665 d 35,7 328
133 11.0 7.58 18100 | 177488 d 383 38,2

11:43 128 114 757 174068 | 170604 d ar.e 353 37.5
124 a.7 T.87 21224 | 208135 d 48.2 1.2

| e

S&0 Paulo, 30 de julho de 2004

Eng® Antonie Carlos Pitta
Chefe do Laboratorio




: Sabesp - Cia. de Saneamento Basico do Estade de S3o Paulo.

A :
esuitaao me  roa
) Ref. - Interceptor Tieté 3 - [Ti 3
Amaostra : Placa de concreto projetado. Coletada e entregue em nosso laboratério em 05/07/04.

DETERMINACAD DA ABSORCAO DE AGUA POR IMERSAD, iINDICE DE VAZIOS E

MASSA ESPECIFICA
(NBR-9778/87 DA ABNT)



Instrumentacao . ’

Recalque da
superficie

Medidas diarias

Medida de
® ® convergéncia



sabesp



.
T‘- Métodos de controle

- Convencional

Plano de Gestao da Qualidade




Convencional

Contratado e executado pela Contratante

Focado no controle tecnoldgico

100%06 de controle pelo contratante



Plano de Gestao da Qualidade

Uma tendéncia...
Abrangente
Contratado pela Empreiteira

Auditado pela Contratante — Por amostragem
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~ Pontos a considerar ...

Recursos Financiados > Necessidade de
realizacao no prazo definido

Nao “queimar” etapas >> Nao dispensar o controle

Considerar nas especificacoes as questoes
referentes a Durabilidade e Longevidade

Nao confiar na sorte Controle — seja
prudente




Caso real ==




A LEI DOS 5

Iniciacio , Propagacao

Com controle
adequado

E POSSIVEL




UObRIT1GADO
Morroni Alipio
jmorroni@sabesp.com.br asantosn@sabesp.com.br



