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Legislacao

» Decreto estadual 8468/76 — corpos receptores e
efluentes

* Resolucao CONAMA 357/05 — corpos receptores

PRPacnlii
NI

o olucao COI

Obrigatoriedade de obediéncia ao limite mais
restritivo.



“

Classificacao das aguas de interiores
em decorréencia de usos preponderantes

A classificacao dos corpos d'agua e realizada com
base:

®* N0 uso das aguas,

® na situacao dos corpos receptores,

® nas projecoes de vazao e

* nas tendéncias de desenvolvimento na regiao.



Classificacao das aguas de interiores
em decorréencia de usos preponderantes

Usos

Especial

Classe
1

Classe
2

Classe
3

Classe
4

CONSUMO
HUMANO

Consumo humano com
desinfeccdo

X

Consumo humano apds
tratamento simplificado

X

Consumo humano apds
tratamento convencional

Consumo humano apds
tratamento avancado

PROTECAOE
CONSERVACAO
AQUATICA

Protecao aquatica integral

Protecao das comunidades
aguaticas

RECREACAO

Recreacdo de contato
primario

Recreacéo contato
secundario

IRRIGACAO

Irrigag&o hortifruti (rentes
ao solo)

Irrigacao de plantas e
parques

Irrigacéo (arbdrea,
cerealiferas e forrageiras)

CULTIVOE
PESCA

Aquicultura/ Pesca

Pesca amadora

Dessedentacdo de animais

Navegacéao

Harmonia paisagistica

Usos menos exigentes

Legenda:

Usos preponderantes de acordo com D.E. 8468/76.

Usos preponderantes de acordo com Resolucdo CONAMA 357/05.




Evolucao dos limites apresentados
naresolucao federal

Limites legais Efluente Limites legais Efluente
. . CONAMA | CONAMA | CONAMA | CONAMA . . CONAMA | CONAMA | CONAMA | CONAMA
Parametros Unidade 20/86 | 357/05 | 397/08 | 430/11 Parametros Unidade |~ >0/86 | 357/05 | 397/08 | 430/11
Ensaio (eco)toxic. (org. aquaticos) - Auséncia | Auséncia | Auséncia Cromo trivalente mg/L 2,0 1,0 1,0
Materiais flutuantes - Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia Cromo hexavalente mg/L 0,5 0,1 0,1
pH - 5a9 5a9 5a9 5a9 Cromo total mg/L 0,5
Temperatura P 40 40 40 40 Estanho total mg/L 4,0 4,0 4,0 4,0
Sélidos sedimentaveis mL/L 1,0 1,0 1,0 1,0 Ferro soluvel mg/L 15 15 15 15
Oleos minerais mg/L 20 20 20 20 Fluoreto total mg/L 10 10 10 10
Oleos veg. e gord. animais mg/L 50 50 50 50 Manganés soluvel mg/L 1,0 1,0 1,0 1,0
Subst. sol. em hexana (O&G total) mg/L 100 100 100 Mercurio total mg/L 0,01 0,01 0,01 0,01
DBO mg/L, % redugdo 120, 60% Niquel total mg/L 2,0 2,0 2,0 2,0
Sulfeto mg/L 1,0 1,0 1,0 1,0 Prata total mg/L 0,1 0,1 0,1 0,1
Sulfito mg/L 1,0 Selénio total mg/L 0,05 0,3 0,3 0,3
Sulfeto de carbono mg/L 1,0 Zinco total mg/L 5,0 5,0 5,0 5,0
Cianeto total mg/L 0,2 0,2 1,0 1,0 Cloroférmio mg/L 1,0 1,0 1,0 1,0
Cianeto livre mg/L 0,2 0,2 Dicloroeteno (1,1; 1,2-cis; 1,2-trans) mg/L 1,0 1,0 1,0 1,0
Nitrogénio amoniacal mg/L 5,0 20,0 Fenéis totais mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5
Arsénio mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5 Tetracloreto de carbono mg/L 1,0 1,0 1,0 1,0
Béario mg/L 5,0 5,0 5,0 5,0 Tricloroeteno mg/L 1,0 1,0 1,0 1,0
Boro mg/L 5,0 5,0 5,0 5,0 Organofosforados e carbamatos mg/L 1,0
Cadmio mg/L 0,2 0,2 0,2 0,2 Benzeno mg/L 1,2
Chumbo mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5 Estireno mg/L 0,07
Cobre mg/L 1,0 Etilbenzeno mg/L 0,84
Cobre dissolvido mg/L 1,0 1,0 1,0 Tolueno mg/L 1,2
Xileno mg/L 1,6




CONAMA e do Dec. Estadual:

* Classes 1, 2 e 3: 0o CONAMA nao adota parametros
de coliformes totais e fecais (xtermot.), Claneto total
(x livre), cobre total (x dissolvido) € estanho, e € menos
restritivo para os parametros nitrogénio amoniacal
(1,0-13,3x 0,5 mg/L) € fenois totals (0,003 x 0,001 mg/L).

e Por outro lado, o CONAMA tem limites para diversos
parametros de inorganicos, bioldégicos e metais que
nao sao exigidos no decreto estadual.



CONAI\/IA e do Dec. Estadual:

e Classe 4

A resolucao CONAMA nao adota limites para diversos
metais, sendo menos restritivo.

e Efluente

A resolucao federal limita maior quantidade de
parametros, mas para 0S parametros existentes
também no decreto, este apresenta valores mais

restritivos.



e Efluente: FRAVEEEE L

Ecotoxicologico
Sulfeto

Cianeto livre

Cloroférmio

Organicos 1,2-dicloroetano
Cobre dis. Cobre

Cromo trivalente Cromo total

DBO = 120, 60%
Cianeto = 1,0ppm
Arsénio = 0,1ppm
Prata = 0,1ppm

Selénio = 0,3ppm

DBO = 60,80%
Cianeto = 0,2ppm
Arsénio = 0,2ppm
Prata = 0,02ppm
Selénio = 0,02ppm



o - Corpo Receptor - Dec. 8468/76, p .
Limites legais = pt / Agua potavel
CONAMA 357/05
Portaria
518/04
Parimetros Unidade |Ciasse 1|Ciasse 2|Ciasse 3|Ciasse 4
. Art. 14 e
Comparativo com
os limites para CR mel | 0 L X0 | %0 100
Aluminio mg/L 0,2
, , - w - -
X ag u a p O t aV eI Aluminio dissolvido mg/L 0,1 0,1 0,2
Ciadmio mg,"L 0,001 0,001 0,01 0,01 0,005
Cloro residual total mg/L 0,01 0,01 0,2 (CRL)
Cobre mg,-"L 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
- e limi de cl Fluoreto total mg/L 1.4 1.4 1,4 1,4 1,5
Parametros cujos limites no CR de classes 1 e Mercirio total mg/L 0,0002 | 0,0002 | 0,002 | 0,002 0,001
2 sdo x vezes maior do que na dgua potavel
— - mg/L, &
Parametros ¥ maior N-NH; total 1.0 1.0 2,2 1,5
- 8,0<pH<8,5
Metoxicloro 667
Endossulfan (o+B+sulfato) 357 Sulfeto (ndo dissociado) mg/L 0,002 | 0,002 0,3 0,05 M
Hexaclorobenzeno 154 Zinco total mg/L 0,18 0,18 5.0 5,0 5ol
Endrin 150 Aldrin+Dieldrin pg/L 0,005 0,005 0,03 0,03
- - Benzo(a)pireno pg/L 0,05 0,05 0,7 0,7
Trifluralina 100
Clordano (cis+trans) pg/L 0,04 0,04 0,3 0,2
2,4-D mg,-'rL 0,004 0,004 0,03 0,03
1,1-dicloroeteno mg/L 0,003 0,003 0,03 0,03
Endossulfan (o+B+sulfato) e/l 0,056 0,056 0,22 20
Endrin pg/L 0,004 | 0,004 0,2 \ 05/
Glifosato pg/L 65 65 280 Y00
Heptacloro epdéxido + heptacloro |pg/L 0,01 0,01 0,03 0,03
Hexaclorobenzeno ng/L 0,0065 | 0,0065 ( 1,0 )
Lindano {g-HCH) e/l 0,02 0,02 2,0 :
Metoxicloro ug/L 0,03 0,03 20 C 20 )
Tetracloroeteno mg/L 0,01 0,01 0,01 o
Tolueno mg/L 0,002 | 0,002 0,17
Tricloroeteno mg/L 0,03 0,03 0,03 0,07
2,4,6-triclorofenol mg/L 0,01 0,01 0,01 0,2
Trifluralina e/l 0,2 0,2 ( 20
- S
Observagbes:
*! Art. 16 - Padrio de aceitagio de consumo




Q; (vazdo montante) Q, (vazdo jusante)

\

Qeﬂuente

B conc(;entragéo de determinado composto

Q1*/Q'Z1+Qe*ce:Q2*C2
Qe *C.=Q,*C,

Qg_: Qg
Qe C2



_— - Dec. 8468/76 Corpo Receptor S -
Limites |Egﬂl5 art. 18, Dec. 8468/76, CONAMA 357/05 Dilugao necessaria para o efluente
CONAMA 430
N . Classe|Classe|Classe|Classe| Classe | Classe | Classe | Classe
Parametros Unidade | Efluente
1 2 3 4 1 2 3 4
ETE

Tolueno mg/L 1,2 0,002 | 0,002 600 600
Fendis totais mg/L 0.5 0,001 | 0,001 0,01 1.0 500 500 50 0,5
Tetracloreto de carbono |mg/L 1,0 0,002 | 0,002 | 0,003 500 500 333
Benzeno mg/L 1.2 0,005 | 0,005 | 0,005 240 240 240
Cadmio mg/L 0,2 0,001 | 0,001 0,01 0,01 200 200 20 20
Cobre dissolvido mg/L 1.0 0009 | 0009 | 0013 111 111 77
Cromo total mg/L 50 0,05 0,05 0,05 0,05 100 100 100 100
Niquel total mg/L 20 0025 | 0025 | 0,025 80 80 80
Chumbo mg/L 0,5 0,01 0,01 0,033 0,1 50 50 15 5
Ferro dissolvido mag/L 15 0.3 0.3 50 50 50 3
Mercurio total mg/L 0,01 0,0002 | 0,0002 | 0,002 | 0,002 50 50 5 5
Cianeto livre mg/L 0.2 0005 | 0005 | 0022 40 40 9
Tricloroeteno mg/L 1,0 0,03 0,03 0,03 33 33 33
Zinco total mg/L 50 018 018 50 50 28 28 1 1
DBO mg/L 60mg/L, 80% | 3.0 50 10,0 20 12 6
Arsénio mg/L 0.2 0.01 0,01 0,033 0.1 20 20 6 2
Boro mg/L 50 0,5 05 0,75 10 10 7
Etilbenzeno mag/L 840 a0 a0 8 8
Bario mg/L 50 0,7 07 1,0 1,0 7 7 5 5
Fluoreto total mag/L 10 1.4 1.4 1.4 1.4 7 7 7 7
Xileno mg/L 1,6 0,3 0,3 5 5
Cianeto total mag/L 1.0 0.2 0.2 02 0.2 5 5 5 5
Estireno mg/L 0,07 0,02 0,02 4 4
Estanho total mag/L 40 20 20 20 2.0 2 2 2 2
Prata total mg/L 0,02 0,01 0,01 0,05 2 2 0,4
Selénio total mg/L 0.02 0.01 0,01 0,01 0,01 2 2 2 2
Cobre mag/L 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1 1 1 1




necuculllicii

domeésticos

Alteracao no art. 19A do Dec. Estadual 8468/76 —
preocupacao nao so com a qualidade do efluente,
mas com a diluicao necessaria no corpo receptor
para alcancar o limite estabelecido para este.



Limites legais

Dec. 8468/76
art. 19A

Dec. 8468/76
art. 18,

Corpo Receptor - Dec. 8468/76, CONAMA 357/05

CONAMA 430
Parimetros Unidade Efluentes Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
de fonte | Efluente ETE
D8&G visiveis Auséncia (b) Auséncia Auséncia Auséncia Iridescéncia
Salidos objetdveis Aus. [obst.} i i Auséncia Auséncia
pH - 6al0 5a9 6a9 6as bas
Temperatura °C 40 40
Sdlidos sedimentiveis mL/L 20 1,0
0BG mg/L 150 (b} 100
Solventes (explosivos/inflamdvg=* - .
Subst. potencial/e t6x. a proc. b ATSENIo I"I'Ig,’rL 1,5(a) (b)
Atsfanlo Cédmin ngfL 1 5 {E} {b} 0,01 0,033 0,1
Bario 0,7 1,0 1,0
Cadmio Chumbo mg/L 1,5 (a) (b) 0,001 0,01 0,01
Chumbo CD‘be ngfL 1 5 {E} I{b} 0,01 0,033 0,1
Cianeto livre |mg/L Cromototal  |mg/L 0(a)(b) |_0.005 0,022
Cianeto total |mg/L 0, Estanho total me/L 0(a) (b) 0,2 0,2 0,2
Cobre dissolvido . 0,009 0,013
Cromo trivalente Mercurio total mglfl- {E} {b}
Cromo hovavalonto Ni'quel tDtﬂI I"I'Ig,’[L {a} {b}
Sulfato mg/L 250 250
Sulfet ” Prata total mg/L 5 (a) (b)
uireto m -
—— Seléniototal |mg/L 15{3} (b)
Sulfeto (ndo dissociado) |mg/L - 0,002 0,3
TosToro TotaTambrenteToncoy | Zinco total mg/L 5,0(a) (b) TI T,
Manganés 25,]]5 0,1 0,5
Manganés solavel TIEFT U
Merciirio total mg/L 1,5 (a) (b) 0,01 0,0002 0,0002 0,002 0,002
Niquel total mg/L 2,0(a) ( 2,0 0,025 0,025 0,025
N-NH, total (D.E. 8468) mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5
Prata total mg/L 1,5 (a) (b) 0,02 0,01 0,01 0,05
Selénio total mg/L 1,5 (a) (b) 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Sulfato mg/L 1.000 (b} 250 250 250
Sulfeto mg/L 1,0 (b) 1,0
Sulfeto (ndo dissociado) mg/L 0,002 0,002 0,3
Zinco total mg/L 5,0 (a) (b) 5,0 0,18 0,18 5,0 5,0
Benzeno mg,J'L 1,2 0,005 0,005 0,005
Cloroférmio mg/L 1,0
Dicloroeteno (1,1+1,2cis+trans) mg/L 1,0
Estireno mg/L 0,07 0,02 0,02
Etilbenzeno pg/L 840 90 30
Fenbis totais mg/L 5,0 (b) 0,5 0,001 0,001 0,01 1,0
Tetracloreto de carbono mg/L 1,0 0,002 0,002 0,003
Tolueno mg/L 1,2 0,002 0,002
Tricloroeteno mg/L 1,0 0,03 0,03 0,03
Xileno mg/L 1,6 0,3 0,3
Observagdes:

(a) Somatdrio dos compostos < 5,0mg/L.
(b) Compostos que podem ser alterados a cargo da operadora.




extrapolam

e Classe 1
Al Heien
n° campanhas totais: 4

Parametros desenquadrados a montante e jusante:
- coliformes totais

- coliformes termotolerantes

- cor

- fosforo

- manganés total

- turbidez

Parametro que desenquadra a jusante:
- aluminio dissolvido



rametros que nor
extrapolam

e Classe 2
n° ETEs: 48
n° campanhas: 167

Parametros desenquadrados a montante e jusante:

- Al dissolvido - Mn total
- Coli total - NH,
- Coli termo - F6sforo

nNbD N PrObI_emaS CanAic tAtaic
- DU analiticos - rerivisS tuilai
- Fe dis.

Parametro que ultrapassa o limite legal no efluente:
- DBO

Se LL de DBO = 120mg/L, de 50% dos resultados que ultrapassam 60
mg/L, cairia para 26%.



Aaramao tro
CAI CAIL I I LI

extrapolam

e Classe 4
n° ETES: 6
n° campanhas totais: 22

Parametros desenquadrados a jusante:
- nitrogénio amoniacal

Parametro que ultrapassa o limite legal no efluente:
- DBO

Se LL de DBO = 120mg/L de 55% dos resultados que
ultrapassam 60 mg/L, cairia para 18%.



Conclusao

* Acreditacao — SMA 37/06 (ampliacao para organicos — benzidina,
lindano, tributilestanho e DDT).

* Os Unicos parametros que sao mais restritivos para agua potavel,
comparativamente as aguas de CR classes 1 e 2, sao turbidez,
coliformes e cianeto (e NH; dependendo do pH) — n&o requer
tratamento convencional se dentro dos limites estabelecidos.
Injustificavel haver alguns parametros mais restritivos para o CR do
gue para agua potavel.

» Coliformes totais — nao sao representativos.

* Promover construcao de ETEs que descarreguem em rios de classe
1 ou 2 que apresentem maior eficiéncia.



Conclusao

» Estabelecimento de regras de autuacdo com base em registros da
operadora nos casos de desobediéncia aos limites preconizados
para descarregamento em rede publica.

» Atualizar a classificacdo dos corpos d’agua com base nos usos
preponderantes e reenquadra-los, quando necessario,
estabelecendo suas metas progressivas.

* Reestudar os parametros e limites para qualidade de corpo receptor,
visto que no mercado ha novos produtos quimicos / farmacéuticos
em uso e ha a necessidade de elaboracao de rol de analises



Patricia Nasrauli
pnhasraui@sabesp.com.br




“

Ocorrénclia na natureza

e Aluminio dissolvido
- Mineracao, ind. alimenticia e farmacéutica etc.

Em aguas de pH baixo ou com matéria organica ha
aumento na concentracao de Al, também guando
em meio anaerobio e em periodos chuvosos.



“

Ocorrénclia na natureza

* Ferro e Manganeés
- Solo, rochas
- Lagos, represas, pocos profundos

- Efluente industrial (metais, tintas, fogos de artificio,
vidros, prod. veterinarios, fertilizantes etc.)



“

Ocorrénclia na natureza

* Fosforo

- Solo (agricola)

- Efluente industrial (fertilizante, pesticida, quimica,
alimenticia, abatedouro, laticinios etc.)

- Despejos domesticos (mat. organica, detergentes)



