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* Medir a vazao de entrada e saida das ETEs

e Reduzir e Minimizar as baldeometrias
e Dosar produtos quimicos proporcionais
e Redimensionar as calhas

e Futuramente Automatizar



Tratamento de esgoto do
sistema isolado

« Composicao:

« 25 ETEs do sistema isolado da RMSP
« Estao localizadas nos municipios vizinhos



Tipo de Tratamento das ETEsS
do sistema isolado de Sao Paulo

sapesp

« Lagoas anaerobia, facultativa, maturacao,
anael’ObIa e aerada Biritiba, Salesoépolis, Aruja, Cipo, Embu, Bragancga, etc

o RAFAS Cotia, Itapecirica, Pirapora

* Valos de oxidacao rio crande

o F|Ota(;50 Corrego do Sapateiro, Aclimacao e Horto Florestal
« Valas de infiltracao remedios

e WetLan d Pinheirinho




Locals de instalacao:

sabesp

e Leste Biritiba Mirim, Aruja, Remédio e Salesopolis

 Norte Braganca Paulista, Bandeirantes, Jaragua,
Piracaia, Joanopolis, Pinhalzinho

* Oeste Cotia, Génesis, Pirapora

Sul- CPD ltapecirica da Serra, Cipd, Embu Guacu

Zona Central- Aclimacao, Horto Florestal, Ibirapuera



Vazao das ETEs litros/s
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Metodo de Medicao de vazao

Por gravidade vinda da contribuicao
Por batelada vindas de poco
Por batelada ou continuo de RAFA

Saida do tratamento por descarga



Lagoas Anaerobias / facultativas
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Largura | Largura | Largura | Largura | Largura | Largura | Largura | Largura | Largura | Largura | Largura
da da da da da da da da da da da
Garganta | Garganta | Garganta | Garganta | Garganta | Garganta | Garganta | Garganta | Garganta | Garganta | Garganta
polegada | polegada | polegada | polegada | polegada | polegada | polegada | polegada | polegada | polegada | polegada
1 3 5 9 12 18 24 a6 43 G0 72
00254 00752 0,1524 02256 0,3045 04572 0 BOSE 05144 12192 1,524 1,5288
Amperagern | altura da “azdo “azdo “Wazdo “azdo “azdo “azdo “azdo “azdo “azdo “azdo “Wazdo
ldmina
metro litrosfs litrosss litrosfs litros/s litros/s litros/s litrosfs litrosfs litrosfs litrosss litrosfs
4 ] 0,00 0 0 0 0 ] ] oo 0 0 0
4,32 0012 0,1 02 04 07 0s 13 1.8 25 358 4.4 5.3
4 54 0024 02 05 1.2 159 25 37 50 75 100 125 150
4 95 0,036 0.4 1,1 23 34 46 69 92 137 18,3 228 275
5,28 0,048 oG 18 35 53 71 106 14,1 212 282 353 42 3
56 0,05 05 25 48 74 98 14 8 197 2956 39 4 48 3 59,1
5,92 0072 1,1 32 65 97 130 19,4 258 382 518 64 8 777
6,24 0034 1.4 4.1 82 12,2 16 3 24 5 327 490 G5 3 8156 930
6,56 0,095 1.7 a0 10,0 15,0 198 298 398 829 .8 798 997 19,7
6,58 0,103 20 58 119 17 .8 238 357 47 B 71,4 o5 2 1190 142 8
7.2 0,12 23 70 139 209 278 418 5.7 835 1115 139 .4 167 2
7.a2 0,132 2.7 8.0 16,1 24,1 322 48 2 64 3 96 5 1286 160,58 193,0
7 B4 0144 3,1 92 18,3 275 3B 550 733 10949 146 B 1832 21949
8,16 0,156 34 10,3 20,7 31,0 41 3 62,0 g2 B 123 9 1653 206 5 247 9
848 0168 3B 115 231 346 45 2 69 3 923 1385 184 7 23049 2770
a8 0,18 43 128 255 354 51,2 768 102 .4 163 6 204 5 2860 307 3
9,12 0,192 47 14,1 282 42 3 o6 4 84 6 1128 169 2 2257 2821 3385
9.44 0,204 5.1 154 309 45 3 61,8 927 123 6 185 4 247 1 30589 3707
9,76 0216 56 168 337 o005 67 3 1010 134 6 2012 2693 3366 403 .9
1008 0228 B,1 183 35 54 8 730 1095 146 0 2190 2920 3650 4350
104 0,24 G 197 394 29,1 788 1183 157 .7 2365 3154 3942 473,0
10,72 0252 71 212 42 4 63,6 84 8 127 2 1697 254 5 3393 424 1 5090
11,04 0,264 7B 27 45 5 65,2 91,0 136 4 1519 2724 363,58 454 5 545 5
11,36 0276 8,1 24 3 48 B 729 a7 2 1458 194 5 2917 3889 486 2 5834
11 B8 0285 85 268 518 77T 103 B 1665 207 3 31049 414 5 5182 52148
12 03 92 27 h 85,1 g2 6 1102 16853 2204 3306 4407 5509 661,71
1232 0312 97 292 58 4 87 b 11649 1753 2337 3506 457 4 684 3 J01.2
12 54 0,324 10,3 309 61,8 928 1237 1855 247 3 3710 494 7 61583 7420
12 96 0,336 108 327 653 95,0 130 6 19549 2612 3915 5224 G530 7836
13,28 0,345 115 34 4 65,5 103 2 137 .7 206 5 2753 4130 550 5 6553 526,0
136 0,36 12,1 362 72,4 108 B 144 8 217 3 2897 434 5 5794 7242 g69,0
13 52 0372 127 380 76,1 1141 1521 2282 304 3 456 4 G035 7B07 91249
14,24 0,354 133 399 798 1197 159 6 23923 3191 4787 6358,3 7978 957 4
14 56 0 396 138 418 836 1253 1671 2507 3342 5013 GBS 4 8355 1002 B
14 58 0,405 14 6 437 a7 .4 1311 174 8 2621 3495 524 3 BS990 a87/3.8 10458 5
152 0,42 15,2 456 91,3 136 9 182 .5 2738 3650 247 B 730,1 M2 B 10951
1552 0432 1589 47 B 952 142 8 1904 28558 3805 5712 7615 9520 1142 .4
15,54 0,444 165 49 6 942 145 8 195 4 297 B 395 5 595 2 7935 9919 1190 3




sapesp

Tipos de medidor de vazao

Eletromagnetlco Bandeirantes Rio Grande

Calha parshall iwirapuera

Vertedor laminar salesopolis

Vertedor Trapezoidal

Vertedor em V nNazaré paulista

Vertedor em tulipa vertical siritiba mirint-
Medidor em canal quadrado remsdios

Medidor em canal horizontal circular salesspolis entrada



sabesp

Calha Parshall 9”
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. Medidor de nivel Ultrassonico
« Aumenta a precisao

 Mede a variacao de minuto a minuto
 Tempo Integral inclusive noturno

e Totalizada e instantanea

* Podera transmitir dados para Data Logger
ou via GPRS, Modbus, CLP, ou Remota
para um sistema supervisorio.



RAFA Reator Anaerobio de Fluxo
sabesp Ascendente ETE

ballia Parsnal de 1" @ 2 9 Ls J
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sapesp Medidor de vazao secundario




ABRIGO PARA O MEDIDOR SECUNDARIO



Projeto elaborado para construcao de calha Parshall
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1|Calha cCom poco para medicao

r



Slide 19

JIJAS1 Joel Jayme Athaniel Siva; 12/06/2011



Parametrizacao do secundario
Vazao totalizada e instantanea

Sistema métrico / fracionario
Sinais do medidor de vazao 4 — 20 mA
Programacao no local

Formula matematica implicita



Norma ASTM 1941

e FOrmula de vazao em calha Parshall

e Q=2,2XxXW x H32



Para vertedor laminar

Q=CdxAX(2xGxH)

Q =1,83.L.H3"2



Vertedor triangular

Q=1,4 x H3?



Distribuicdo maxima de 200 |/s e minima de 30 I/s.

——————




| Afericdo em bancada |
» VVazao digital x vazao calculada

Amperagem medida 4 a 20 mA x tabela

Amperagem 4 a 20 mA x valor do secundario

Calhas de 1 a 36"

Erro de medicao = 3 centésimos de litro

Referéncia lamina < 200 mm




Indices de controle

Produto quimico/habitante
kWatt / populacao
Volume tratado/habitante

m3 / kWatt




Resultado

o Malor conflabilidade das vazoes

Orientacao por Tabela
Parametrizacao confiavel

Vazao medida no periodo de chuva
Contribuicao de GAP/Riacho

Volume evaporado por infiltracao/evaporacao




Conclusao

Vazao >>> consumo agua

Bombas sub e super dimensionadas

Tempo real de ciclo sombas

Variacao medida tempo integral

Necessidade de adequacao de calhas




* Obrigado pela presenca

Joel Jayme Athaniel Silva
|Jathaniel@sabesp.com.br
www.eficienciaoperacional.com.br

Fone 3388.7016
Celular 7138.2563



