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Reduééo de perdas

por vazamentos e




Agenda:
 Introducao sobre a empresa Grundfos

* Beneficio triplo
—Reducao de perdas por vazamentos
—Reducao do consumo de energia
—Reducao de problemas com tubulacao
* Tecnhologia amplamente testada

e Caso da vida real

* Perguntas







Grundfos

 Fundada em 1945 por Poul Due Jensen
A maior fabricante de bombas do mundo

* A maior fabricante de motores EFF1 (IE3)
do mundo

 Producao anual de mais de 16 milhoes
de bombas

 Faturamento de USD 4 bilhoes em 2010

e Cerca de 18.000 funcionarios em todo o
mundo




Grundfos no mundo

i 13 sales companies .
! 6 production companies : |
| 5 New Business companies
3 other brands o

CEREG:

15 sales companies

3 production companies
5 other brands

NAMREG: | 2 sales companies

e e ‘ \ ! 1 production company
2 production companies D et L
. 5 \1 1 other brand

3 other brands

STAR: " | APREG:
11 sales companies
i 2 production companies

8 sales companies




Bombas

pequenas ??




* Nossas bombas
peguenas podem
encher o MASP em
460 dias.

e AS maiores, 1 hora.
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Valores Basicos da Grundfos




BE-THINK-INNOVATE

& ~ SER PENSAR ALEM INOVACAO
NSAVEL ‘* TORNATUDO S EA ESSENCIA

g NOSSA BASE POSSIVEL




Objetivos Ambiciosos

Em 2007 17.000 Pessoas => em 2025 75.000
Pessoas

*50% do faturamento em 2025 sera com
tecnologias que nao foram inventadas até
2007

*30% do faturamento sera de “Nao-Bombas”
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Siétemas de

Distribuicao




Distribuicao Dependendo da
Demanda - DDD

- Um video para simplificar
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Mas, o que o DDD faz?
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Demand

a0 Uep
era um Beneficio Triplo

* Reduz Perdas por Vazamentos

 Reduz Gastos Energeticos

* Reduz custos de Manutencao e
posterga Investimentos com ativos

Simon Johnson,
Gerente de Modelagem de Agua, Thames Water, Reino Unido




Distribuicao Dependendo da Demanda - DDD

Bombas operam proximo ao ponto de melhor eficiéncia
—Reduz Gastos Energeéticos

Bombas menores = menor Golpe de Ariete
—Menos problemas com reparos

Gerenciamento da pressao
Dependendo da Vazao g gm
—Reduz perdas por 1=
Vazamentos




Reducao de Perdas
por Vazamentos




O modelo da IWA — Associacao Internacional
de Aguas A

GERENCIAMENTO DA PRESSAO NIVEL ECONOMICO
DE VAZAMENTO

REPAROS AGEIS E T CONTROLE ATIVO

COM QUALIDADE

DE VAZAMENTO

POTENCIAL DE PERDAS
RECUPERAVEIS

NiVEL DE / N\

PERDAS ATUAL GERENCIAMENTO DA REDE E ATIVOS




Pressao Constante
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Pressao Constante vs. "Trabalho Noturno”
Pressao
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Pressao Constante vs. ”Trabalho Noturno”
vs. DDD Pressiao
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Reducao de Perdas por
vazamentos

"NOs temos realizado um bom trabalho nos
ultimos 10 anos reduzindo as perdas. NOs
flcamos felizmente surpresos que a Grundfos
conseguiu reduzir nossas perdas ainda mais.”

Alina Micalache,
Diretora, Veolia APA Nova Ploiesti, Roménia




Reducao de Gastos
Energeticos




Solucao com Uma Bomba em Pressao Constante

10 % [ Hs 200250510 *Uma bomba operando 100% +
m =900 m¥h

&0 H=408 m Uma de reserva 100%.

93 % n=93%/47 Hz
Fumped liquid = Crrinking water
50 Density = 1000 kg/m?
" I - T . T *Somente uma bomba em operagéao
g 4 3 I
o .|
a0 .
*Pressao constante controlada por

20 inversor de frequéncia

10

] SLILIELOELY N «840.000 kWh/ano

u] 100 200 =00 00 S00 500 Joo 200 Q00 1000 4400 1200 D(m’.l'h)l

Fz

(ki R p—— Quantity ™ Mater 1™ 160 Kif
- T Flaw 210 m¥%h i max +25 W)
120 ‘,_///”_’_:_,—/da——// H total 08 m
Fawer P1 119k
sof—— Fawer P2 111 ke
an Eta pump 208 %
Eta maotor 038 %
o = 1=kl Eta pump+maotor 758 % =Eta pump * Eta motor

Flowtatal 4219100 m3fyear
Flow per pump 900 m*h
Mom. pressure 16 bar
hl3x. pressure 4 bar=during operation inthe load profile
Inlet pressure 0 bar.. 972 barfagainst atmosphere)
Spec. energy consumption 435 Whs!/m3IFm
047 Ki'him=
Kuth"r'e ar

Energy consumption 239010



Solucao com Duas Bombas em DDD

| HS 250-200-230/360.2

(m)p100 % Loszes in fittings and walves not included
Q=210 m¥%h
H=402m
a0 1 n=23%100 % /50 Hz
. \switch-nn at= 100 %
- 2 Fumped liquid = Drinking water
a0 - ) Crensity = 1000 kgsm=
+5 i
20 x\\
10
a Eta pump =853 %
u] 200 400 GO0 200 000 1200 1400 Qrmh7
Fz
Ly
120
20
a0 /—
u] P2 = 106 kv

sDuas bombas operando 50% +
Uma de reserva 50%.

*Duas bombas operando em
cascata

«Control MPC, Com Inversor de
=3 frequéncia
=8l -Compensacao da Perda de Carga
il *620.000 kWh/ano

(%)

Quantity ® Moter 27 75 K

Flau 210 m3h [ max. - 10 %)
Suwitch-on at 100 %

H total 402 m

Fawer P4 112 ks

Fawer P2 106 Ly

Eta pump 8532 %

Eta motor o930 W

Eta pump+maotor F9.3 % =Eta pump * Eta motor

Flawtotal HF0H 20 mifyear

Flaw per pump 450 m3h

Nam. pressure 16 bar

Il 3z pressure 4 bar=during operation inthe load profile
Inlet pressure 0 bar.. 11.3 bar(against atmosphere)
Spec. energy consumption 2.2 Whim3m

012312
G20030

kn'him®
Wirh e ar

Energy consumptian



8* H5 350-250-498/477.8, 50 Hz
Losses in fittings and valves not included
Pumped liquid = Water
Liguid temperature = 20 *C
Density = 1000 kg/m®

Curva da
Bomba

Eficiéncia n

—_—

2000 3000 2000 9000 10000 11000 12000




Reducao de Gastos
Energeticos

“O sistema de Gerenciamento de Pressao da Grundfos,
chamado Distribuicao Dependendo da Demanda, encaixa
perfeitamente em nossa politica para 2015: a maneira mais
responsével para utilizar energia em nossos sistemas e
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necessidades”.

Um cliente da Holanda




Reducao dos custos
de Manutencao




=> Sem flutuacao




Funcao de preenchimento da Tubulacao

Soft pressure build-up  |A¥EH

Murnber of purnps

Filling Pressure Normal
built up

/ Pump speed

Setpoint ramp

I 67 o

End pressure I 1.00 bar Fraessure

Timeout




Reducao dos custos de
Manutencao .

B G =

"Em Korsgr nos reduzimos a taxa de rupturas da
rede em 80% instalando o Sistema da Grundfos”

Lelf Larsen
Gerente Operacional
SK Water, Dinamarca




Como nos Otimizamos
a Pressao?







Min. Supply
Pressure
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e ESpaco para melhorias

N, dllaEss———TT S k0 ..

= Pcrit flutuante




Min. Supply l'

Pressure -

Espaco para melhoria

Setpoint pode ser
reduzido




Min. Supply
Pressure

Espaco para melhoria

Pcrit abaixo da
pressao minima de
fornecimento




Min. Supply
Pressure =

Otimizado

Pcrit proximo da
pressao minima de
fornecimento



Isso funciona na vida
real?

— estudo de caso de

N [

uma cidade na Romenia,
Ploesti




Caso da Romeénia:
Pressao Constante
vs. DDD

Condicoes:

« Uma bomba em operacéo
e 100.000 m? por semana

e Somente 29 m

Resultados:

* 50.000 kWh economizados
por ano

 Reducéo de 150.000 m3
em vazamentos por ano




Caso da Romeénia:
Pressao Constante
vs. DDD

Consequéncia:

» Vazao Noturna e perdas
por vazamento reduzidas

« Consumo de energia
reduzido

« Taxa de ruptura e custos
de reparo reduzidos

* Necessidade de
investimento postergada




( JUST PLUG
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Obrigado pela sua atencao!




