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Correlacao entre a microfauna e
os parametros fisico-quimicos do
processo de lodos ativados da ETE

Rio Preto




System Boundary

Aeration Tank Clarifier

Effluent

(Q-Qw)
Xe 5

Return Activated Sludge
Qr XR 5




Lodos Ativados

Alta eficiéncia de remoc¢ao de matéria organica
Tratamento bioldgico e aerdbio

Reacoes bioquimicas

Efluente clarificado

Alta taxa de solidos (LODO)



Floculagao Biologica

e Os microrganismos dispersos no sistema tendem a se
acumular em flocos

* Presenca de nutrientes (PO,*, N,)
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FLOCOS

Matriz de polissacaridecs

i * Particulas coloidai
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Protozoarios
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Comunidade do lodo ativado
eBactérias Filamentosas

Formadoras de flocos




Comunidade do lodo ativado

*Protozoarios

Ciliados livre natantes

Ciliados predadores de flocos
Ciliados fixos
Flagelados

Rizopodes




Comunidade do lodo ativado
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*Micrometazoarios | o

Rotiferos
Nematodides

Anelideos

Tardigrados



Comunidade lodos
ativados

Fungos

Nao sao frequentes
pH baixo

Possuem filamentos
Geotrichum, Fusarium,

Penicillum

Comunidade lodos
ativados

Algas

e Turbidez impede
crescimento

e Pouco estudadas
e Cianoficeas, cloroficeas,
diatomaceas



Microscopia de lodos ativados

eInstrumento subutilizado

*Maioria das estacoes tém controle exclusivamente
fisico-quimico

*Poucos estudos relacionam a observacao microscopica
com parametros fisico-quimicos



Microscopia de lodos ativados

Importancia

eControle da operacao

eControle do processo de nitrificacao

eControle de remoc¢ao de
DBO

Sdlidos suspensos



Objetivo

*Quantificacao e identificagao da microfauna
presente na ETE Rio Preto

*Correlacao com parametros fisico-quimicos



Materiais e métodos

*Trabalho desenvolvido na ETE Rio Preto
eServico Municipal Autdonomo de Agua e Esgoto
eLaboratorios fisico-quimico e microbiologico

*VVazao média afluente: 1005 L/s



Microscopia de lodos ativados

eAmostras tanque de aerag¢ao

eCamara de Sedgewick-Rafter

eticulo de Whipple

ML THIL

iluicao 1:10
me util de 1 mL

SEDGEWICK RAFTER

to 200 vezes



Parametros fisico-quimicos

Parametro Método
Nitrato Espectrofotométrico
Alcalinidade Potenciométrico
DBO5 Respirométrico
DQO Colorimétrico de refluxo fechado
SSV Gravimétrico
Sulfeto Colorimétrico Azul de Metileno

Amonia Colorimétrico de Nessler

Referéncia
4500-NO, B
2320 B
5210D
5220D
2540 E
8131
8038




Analise Estatistica

Relacao das analises microscopicas com
parametros fisico-quimicos, utilizando-se
analise estatistica de correlagao de Pearson




Resultados

Microfauna N-NO, Consumo N-NH,* | Temp. DQO DBO Sulfeto SSV
efluente | alcalinidade | efluente | tanque | (%rem) | (%rem) | afluente | aeracao
CLN 0,1360 0,0063 -0,1387 | 0,1667 | -0,0201 | -0,4414 | -0,0481 | 0,2/98
CPF 0,0883 0,0339 -0,1047 | -0,2084 | 0,1552 | 0,2538 | -0,0077 | 0,0704
CF -0,4368 -0,5259 0,6725 | -0,2868 | 0,1072 | -0,1209 | 0,1437 | -0,5315
FLG 0,0788 0,1962 -0,1830 | 0,1722 | -0,0645 | 0,1566 | -0,0403 | 0,0492
RZP 0,2004 0,2234 -0,2369 | 0,2363 | -0,0157 | -0,0965 | -0,0957 | 0,2820
TCM 0,1386 0,1356 -0,1943 | -0,0753 | -0,0917 | 0,0227 | 0,0087 | 0,3906
RTF 0,1611 0,1289 -0,2004 | 0,720 | -0,0047 | -0,1848 | -0,1621 | 0,0972
ANL 0,0932 0,0769 -0,1506 | 0,1623 | -0,1849 | -0,2287 | -0,0062 | 0,0156
TRG -0,1420 -0,0470 -0,0769 | -0,1689 | 0,0811 | 0,0216 | -0,0373 | -0,1214
NEM 0,0219 -0,0267 -0,0657 | -0,0929 | -0,1373 o -0,0289 i
ASP 0,1477 -0,1152 -0,1825 * & & jp =




Processo Global da Nitrificacao

NH,* + 20, - NO; + 2H* + H,0 + e




Microfauna N-NO, COI’TSL:ImO N-NH,*
efluente | alcalinidade | efluente

CLN 0,1360 0,0063 -0,1387
CPF 0,0883 0,0339 -0,1047
CF -0,4368 -0,5259 0,6725
FLG 0,0788 0,1962 -0,1830
RZP 0,2004 0,2234 -0,2369
TCM 0,1386 0,1356 -0,1943
RTF 0,1611 0,1289 -0,2004
ANL 0,0932 0,0769 -0,1506
TRG -0,1420 -0,0470 -0,0769
NEM 0,0219 -0,0267 -0,0657
ASP 0,1477 -0,1152 -0,1825

Resultados

Indicativo de Nitrificacao




Resultados

Microfauna N-NO; COI‘TSL.JmO N-NH,*
efluente | alcalinidade | efluente
CLN 0,1360 0,0063 -0,1387
CPF 0,0883 0,0339 -0,1047
CF -0,4368 -0,5259 0,6725
FLG 0,0788 0,1962 -0,1830
RZP 0,2004 0,2234 -0,2369
TCM 0,1386 0,1356 -0,1943
RTF 0,1611 0,1289 -0,2004
ANL 0,0932 0,0769 -0,1506
TRG -0,1420 -0,0470 -0,0769
NEM 0,0219 -0,0267 -0,0657
ASP 0,1477 -0,1152 -0,1825

-
M Densidade dos ciliados fixos

‘L J/Taxa de nitrificacdo




Fatores ambientais como a temperatura interferem na taxa de crescimento
das bactérias nitrificantes e, como consequéncia, na taxa de nitrificagao.

-~

Guterstam et al (1998)

Pelisser (2001)

. Temp.
Microfauna

tanque

CLN 0,1667
CPF -0,2084
CF -0,2868
FLG 0,1722
RZP 0,2363
TCM -0,0753
RTF 0,1720
ANL 0,1623
TRG -0,1689
NEM -0,0929

Queda na taxa de

80%
nitrificagao entre os /
meses de verao e
. T 30%

inverno

Mesma relagao foi observada para o N-
NO; e consumo de alcalinidade,
indicativos de nitrificagao,

A temperatura do tanque esta
diretamente relacionada com a
nitrificacao




Inversamente Proporcional Nitrificagao
* Bento et al (2005) e Hoffman et al (2001)




Microfauna

(% rem)

CLN -0,4414
CPF 0,2538
CF -0,1209
FLG 0,1566
RZP -0,0965
TCM 0,0227
RTF -0,1848
ANL -0,2287
TRG 0,0216

NEM

Boas condi¢coes operacionais de
depurag¢do da DBO.



Correlacao Positiva para Remoc¢ao Correlagao Negativa para Remogao
de DBO, de DBO;

« Madoni (1981 apud CETESB, 2010 ,
SR, ErpT ) « Almeida (2008)

e Bento (2000 apud Almeida, 2008)




inversamente proporcional
eJardim et al (1997) _ l

remog¢ao de DBO,




‘ Correlagao Positiva com os SSV do tanque de aeragao I

Hoffmann et al (2001) :> demonstraram a mesma relag
encontrada neste trabalh



CONCLUSAO

* A analise microscopica devera ser utilizada como parametro principal no monitoramento
da ETE de Sao José do Rio Preto, uma vez que sua utilizacao possibilita o diagnostico da
operagao instantanea, permitindo, assim, tomar antecipadamente medidas preventivas
e/ou corretivas.

*A comparacao destes resultados com os da literatura especifica de microbiologia de lodo
ativado permite afirmar que devido a diversidade de tecnologias e sistemas de tratamento
de esgoto encontrada atualmente, nao é recomendado seguir a correlagao dos
microrganismos com os parametros fisico-quimicos de outras estagoes.

*Pelo fato da ETE Rio Preto ser constituida pela combina¢ao de um sistema anaerobio
(UASB) seguido por lodos ativados e este ser configurado para nitrificacao, estudos para
detectar a relagao da microfauna com a nitrificagao tornam-se essenciais para o controle
operacional.
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