SANEAMENTO
E EDUCAGCAO

disciplinas inter-relacionadas e
perspectivas de pds-graduacao

Peter Cheung

Diretor Ad-Hoc da ABES DN

Representante Latino Americano do YWP/IWA
Coordenador Nacional da REDE LENHS

Socio da Optimale Solu¢oes Tecnologicas



FUTURQO?




PROBLEMAS

... Institucionais

« Marco regulatorio

« Extincao do BNH

* Monopdlio natural

* Auséncia de planejamento urbano
<>

Empresas de projeto?



PROBLEMAS

... para resolver

» Universalizacao de acesso
* Ambiente regulado

» Gestao patrimonial

* Projetos de melhoria

» Perdas de agua e energia
» Recursos humanos

» Uso de tecnologia

« Drenagem urbana

» Residuos solidos



PROBLEMAS

... Institucionais

Setor Tradicionalista v Empregados Publicos
Gestao Estratégica
Cumprimento de Metas
Cumprimento de Indicadores de Performance



Contexto Historico

... educacd@o superior

1789
' Razao e
Liberdade

Formacao Teologica
Centros de Formacao Clerical




Contexto Historico

Brasil colonia
Corte portuguesa, Jesuitas (mapas, plantas)
FormacoOes imperiais (Medicina, Direito, Engenharia)
Padrao Europeu para sociedade brasileira

Modelos baseados nas Univ. Europ.

Separacao na estruturacdo curricular (1774 — Ecole Poly.)
Hierarquizacao das Ciéncias (COMTE — doutrina
positivista)

Ciéncias + Engenharia (DESCARTES - cartesiana)

Reformas universitarias incomp.
1960-70 (Elitismo, Exclusao, Acordo MEC-USAID)
Mod. americano incompreensivel



Modelos de E’nsino Superior
Brasileiro - Ecole Polytechnique

Mestrado
. Doutorado (PhD
Académico . ( )/
MSc., M.A. y 3 a4 anos
2 anos
Lato Sensu

Bacharelado Mestrado ? VIBA
Licenciatura Profissional ¢ L .iisncia

Pds-graduacao

| 5 anos |
A > 10 anos




Modelos de Ensino Superior
Norte Americano

Mestrado
n . Doutorado (PhD
Académico (PhD)
MSc., M.A. | 3 a4 anos
COLLEGE 2 anos
Bacharel em Mestrado Form. de
Ciéncias, Profissional carreira
Artes e MBA, M. Pharm.Sc. | profissional
Humanidades
3 anos Doutorado Profissional

Dr. PH., M.D.; Pharm. D.; Juris Doctor




Modelos de Ensino Superior
Tratado de Bologna (1999)

« Padronizacao
 Curriculo comum na EU

* Mobilidade académica
> ERASMUS, ALBAN

’-Y':—/

: Semelhante ao mOdeIO Education and Culture
americano
» Bacharelados (Artes, Hum, Erasmus Mundus
Ciéncias)

> 1, 2 e 3 Ciclos



Modelo MIT

« Hands on
> Caso GM

 Mercado de produtos e
conhecimentos

* Impacto no PIB
* Inovacao e criatividade

* Ensino tradicional
> Ciclo basico e profissionalizante




Modelo Co-Op

Co-operative Education
Cincinatti (1906)

Waterloo
Canada (1957)

Teoria e Pratica

4 quadrimestres

Estagios Semestrais

Alunos carregam info mercado
Se inserem no mercado
Aprendizado também acontece
no mercado




Statu Quo dos Cursos no Brasil

Projetos pedag. da década de 50
Contato com mercado (~4 anos)
Disciplinas basicas

Professores/visao pratica, Carga horaria excessiva
(problema departamental), Escassez de tempo, repeticao
Auséncia da transdisciplinaridade

Projetos de saneamento _
Isoamento e individualismo

Trabalhos coletivos

Foco na pesquisa cientifica
90% dos doutores estao nas universidades
Falta planejamento estratégico (visao e missao)



Introducdo a Eng. Sanitaria e Ambiental
Calculo A
Geometria Analitica

Quimica Basica I

Fisica I MOdelagem e
Representacdo Grafica Espacial S| mMmu | a(; éo

Fundamentos de Ecologia
Calcula Mumerico em Computadores
Fizsica Experimental I

Calculo C

Projetos de
Saneamento

Bioguimica para Eng. Sanitaria e Ambiental
Quimica Tecnolagica

Fisica III

Introd. a Ciéncia da Computacdo
Calculo B

Algebra Linear

Quimica COrganica Basica

Desenho Técnico pf Eng. Sanitaria

Fisica 11



Dificuldades do Récem Formado

Falta de Experiéncia Pratica
Carga horaria excessiva do curso
Didatica dos docentes (teoricos -
pesguisadores)
Estagio nao e valorizado

Tempo de Graduacao
5 anos + 5 anos para experiéncia

Falha no Curriculo

Gestao, planejamento,

LicitacOes publicas

Analise econOmica e financeira
Gestao econmica, projetos e financas



Qual a solucao?

Quebrar Paradigmas Culturais

Reformulacao do projeto pedagogico do curso
Carga Horaria de Disciplinas
Resisténcia docente (acomodacao)
Contrabalancear a visao da universidade como
mercado de produtos e conhecimentos

Interagir com o Mercado

Regime de contratacao;
Indicadores de avaliacao docente,
Gestao administrativa,

Mudar o Modelo de Ensino



Projeto Piloto

Tecnoldgicos

> Reuni

> Confusao pela socied.

Modelo co-op

> Ciclo basico — prof.
Profissionais

> Avaliacoes “diarias”

> AcOes transversais

Proj. Pedagogico

> Inovador (sequencial coop)

> Prof (pesquisa e mercado)

> Forte formacéao no basico e
gestao




PERSPECTIVAS DE FORMACAO

TECNICA

Contratos e licitacOes publicas

Administracao publica

Projetos de saneamento
GESTAO

Gestao de projetos

Gestao Estrategica

Economia e Regulacao

Planejamento de Recurso Hidricos
PROJ. PEDAGOGICO

Inovador (sequencial coop)

Prof (pesquisa e mercado)

Forte formacao no basico e gestao



PERSPECTIVAS DE POS

Mestrado Académico
Energia (eficiéncia energética, renovaveis)
Hidraulica e Saneamento
Engenharia Urbana
Quimica Fisica Ambiental
Materiais, polimeros, nanotecnologia

Mestrado Profissional
Gestao no saneamento
Inovacao e sustentabilidade
Gestao de projetos
Gestao Estrategica
Economia e Regulacao
Planejamento de Recurso Hidricos



PERSPECTIVAS DE POS

Reforma Universitaria
Visao e Missao, Funcao na sociedade, Impacto
no mercado

Mudanca de Modelo de Ensino
Carga horaria, Flexibilizar o acesso ao mercado

Projeto politico pedagogico
Industrias, Empresas devem participar da
elaboracao

Regulacao do setor

Desburocratizacao e marco legal
Lausanne/Vale



www.redelenhs.org

Laboratério de Eficiéncia Energética e
Hidraulica em Saneamento (LENHS/UFMS)
Telefone: 067 3345-7676

— ——

www.optimale.com.br f”

Hardware e Software para o Saneamento
Telefone: 067 3343-2903
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