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HOBAS Global

0 Disponibilidade de agua e um
fator critico no 30 milénio

0 Na HOBAS, agua e o principal foco

0 Nos 5 continentes, HOBAS atende os mais altos
padroes de qualidade requisitados pra sistemas de
tubulacdes para agua potavel e esgoto

4 BAP-HEA-090901-HAC IT



Suica 1957 — Fabrica para tingir tecidos
Basel — Nasce um novo produto PRV

0 Corantes altamente
COIrosivos

0 Substituicdo dos
cilindros de madeira
pelo PRV




ARMAVER — HOBAS (1960)
PRV para centrifugagcao

1960: Instalacao do pimeiro sistema de [
tubulacao Amaverit (HOBAS) PRV-C [,




HOBAS® - Tubulacao
Centrifugada

0 1966: primeiro registro de patente para producao da
tubulacao centrifugada

DST/BAP 120327



HOBAS Expertise

Pesquisa e desenvolvimento
Troca de expertise, experiéncia e produtos
entre 16 locacOes de producao

S6 existe UMA HOBAS!

BAP-HEA-090901-HAC IT



h Worldwide

DST/BAP 120327



HOBAS? - Hoje

0 Giro anual: approx. 225 milhdes EUR

0 Fabricas e escritorios de vendas na Europa e
nos EUA: 25

0 Funcionarios: ~ 1040

10 DST/BAP 120327
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HOBAS PRV-C

HOBAS Sistemas de Tubulacoes PRV-C

Poliéstero reforcado com vidro - centrifugado

BAP-HEA-100816-Chile



15

HOBAS PRV-C

Tanques e
Sistemas de retencao

Manifold,
Vasilhames e outros acessorios

BAP-HEA-100816-Chile
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HOBAS Sistemas de Tubulacoes

NC-Line

TubulacOes nao-circulares
para Rehabilitacao

BAP-HEA-100816-Chile



HOBAS Sistemas de Tubulacoes

HKT Linha de produtos
Industriais

PRV com revestimento interior
termoplastico

para utilizacdes quimicas




HOBAS Sistemas de Tubulacoes

linhas de produtos HKT

SMC
(Sheet Mold Compound)




Matéria-prima

0 Resina estrutural
0 Fibra de vidro
0 CaCOq,

0 Arela

19 BAP Industry 2011



Principio: Composto de multi-camadas

Laminado de fibra

Camada
protetora ™ / (forca)

exterior

Centro (Rigidez,

forca compresiva)
/

Laminado de fibra

/ (forca)

\ -
/ Camada de barreira
(flexibilidade,

Camada protetora interior _ _
barreira difusora)

20 Long-term safety concept



Para que um tubo tem que ser desenhado

Para uma vida operacional de 50 - 100 anos

.

Carga de trafego
(caminhdes e trens)

Cargas longitudinais
(trincheira desigual)

Pressao externa
(agua no lencol freatico)

Carga de solo
(assentamento, instalac

21 PES 04.05.2010

Pressao interna
0)  (estatica, dinamica)
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Gama de produtos

Diametro:
DN 150 — DN 3600 mm

Classes de pressao:
PN 1-PN32
Rigidez:

SN (5,000) 10,000 - 1,000,000
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Copla mecanica

BAP-HEA-090125-HAC IT
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Copla mecanica

BAP-HEA-090125-HAC IT



0

0

25

HOBAS Prinicpais
Caracteristicas

Durabilidade do produto de
100 anos

Impermeabilidade
Alta resisténcia a corrosao
Eficiéncia no transporte

Instalac&o rapida, facil e
flexivel

Baixo custo de energia

Alta resisténcia a
abrasao

BAP Industry 2011

Leve

Propriedades
hidraulicas Unicas

Baixa necessidade de
manutencao



UtlizacOes de tubo HOBAS

AplicacOes de esgoto
- Esgoto sanitario

- Esgoto plavial

- Esgoto industrial

- EstacOes de tratamento de
agua

Agua potavel
Sistemas de irrigacao

Métodos nao destrutivos

Aplicacoes de presséao e de
gravidade

AplicacOes especiais

BAP Industry 2011



Gama de produto

I

BAP-HEA-090901-HAC IT
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Metodos de instalacédo subterranea

BAP Industry 2011



Meéetodos de instalacao

0 Acimado solo:
o Suspensa (pontes)

o Sobre pilares

29 BAP Industry 2011
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Meéetodos de instalacao

na agua:

- Emisarios submarinos

DST/BAP 120327

- Aplicacbes em agua doce
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Monitoramento
de Qualidade

0 Qualidade de produto
0 Proceso de producéao
0 Qualidade do sistema

0 EspecificagcO0es mundia
de matéria-prima

32 BAP-HEA-090901-HAC IT
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Em conformidade com
padroes - Selecao

0 DIN 19565, DIN 16869 0 AWWA C950, AWWA

0 EN 1796, EN 14364 M45

0 1SO 10467, 1ISO 10639 7 JISAS350
0 1SO 25780 0 AS 2566

0 BS 5480 0 ON B5161

0 ASTM D3262, ASTM
D3570, ASTM D3754

33 BAP-HEA-090901-HAC IT







50 — 100 anos de
operacao dos tubos HOBAS

Tubos PRV séo os unicos materiais com 4 testes de longo
prazo diferentes para periodo de 50 anos

1. Resistencia a pressao interna hidrostatica

2. Rigidez circanferencial a longo prazo

3. Deflexao circinferencial alongo prazo

4. Tensao corrosao (strain corrosion) a longo prazo

5. (Se necesario resisténcia a abrasao

35 TSI/HOBAS Engineering GmbH
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Failure pressure p,, bar

Desenho da pressao hidrostatica
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Forca da pressao hidrostatica a [@ngo
prazo

0 26. marco 1975 —
teste de presséo interna a
longo prazo

0 Tubos HOBAS PRV-C
DN 800 /PN 10

0 Primeiros passos paraum
design de presséao alongo
prazo

37 DST/BAP 120327



Relatorio do TUEV de forca de pressao
hidrostatica a longo prazo 1975
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Forca da pressao hidrostatica
alguns resultados de 1975 a 2012
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Pressure, bar

40

Forca residual apds pressao ciclica

=

Approx. 50 bar
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Corrosao Strain/Stress a longo prazo

Testes segundo EN 1120, ISO 10952, ASTM 3681,
EN 1227, 1SO 10471

o pH 0.1 (4cido sulfurico H,SO,)

o pH 10 (hydroxido de s6dio NaOH) — nao necessario segundo
padroes

o pH 7 (agua H,O) — Deflex&o circunferencial de longo prazo

_ THREADED ROD

‘ RESIN BOND & SEAL

TEST SOLUTION
I” I ) \
e ]{ FLEXIBLE DAM-{ N\
1 T—— -— T — ™~ “
— e T S|
ﬂ'£ 27 .

E{T """""""""" CI 174" RUBBER PAD




Flex. Strain at Break, %

O
N

0,1

42

Estress mecanico e quimico comRiinado

Strain Corrosion

lo pH 0.1 (Sulfuric acid H,SO,)
1o pH 10 (Sodium Hydroxide NaOH) —»

0,3 -

| @ DN500PN 1 SN 10000 - HSO(pHOl)

not required by standarg\\gg
[1 DN500PN 1 SN 10000 - Na

—— Regression Line pH 0.1-10

- -~ - Lower Prediction Limit (97.5%) pH 0.1-10

- Regression Line DN 500 PN 10 SN 5000 pH 7
(Longterm Ultimate Ring Deflection H,0)

Time to failure, h

DST/BAP 120327






Forca da pressao alongo prazo -apos
25 anos de operacao

Proyeto (1): Central hidro-elétrica Rauris/A
DN 500 PN 35

Performance apos 25 anos:

Rigidez circunferencial 20000
N/m?

(Flex. Modulus 13700 MPa)
Circ. tensile strength 190 MPa

— Pressao destrutiva 106 bar
(Weeping at 85 bar)

44 DST/BAP 120327




Deflexao circunferencial de longo,prazo —
apos 18 anos em opercao

Projeto: Sistema de retenca Nieuw Lekkerland
Holanda
DN 1400 PN 1 SN 5000

Performance after 18 years:
Ring deflection 30%

Flex. strain at break 1.8%
Ring stiffness 3711 N/m?

Flex. Modulus 9517 MPa
Burst pressure 16 bar

Fig. 1: Two pipes DN 1400 PN 1 SN 5000 excavated after 18
years in operation Fig.: Structural wall design of the pipe

MNANI 14 ANN ONLITFNANN NN
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HOBAS
Processo de Fabricacao

Intersecéo da fabrica

BAP-HEA-090901-HAC IT



Processo de Fabricacao

SISTEMA DE PRODUCAO DE TUBULACOES
CENTRIFUGADAS

48 DST/BAP 120327



HOBAS® Processo de
Fabricacao

Aceleracéao centrifugada
DSTIBARE370g !!!
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Sistemas de acoplamento

PES 04.05.2010



Copla paratubos de perfuracao




Tubos de Perfuracao

Caracteristicas gerais

0 Exatidao perfeita das medidas (DI / DE)
o Comprimento variavel do tubo (segundo as necesidades do cliente)
0 Peso reduzido
o Coplas de uniao mecanica
o Alta resisténcia a abraséao (tanto
interior como exterior)

0 Alta resisténcia quimica

55 DST/BAP 120327



HOBAS® Tubos de Perfuracao

Caracteristicas Gerais

o)

o)

o)

56

Resisténcia a altas forcas de compressao — Rigidez Alta
Superficies exteriores de baixa absorcao
Superficies do tubo muito lisas
tanto exteriores como interiores (k < 0,01 mm)
Deflexao angular possivel no acoplamento
Longa vida util de 50 - 100 anos
Menos sensivel ao movimento
de direcao da maquina

(material flexivel suporta pequenos desvios)

DST/BAP 120327



Material removido - HOBAS vs. concreto

Nennweite HOBAS Beton
DN DA |Aushub| DA |Aushub|Aushubreduzierung
mm m3/m mm m3/m m3/m %
300 376 0,11 552 0,24 0,13 53,60
400 501 0,20 658 0,34 0,14 42,03
500 550 0,24 752 0,44 0,21 46,51
600 650 0,33 862 0,58 0,25 43,14
700 752 0,44 960 0,72 0,28 38,64
800 860 0,58 1100 0,95 0,37 38,88
1000 1099 0,95 1280 1,29 0,34 26,28
1400 1499 1,76 1720 2,32 0,56 24,05
1600 1720 2,32 1998 3,13 0,81 25,89
2200 2400 4,52 2910 6,65 2,13 31,98




Diametro externo reduzido da

maguina
3000
2500
2000 W HOBAS -
Jacking
1500 Machine O.D.
1000 ] Conc_:rete -
Jacking
500 Machine O.D.
0

300 600 800 1400 2100

58 PES 04.05.2010
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Lubrificacao

+ sem absorcao na superficie externa
+ menos friccao
- Menos lubrificante necesario

WSC-HRD-15032012
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DST/BAP 120327

Movimentos na conducao




Concreto

Stein & Partner



Material flexivel



Carga Excéntrica

UWA

Testes de compressao
longitudinais

Tubos de perfuracao sobre
cargas exceéntricas

Feito na

Universidade de
Bochum/Alemanha



Resultados dos Testes:

Forca de compressao em direcao axial: 90 N/mm?
elongation at break, axial: 0,7 %

UWA



Perfuracao con curvas

65 DST/BAP 120327






Perfuracao

1980: Primeiras tentativas: Bavaria- Alemanha
26 metros DE 820 mm

67 DST/BAP 120327



Perfuracao

1982: Por debaixo do porto - Hamburgo

e 162 m

« DE 752

« Espessurada Parede
50 mm

« Distancia max. emp.
111 m

« Desvio max. 15 mm

68 DST/BAP 120327



1983:

Primeiro projeto de
grande diametro
Bagda

e 1550 m
« DE 1229/1842

69 DST/BAP 120327

Perfuracao



Perfuracao

1998: Primeira travessia debaixo de um rio
Oborniki, Polonha

e 220m
« DE 2047

e Espessurada
Parede 70 mm

e Distancia max.
emp. 110 m

70 DST/BAP 120327



Perfuracao

1998: Primeira travessia debaixo de un rio
Oborniki, Polonha

71 DST/BAP 120327



Perfuracao

2000: Primeiras travessias debaixo de linhas
de trem de alta velocidade - Marsella, Franca

72 DST/BAP 120327



Perfuracao

2000: Primeira travessia debaixo de linhas
de trem de alta velocidade - Marsella, Franca

280 m

DE 1099
Espessura da
parede 56 mm
Distancia max.
emp. 120 m
Cobertura Max.
7,om

73 DST/BAP 120327



Perfuracao

2000: Projeto Krefeld, Alemanha

e 318 m
« DE 2400

« Espessurade
parede 76 mm

e Distancia max.
emp. 282 m

e Cobertura: 7m

74 DST/BAP 120327
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2007: Projeto Brescia, Italia

DST/BAP 120327

Perfuracao

e 650mM
« DE 1600



Perfuracao

Selecao de projetos com pressao interna

76 DST/BAP 120327
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Circular e
nao circular

BAP-HEA-090125-HAC IT

Relining (Substituicao)



/ HOBAS® NC Line®

80 PES 04.05.2010
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Relining
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Tubos HOBAS PRV-C
DN 600 — 900

0 PN25
0 Compr.6m
0 2.950m

0 Tubulacao antiga de concreto e
ferro de aprox.. 20 anos

0 Compr. max. de insercao ate 200
m, inserido de um lado

Esgoto em funcionamento!!!

87 PES 04.05.2010



Stavanger/NOR Substituicao de linha de
agua potavel

0 DN 900
0 12 km

0 620 m instalados em um
dial

0 Malor secao entre os
postos de trabalhos
1000m

88 BAP-HEA-090901-HAC IT



EUA, 2006, Esgoto, OD 1200 mm

0151 m instalados em 2 meses

o Aumento da capacidade para
19%

0 Infraestrutura antiga
- tubulacdes de concreto
reforcadas colapsadas para
gases sulfuricos

oLongas distancias empurradas
(alta rigidez do tubo)

89 BAP April 2012



Polonia, 2005, Esgoto

o Antigo sistema de esgoto feito de
tijolos e concreto

o Corroidos, infiltrados, rachados

o Comprimento: 1.430 m

o DE 960 — 1434, NC-Line® @
400/543 — 2626/1540, PN 1,
SN 5000 - 20000

o Curvas

o Prolongamento do ciclo de
vida do esgoto por muitos anos

90 BAP April 2012



Guiana Francesa, 2005, Esgoto

o Defeitos visiveis na estrutura de aco e concreto - colapso em 2004
o Perturbacdo minima do transito

o Compatibilidade com condi¢cdes tropicais

o Sem reducao da capacidade hidraulica

o Resisténcia a corrosao e abrasao

o Resisténcia a constante trafego
pesado (72 tons)

o OD 600 - 1229
NC-Line® @ 1660/1260 —
3200/2050,
PN 1, SN 10000 — 40000

91



Alemnha, Esgoto, 2006, > 300 m, 4 meses

o Esgotos de tijolos de 90 anos - muitos vazamentos

o 2 grandes inundacOes > capacidade estrutural do esgoto
nao mais garantida

o Alta pressao interna e externa

o Prova de estanqueidade sob condi¢cOes extremas

o Leve

o Curto tempo de construcao (somente cuando o rio esta baixo)
o DN 2400, NC-Line®

(@ 3190/2548
+ 2368/1454, PN 1

92
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Esgoto, China

Yiwu, China

12,6 km

DN 800 — DN 2000
PN 1

SN 15000

Dificeis condicbes de instalacao
na costa

Max. profundidade de trincheira de
18 m

BAP-HEA-090901-HAC IT

info@hobas.com



Agua potavel, Afeganistao

020,900 m DN 200
0 8,200 m DN 250
0 1,800 m DN 300
0 600m DN 350

0 mais de 600 acessorios

95 BAP-HEA-090901-HAC IT
info@hobas.com



CoastLiner

0 Emissario submarino nas Islas
Mauriclio

0 Seccao na terra:
1927 m, DN 1200, PN 2

0 Seccao marina:
1300 m, DN 1200, PN 2

0 Seccao difusora:
132 m, 33.4 m

96 BAP-HEA-090901-HAC IT

info@hobas.com
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NC Line

0 Toulon, Franca

0 750 m perfil de 2200/900 mm
(1650 m circular)

0 SN 5000 - 50000
0PN1

0 Grandes profundidades estreitas,
restringidas por coletores
existentes e estruturas fechadas

0 Series de componentes especiais,
camaras, coplas e acessorios
especiais

BAP-HEA-090901-HAC IT

hobas.france@hobas.com
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ShaftLine, Austria

Estanque de agua potavel
DN 2400

SN 5000

PN 1

Com camera de servico e valvula pre-
fabricado de DN 2400, accessivel por um
poco de inspecao DN 800

hobas-rohrg,austria@hobas.com
BAP-HEA-090901-HAC IT
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PWT Senftenberg

HOBAS® CC-GRP Camaras e Tankes DN 2400 mm

99

PES 04.05.2010

PN 1
SN 5.000
Volume 250 m3

2 camaras paralelas de
32 m de comprimento

Installacdo com
caminhao guindaste

Leve
Instalacdo em 8 horas



PWT Leiding

100 PES 04.05.2010
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Reservatorio




Reservatorio de
agua potavel

102



Reservatorio de agua potavel

103



Retencao de agua pluvial

104 AWO-DT-HPL



Retencao
de esgoto

105



TunnelLiner

0 Islisberg tunnel, Suica

0 Drenagem segura de tunel
0 10.4 km

0 DN 200 — DN 400

0 SN 2500 — SN 10000

0 PN1

106 BAP-HEA-090901-HAC IT
hobas.switzerland@hobas.com






