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CENTROPRQIJEKT The Hoskingon Group

Objetivos Principais do Projeto

Reduc¢ao do custo atual com a Gestao dos Residuos
Sdolidos Municipais;

Ter uma alternativa sustentavel para a disposigao
final do lixo municipal;

Ser uma referencia nacional na gestao de residuos
solidos.
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MODELO DE CONTRATACAO

Parcerias Publico-Privadas

A Parceria Publico-Privada , um modelo de concessao no qual

o Estado assume a lideranca e busca por aliancas com o setor
privado para que este participe em uma ou mais etapas de um
previsibilidade ao orcamento publico, melhoria dos servicos,

reducao de atrasos nas obras e controle nos custos previstos.

Modalidades especiais de concessao :

Concessao Patrocinada - Remuneracao paga pelos usuarios do
servico (tarifa) e pelo Estado.

Concessao Administrativa - Remuneracao paga pelo Estado.
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CENTROPROQJEKT
PPP (Estrutura Basica)
PPP
1 > @
Estado tor Privado
Através de uma Sociedade de
Demanda Propésito Especifico (SPE)

Desenvolve, constroi
Mantém e opera o ativo
Criado pelo tempo do

contrato

Garantia dos
investidores

Mercado Financeiro
Prové Recursos

—
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Responsabilidades

Parceiro Privado:
1. Construcao da Usina;
2. Investimento em Equipamentos;
3. Manutencgdo Predial;
4. Operacao;
5. Servicos de Limpeza e Seguranca;
6. Cumprimento do Quadro de Indicadores de Desempenh
/. Atualizacao Tecnoldgica Continua.

Parceiro Publico:
1. Garantia da Demanda (envio do lixo);
2. Disponibilizacdo da Area para Construc3o;
3. Fiscalizacdo dos indicadores de desempenho.
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Cenario Atual — O Problema

Destinag¢ao e Tratamento
do Lixo no Brasil

Vazadouros a céu aberto
Aterros controlados

Aterros Sanitarios
Compostagem e Reciclagem

Incineragao e outras

\ . '.
Fonte:(Pesquisa Nacional de Saneamento Basico IBGE,2000)
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CENTROPRQJEKT

DO BRASIL Tratamento de Residuos:

TRATAMENTO R.S.U.

Alternativas Tecnoldgicas

TRATAMENTOS CONDICOES PROCESSOS PRODUTOS
| I
RECUPERACAO OPERAGAO DE RECICLAGEM
SEPARACAO -. MATERIAIS COMERCIAIS

AUSENCIA DE AR

CONVERSAO
TERMICA FALTA DE AR
IONIZAGAO (AR EXTERIOR) ENERGIA: SYNGAS
PRODUTOS VITRIFICADOS

PIROLISE /
COMBUSTAO

CINZAS INERTES

GASEIFICACAO
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CENTROPROJEKT
[ ] V 4 [ ] [ ] II
Reciclagem Energética do Lixo |
L
) ) 1 kg de lixo gera energia ficiente//
Residuos Solidos Urbanos
para:
*Secador de cabelos po (24
Fracio ndo minutos
\;ﬁ%\ —_— reciclivel ) .
AP — W-a *Maquina de lavar por 20 /
- minutos !f

Pape] Lixo de Corinha !

[ < o5l

*Geladeira por 2 horas e 52|

. I. !

\ d Recuperagio Energética minutos .: III| :|'

A ,: ) . z. % : | | |
; TV por 5 horas e 45 minutps |

PIaSTICOS & Metais Reciclagem b _
*Forno elétrico por cerca de

' 22 minutos

ﬁ % l *Ferro elétrico por 43 minutos
Res iduos i

N Betranicos " Volumosos ) «Computador por 5 horas.
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WTE

“Waste to Energy with Pyrolisis”

Processamento de Detritos, Municipais,

Hospitalares e Industriais, com criagcao

de Energia Renovavel.
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7 BENEFICIOS DA
CENTROPROJEKT merosmencrow | SO U(;AO WTE

v' Tecnologia elimina de forma eficiente todos tipos de detritos, inclusive com
elevado indice de umidade, sem produzir odores.

v' Sistema de ultima gerac¢éo no tratamento dos efluentes gasosos proyenientes da
camara de gaseificagdo, sem produzir poluentes, atendendo todas as mormas
ambientais vigentes.

v' Permite a geracao de energia elétrica.
v' Reduz em 97% os detritos sélidos.

v" Produz como residuo final 3% de material inerte e esteril que pode ser utilizado
na area da construcao civil.

v As usinas de processamento de detritos ndo causam qualquer tipo de polui¢éo
ambiental podendo ser instaladas proximas as areas urbanas.
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TIPOS DE DETRITOS

PROCESSADOS

Domiciliares
Industriais
Toxicos
Hospitalares
Patogénicos
Pneus

Plasticos
Hidrocarbonetas
Sdlidos e Liquidos
Lodo Domeéstico



; BENEFICIOS PARA AS
CENTROPROJEKT CIDADES COM A
INSTALACAOQ DA WTE

v Minimizacdo dos gastos com destinacdo de residuos, eliminando transporte até algum
aterro privado em outro Municipio.

v’ Eliminacdo da producdo de gas metano e dioxido de carbono, que contribuem/para o' efeito
estufa e para o aguecimento global.

v’ Eliminagdo de possiveis focos de contaminacdo e doencgas nos casos de aterros n3o
controlados.

v’ Somente rejeitos inertes (3%), sem producdo de chorume e contaminacdo de lencol
freatico.

v’ Geragdo de empregos diretos e indiretos na fase de implantacdo do empreendimento
(~300 empregos) e apds inicio de operacao 30 postos de trabalho diretos, com treinamentos
especificos.

v’ Integracdo da comunidade na Planta incentivando a valorizacdo energética proveniente de
residuos, a WTE terd auditorio para receber escolas e visitas de toda comunidade.



’ WTE - Plantas a partir de
CENTROPROJEKT 170 ton/dia

e Planta de 170ton/dia = 40.800 MWh Anual
(abastece até 24 mil residéncias)

e Cada 1 kg de RSU gerar até 0,7 kWh




G WASTE TO ENERGY
o~ | ESCOPO GERA

Fornecimento EPC — Turn Key
Usina Termoelétrica WTE (Waste to energy) com combustivel Gnico RSU
(Residuo Solido Urbano)
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LIMITES MAXIMOS DE EMISSAO

DE POLUENTES ATMOSFERICOS

TIPOS Valores Valores (Cetesb) | Valores Obtidos
Conama SMA 79/2009 (Hoskinson)
MATERIAL PARTICULADO (MP) 70mg/Nm?3 10 mg/Nm?3 <5 mg/Nm3
SUBSTANCIAS INORGANICAS:

Classe | — CD, Hg, TL 0,28 mg/Nm3 0,05 mg/Nm3 0,02 mg/Nm3
Classe Il — As, Co, Ni, Te, Se 1,4 mg/Nm3 0,5 mg/Nm3 0,5 mg/Nms3
Classe 111- Sb, Pb, Cr, Cn, Cu, 7 mg/Nm3 0,5 mg/Nm3 - 0,5 mg/Nms3

Sn, F, '
Mn, Pt, Pd, Rh, V
SOx 280 mg/Nm3 50 mg/Nm3 5 mg/Nm3
NOXx 570 mg/Nms3 200 mg/Nms3 90 mg/Nms3
ee 100 ppm/Nm3 50 mg/Nm3 <1 mg/Nm3
ek 80 mg/Nms3 até 10 mg/Nms3 2 mg/Nm3
1,8kg/h
S e ED 5mg/Nm3 1mg/Nm3 <0,1mg/Nm3
PCDD+PCDF(TEF)TCDD | 0,50 ng/Nm= 0,1 ng/Nms 0,034 ng/Nm3

(dioxinas / furanos)
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EXPERIENCIA COMPROVADA

Mais de 500 Usinas aplicando nossa tecnologia em diversos paises: |

USA
Canada
Australia
Italia
Alemanha
Malasia
Japao
Israel

DN N N N N Y RN
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550 TON/DIA

PROPRIETARIO:
CIDADE DE MARYLAND

LOCAL:
BALTIMORE-MARYLAND

CONCLUSAO DA USINA:
ABRILDE 1991

TIPO DE DETRITOS: |

RSU- RESIDUOS URBANOS
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PROCESSA 150 TON/DIA DE DETRITOS DOMESTICOS
INSTALADA EM RAVENA-ITALIA.
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PROCESSA 1500 TON/DIA DE DETRITOS DOMESTICC S.
INSTALADA NA PENSILVANIA- EUA. 1 1"‘-..
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The Hoskinson Group

A Centroprojekt e a Hoskinson agradecem a oportunidade de lhes apresentar
nosso trabalho e os convida para transformar um dos maiores problemas naC|ona|s
em energia elétrica. | -

“Afinal, o0 que chamam de lixo nés chamamos de energia.”
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TRIAGEM
BIODIGESTAO ANAEROBICA
COMPOSTAGEM
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Composto de:
 Uma unidade de triagem, separando e classificando:
reciclaveis, massa organica (biomassa), e outros.

 Uma quantidade de boxes autbnomos, hermeticamente fechada durante o
processo bioldgico ( 28 dias ), e contendo a biomassa obtida do processo
da triagem.

 Um sistema de circulacao/recirculacéo de chorume e bactérias biologicos,
para extrair o biogas da biomassa, transformando a biomassa em
digestado

 Um sistema convertendo o biogas em eletricidade ou gas residencial/GNV,
 Uma unidade transformando o digestado em composto.



Z

CENTROPRQJEKT

 ApOs um processo de triagem, a materia organica dos RSU e sujeita a um
processo de conversao bioguimica com microbactérias, dentro de um
ambiente sem oxigénio, produzindo Biogas e Digestado ;

* 0 Biogas poderia ser convertido

em eletricidade a través de um Cogerador ou em gas residencial — GNV,
apos uma purificacao; -'

O Digestado vai ser refinado para composto / fertilizante organico.
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CENTROPRQJEKT

PLANTA DE BIODIGESTAO




/ ~=' cerenergon

CENTROPROJEKT T
DO BRASIL

1kg Biomassa = 0,3 kWh
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A entrega do RSU
80 ton/dia
29 200| ton/ano

Material reciclavel
(plastico, vidro, metal)
15-20 ton/dia

v

Material
inerte

8 ton/dia

(incl. papel)

FLUXOGRAMA W

Biomassa
fresca

Composto
impuro

Digestéo Eliminacédo das

52 ton/dia contaminacdes
19 000
ton/ano
Biogés Composto |20 ton/dia
( gas bruto) ~ 7 300 m3/dia 500 ton/an
Unidade de
Co geracéo
Energia elétrica Calor Entrega de
composto
14 250 kWh/dia Mesmo valor
5200 000 kWh/ano ~ Jue €nergia
elétrica;
Utilizacdo para
Compostagem,
Inddstria
Municipios

vy renerqon

energy & more
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PLANTA DE BIODIGESTAO

» Desenho Modular; Alta Flexibilidade

* Recebimento direto de residuos verdes e alimentares

» Tecnologia Limpa, Ambientalmente correta

* Processo e Operacao simples

» Operacao confiavel e de baixa interupcao

« Consumo proprio de energia muito baixo

» Oportunidade de novos empreendimentos perto do site

» Os produtos finais sdo: composto e energia elétrica e calor.
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cenmorrasem VANTAGENS DA BIODIGESTAO

MDL e SUSTENTABILIDADE
— Mecanismo de Desenvolvimento Limpo totalmente atendido
Reducao de gases de efeito estufa
— Qualificacao para os Créditos de Carbono
Producao de Energia Verde Renovavel
— Incentivo na Tarifa
Resultado Econémico Viabilizado
— Plantas de Energias ( Elétrica e Calor, Biometano, GNV )
— Composto fertilizante
— Materiais reciclados para a Industria

Ciclo da Renovacéao Natural
Protecdo Ambiental



EXEMPLO DE POTENCIAL

Brasil 'I.' 1 pessoa = 1kg de residuos domésticos por dia
1.000 pessoas = 1t de residuos por dia
55% de biomassa = 0,55t por dia 35% de reciclaveis = 0,351 por dia
’biogas
Exportacdo
1tPET=300S
GNV &
137,5 kWh por dia para vender parapostes de combusdhel
~50.000 kWh por dia*
B o e e b 1gual a 16.000 liter GNV

por 1 ano

A eletricidade alimenta 16 casas
por 1 ano

< renergon

energy&more



GESTAO DE RESIDUOS ECIC - 'NEI MEIO AMBIENTE,
SAUDE & BEM-ESTAR SOCIAL

, » ganho ambiental e visual da cidade
i administragdo estruturada em cadeia produtiva dos residuos iomaiclos sudlats au b e iar s side

* reduco a riscos e protecdo ao meio ambiente
Residuos Sélidos Urbanos e Industriais « gerar renda e novos empregos localmente

1 = exportar residuos * novas receitas e redugio de
; qualificados taxas de residuos
(-] : 25% » ambiente qualificado e ndo agressivo

Introdugdo, em toda a cidade de: RECICLAGEM g lonacom postiva pare a chide

» recipientes de lixo (residénciais)
» cagambas, containers para lixo (indistrias)

fornecer matéria prima KU campant ormativas & ed
para a industria local YN e fesiduos, reciclagem S m
vidro, pldstico, metal, madeira, 1

‘ Q styropor, PET, Tetrapak
(+)

_ _ 2‘ alimentacdo / conexdo para iluminacdo
Frota de caminhGes de lixo eletricidade ) plblica municipal, prédios de administraggo, 0
. e'“’ﬂoi ﬂ;m: cnmp:ﬁvel biogas escolas e redugo dos custos de energia
com recipiel cagambas ‘—’ .
s ol e e GO ProgrE TRt b gés residencial s biometdno para a rede de gas residencial/industrial,

perisdica 65% / veicular GNV biocombustivel para veiculos municipais, Q
[]

lor d idad ou venda a distribuidora
calor da unidade Y
%L?mﬁx da co-geragio s utilizar no aquecimento ambiente ,% 365 days

estufas o ano todo

s

"'0 Qlog pallets caloriferos CDR mssssssssssds  aquecimento utilizar ao invés de carvio

‘.Q * mais sauddvel
oo%o 1 * menos poluigdo na cidade ﬁ

Descarregamento dos residuos coletados R P——
I Y| l 4 = P \g CERTIFICADOS  * negociagdo de créditos de carbono @s
centificacoltie enisse £0: no mercado internacional

s L] ©

Triagem do residuo 3. concreto, residuos de
construgdo civil
separagdo de residuos
perigosos

eof energon oS
erergyimore combustiveis
© Renergon International AG
www.renergon.ch
pequenas sobras

fertilizante, composto wsssssssss  nutrientes de solo para a agroinddstria ’
de jardinagem publica e agricultura HHE

utilizacdo para rodovia e material de construgdo

diminuigio de riscos de salide e meio ambiente

geracgdo de calor

1111

crescimento minimo do aterro
sem impacto ambiental
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energy & mone .’
© Renergon International AG = CENTRQPRQ]EKT
- - Residuos Sélidos Urbanos
' o ﬂ_ . - Residuos verdes
M - Residuos de agricultura
- Residuos industriais
- Residuos alimentare
Fermentador
Biogas
ﬂ . Unidade de
¢ta 5
0 chade Cogeragdo

Preparacdo de biomassa

(unidade de triagem de RSU) Iangues e pcelato

i‘ Processando o digestado Purificagdo de gas @

Fertilizante orgdnico
Composto
Briquetes

Biometano Eletricidade Calor

+ + CO2 créditos
de carbono
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Processo de Triagem Mecanizado |
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canmorrouea  VISAO FRONTAL DOS DIGESTORES

T
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> SPRINKLER COM CHUVA
CENROPROECT  DE PERCOLADO
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CENTROPROJEKT RESERVATORIO DE PERCOLADO

37
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DIGESTADO
BIOMASSA APOS DIGESTAO

38

are
2 energy & mone
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G

\
UNIDADE DE COGERACAO

energy & mong

renergon
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PROCESSO DE COMPOSTAGEM
DE BIOMASSA A COMPOSTO

- Apos a fase de digestao, o digestado e prensado para eliminar o percolado 0
percolado e recirculado no tanque e usado no processo de digestacéo.

- ApOs a retirada do liquido, o digestado e secado usando ar quente do cogerador,
para obter um estado estavel dos bactérias aerdbia durante 2 semanas j neste
periodo 0 composto é revira voltado varios vezes para obter a higienizacao /e
estabilizacao.

- Finalmente as impurezas que passaram 0 processo de triagem sao separadas
do composto e classificadas como reciclicavel ou rejeito inerte.

-O composto esta pronta para ser comercializado para uso agricola ;
eventualmente poderia ser refinado com nutrientes para solos diferentes.
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CENTROPRQJEKT

PROCESSO DE COMPOSTAGEM APOS
FERMENTACAO

41
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ALGUMAS DAS INSTALACOES DE |
USINAS COM A TECNOLOGIA
BIODIGESTAO ANAEROBICA
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Usina de Langenau - Alemanha
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Langenau, Alemanha

Construida em 2006

Capacidade 15,000 T ano

Processa
grama (4,000 tpa),
silagem milho (8,000 tpa),
graos (2,000 tpa)

Cap elétrica instalada
3 x 180 kW, Unidades de Cogeragao

Tempo Digestao 25-30 dias
7 Reatores 25m x 5.5m x 4m concreto

Composto
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Dettendorf, Alemanha
CENTROPROJEKT

» Construida em 2006
» Capacidade de 10,000 T ano

= Processaresiduos urbanos e de
alimentacao comercial

= Capacidade elétrica instalada
2 x 200 kW, Unidades de
Cogeracao

» Tempo Digestao 25-30 dias

= 8 Reatores 20m x 6m X 4m de
concreto

= Composto
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Lelnfelden Alemanha

Construida em 2008
Capacidade 10,000 T ano

Processa
residuos verdes
silagem milho
estrume de cavalho
estrume avicola

Cap elétrica instalada
1 x 350 kW, Unidade de Cogeragao

Tempo Digestao 25-30 dias
5 Reatores 20m x 4m x 4m concreto

Composto
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energy & mong

Eiselfing, Alemanha

Construido em 2010/11

12 Reatores 30m x 6m x 4,50m '|

Capacidade instalada Biomassa 72.000 to/ano
Cap. Biomassa Processada

Biomassa
- Residuos Solidos Verdes da Prefeitura -
Residuos do Campo (plantio, gado)

Capacidade instalada 1 x 265 k
Tempo de Digestdo 25 - 30 dias

Composto e solo especial
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