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Submedicao

« E a maior parcela da perda aparente.

 As perdas por submedicao variam entre 10 e

30% do volume consumido (FONSECA e
COELHO, 2009).

 Pode ser superior a 50%, como demonstrado
em estudos apresentados por Sanchez, Motta e
Alves (2000) e Martins e Oliveira (2009).
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Diversos estudos demonstram a reducao da
eficiencia da medicao em funcao do tempo de
Instalacao:

- Arregui et al. (2010) : 0,1% até 0,9% ao ano.
- Ferréol (2005): 1% ao ano.
- Wyatt (2010) : 0,5% ao ano.

- Nielsen et al. (2003) : curvas de rendimento de
hidrometros classe A, B e C.
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Rendimento de medidores velocimétricos em
fungio do tempo de instalagio
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Adaptado de Nielsen et al. (2003)
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METODO

> Analise das médias de consumo medido ao

longo de um ano, para matriculas com
consumo entre 11 e 50 m3 mensais.

» Calculo do volume médio por ligacéo,
separando as ligacoes de acordo com o
tempo de instalacao (1, 2, 3,..., n anos).

» Determinacao da reducao percentual do
volume por tempo de instalacao.
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» Determinacdo de pay-back e periodo otimo para
substituicao do parque de hidrometros.
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» Custo para troca = R$ 45,00
(Hidrometro + instalacao)

» Tarifa vigente em jan/2012:

TABELA DE PRECOS CONSIDERADOS

Tipo de Servico Custo Unitéario

Clientes Agua R$ 2,84/m?

Clientes Agua + Esgoto R$ 5,11/m3
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RESULTADOS

Determinacao da taxa de reducao anual da eficiéncia da medicao

;2’;?:9‘;3 0 1 2 3 4 5 6
N° ligagBes| 85.189 | 120.586 | 132.090 | 144.037 | 88.084 | 59.827 | 73.639
V‘Z:T‘]T)‘e 1.507.750 | 2.158.636 | 2.305.869 | 2.519.084 | 1.533.499 | 1.033.497 | 1.244.016
VMILig 17,70 17,90 17,46 17,49 17,41 17,27 16,89
%r:]’é'\gftig 1,0145 | 1,0261 | 1,0006 | 1,0025 | 09979 | 09902 | 0,9683
;Zrt';"l’;’g‘;g 7 8 9 10 11 Total
N° ligages | 62.980 | 51.491 | 53723 | 44.903 | 46788 | 1.072.204
V‘g:g;‘)‘e 1.061.888 | 854.508 | 876.902 | 726.360 | 738.201 | 18.705.415
VMILig 16,86 16,60 16,32 16,18 15,78 17,45
%r;/é'\gégig 09665 | 09513 | 09356 | 09272 | 0,9044 1,0000
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Variacao do volume medido medio (m3) em
funcéo do tempo de instalacao
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Reducéao de 0,178 m3 por ano
(aproximadamente 1% ao ano)
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Reducao de 1,04% ao ano
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Comparacao com as curvas de rendimento de Nielsen et al. (2003)

CALCULO DA REDUCAO DE RENDIMENTO DE HIDROMETROS
CLASSE "B" MULTIJATO EM FUNQAO DO TEMPO DE INSTALAC}AO
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CALCULO DA REDUCAO DE RENDIMENTO DE HIDROMETROS
CLASSE "B" MONOJATO EM FUNCAO DO TEMPO DE INSTALACAO

y =-0,0386x + 0,8668
R?=0,9983
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Exemplo de aplicacado dos resultados para determinacao de

periodo 6timo para substituicao preventiva de hidrometros

Faixa de Consumo
(m3/més)

NuUmero de Ligacoes

Consumo Meédio
Mensal por Ligacéo
(m3/lig.més)

11 a 15 m3/més 40.462 12,7806 m3/lig.més
16 a 20 m3/més 20.525 17,7275 m3/lig.més
21 a 25 m3/meés 9.968 22,7118 m3/lig.més
26 a 30 m3/més 4,976 27,7252 m3/lig.més
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PROJECAO DA MICROMEDICAO MEDIA PER CAPITA PARA AS LIGACOES COM
HIDROMETROS CLASSE "B" COM IDADE INFERIOR A 1 ANO
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PROJECAQ DA PERDA APARENTE MEDIA PER CAPITA PARA AS LIGACOES COM
HIDROMETROS CLASSE "B" COM IDADE INFERIOR A 1 ANO
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IDADE OTIMA DE SUBSTITUICAO DE HIDROMETROS
CLIENTES AGUA CLIENTES AGUA + ESGOTO
Faixa de Consumo Idade-Ot_mJa de Faixa de Consumo Idade_Ot_mJa de
(m¥/lig.més) _Substltun;ao do (m¥/lig.més) _Substltuu;ao do
' Hidrometro (anos) ' Hidrometro (anos)
11 a 15 m3/lig.més 6 anos 11 a 15 m3/lig.més 4 anos
16 a 20 m3/lig.més 5 anos 16 a 20 m3/lig.més 3 anos
21 a 25 m3/lig.més 4 anos 21 a 25 m¥/lig.més 3 anos
26 a 30 m3/lig.més 3 anos 26 a 30 m3/lig.més 3 anos
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CONCLUSOES

e Os resultados apresentados indicam que pode-se
adotar uma taxa de reducdo da eficiéencia da
medicao em torno de 1% ao ano.

e Apesar das curvas elaboradas por Nielsen et al.
(2003) representarem a realidade dos hidrometros
de 10 anos atras, o0s resultados obtidos para

hidrometros classe multijato ainda permanecem
coerentes.
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e Para otimizacao do investimento, € importante que a
manutencao preventiva do parque de hidrometros seja
realizada de acordo com o tempo de instalacédo e a
faixa de consumo dos clientes.
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e Quanto maior o valor da tarifa, menor deve ser o
periodo para realizacdo da manutencao preventiva.

e (Quanto maior o custo para aquisicao e substituicao do
hidrometro, maior sera o periodo para realizacdo da
manutencao preventiva.
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Eng® M.Sc. Marcelo D. Depexe

Unidade de Servico de Desenvolvimento Operacional

(41) 3330-7218

mdepexe@sanepar.com.br



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19

