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Potencial de geracao de Lodo

@ ETAs Existentes @ de ciclo completo
@ Metas de universalizacao — 1t ETAS

@ Mananciais - {} Qualidade



LODO de ETA

@ Problema®?...!




Rio de Janeiro Margo/2012

Ledo ETA 1: 1960 — 52 anos




Rio de Janeiro Margo/2012

Lodo ETA 2: 1978 — 34 anos




Rio de Janeiro Margo/2012

— . '_'wi- R ] t’h?*', -
- Jlodo ETA2: 1978 — 34 anes .




Rio de Janeirdo Margo/2012

Loco ETA 2:1978 — 34 anos

“Ilha” formada pelo
acumulo de lodo




LODO de ETA

& Problemall!!

@Visao atual — solucao x remediacao




As Fases da Compreensao do

Tema Ambiental

1. DESCONHECIMENTO
2. PERCEPCAO

3. OMISSAO

4. CONTESTACAO

6. ACEITACAO PASSIVA

7. ACEITACAO CONSCIENTE
8. ATUACAO COM RESPONSABILIDADE
9. CONSCIENTIZACAO GLOBAL




Lodo ETA- BRASIL

@ INICIATIVAS

¢ PROSAB

E V. PROGRAMA DE PESQUISA
EM SANEAMENTO BASICO

INSTITUTO DE
ENGENHARIA

| 1° SIMPOSIO ..
. DOS COMITES
| PCJ

77 GESTAD DAS AGUAS: :
7 CONSTRUINDO 0 FUTURO SUSTENTAVEL
_J 30 de julho a 03 de agosto de 2012 - Sdo Pedro - SP

» 2000: PROSAB em 1999 e 2001 (REALI, 1999 e
ANDREOLI, 2001)

, 2008: Seminario Nacional sobre Tratamento,

Disposicao e Usos Benéficos de Lodos de Estacdes
de Tratamento de Agua (IE, 2008)

, 2012: 1° Simpésio PCJ, 2012 — ‘Mesa Redonda:

Gestao regional de Lodos de ETAs e ETES nas
Bacia PCJ — 01/08/2012



Sao0 Paulo — Bacia PCJ 20102011

89 ETAs (PCJ) — 58 municipios

Presenca ou auséncia de sistemas de medicio do lodo gerado nas ET As

7%

B Sim ¥ Dado ndo disponivel BNio

Fonte: Vilella (2011)



Cenario da Presenca de Desaguamento dos Lodos

M Nio possuem M Possuem M Dado ndo disponivel

Fonte: Vilella (2011)




Concepcoes dos Sistemas de Desaguamento dos Lodos
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10%
%\ /
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M Bag de geotecido

M Adensador e Centrifuga
separadora

B Nio defimdo

W Bag de geoteaido e leito de
secagem

. B Adensador, centrifuga
— 50%, separadora e leito de secagem

Fonte: Vilella (2011)




89 ETAs (PCJ) — 58 municipios

Destinacao atual do lodo de ETA na Bacia do PCJ

B Aterno Sanitano
M Cormpo receptor (rio)
® Encaminhamento para ETE

B Nio geram lodos ou dado
nao disponibilizado

Fonte: Vilella (2011)




LODO deg ETA - "VISAQ’

@ Indicadores
Medicao — qualidade (NBR10.004...) e quantidade

Operacao — geracao e remocao

ALAF




Indicadores — ISO 24510/2007 — Pé4s Doutorado

Item | Codigo
1 | lgAl
2 IgA2
3 | IgA3
4 | lgA4
5 | IgA5
6 | IgA6
7 IgA7
8 IgA8
9 IgA9
10 IgA10
11 | IgAll
12 | IgA12
13 | IgA13
14 | IgAl4
15 | IgAl5
16 | IgAl6
17 | IgAl7
18 | IgA18
19 | IgA19
20 IgA20
21 IgA21

Indicador geral - residuos de ETA (IgA) Unidade

Item Codigo |Indicador individual - residuos de ETA (linA) Unidade
1 linAl Volume de lodo gerado por metro cubico de agua tratada L/m3
2 linA2 tF;;Jtr;:thagem de lodo gerado em fungéo do volume de agua %
3 linA3 Massa de lodo gerado por metro cubico de agua tratada Kg/m3
4 linA4 Nivel de caracterizacéo do lodo gerado Un (0 a3)
5 linA5 Porcentagem de sélidos no lodo bruto %
6 linA6 Nivel de destinacéo do lodo bruto Un (0 a3)
7 linA7 Nivel de desaguamento do lodo bruto Un (0 a3)
8 linA8 Porcentagem do lodo gerado que é reutilizado ou reciclado %
9 linA9 Volume de ALAF gerada por metro clbico de agua tratada L/m3
10 liNA10 tl?g{gggtagem de ALAF gerada em funcéo do volume de agua %
11 linA11 Massa de ALAF gerada por metro cubico de agua tratada Kg/m3
12 linA12 Nivel de caracterizacéo da ALAF Un (0 a3)
13 linA13 Porcentagem de sdlidos na ALAF %
14 linA14  |Nivel de destinacédo da ALAF Un (0 a3)
15 linA15 Porcentagem da ALAF que é reutilizada ou reciclada %
16 linA16 * |Custo de implantagéo da UTL* por Kg de residuo afluente R$/Kg
17 linAl7 * |Porcentagem de sélidos no residuo efluente a UTL* %
18 linA18 * |Consumo produtos quimicos na UTL* por Kg de residuo afluente o/Kg
19 linA19 * |Consumo energia elétrica na UTL* por Kg de residuo afluente kWh/Kg
20 linA20 * |Custo operacional da UTL* por Kg de residuo afluente R$/Kg
21 linA21 * |Nivel de destinacéo do residuo sélido efluente a UTL* Un (0 a3)
22 linA22 *  |Nivel de destinagéo do residuo liquido efluente a UTL* Un (0 a3)




LODO de ETA — PRATICA

GERACAO

. DISPOSICAO




LODO de ETA - PROPOSTA

1. GERACAO

2. REMOCAO

3. DESTINACAO

4. DISPOSICAO




PROPOSTA para o LODO de ETA

1. GERACAO

2. REMOCAO

Quantidade (volume)

e

Qualidade (TS )

3. DESTINACAO

l

Tratame@

4. DISPOSICAO

Disposicao Final — Rejeito

ou

Relso - Residuo



1. GERACAO

Tipo Unidade Tipo...como?
(decantador/flotador); (manual/mecanizada);

Tipo de Decantador

Intervalo (tempo acumulo)
(conv. ou alta taxa)

(continua/intermitente)

Geracao/Remocao

Quantidade (volume) e Qualidade (TS e...)

Tipo de tratamento
(natural/mecanizado) Disposicéo Final

(aterro - predomina);

Nivel de tratamento

desaguamento/secagem ; )
( o gem) Reuso/Reciclagem

(Incorporacéao)

Destinacdo/Disposicao

Nivel de Tratamento...




PROPOSTA DE TRATAMENTO

1. GERACAO

—

“*|2. REMOGAO |

> DESTINA(;&%. DISPOSICAO

<1% ~ 4% PQ < 25% > 25%

2 a
4%



PROPOSTA DE TRATAMENTO

1. GERACAO

> DESTINAQAO}%. DISPOSICAO

“*|2. REMOGAO |

e Sistema Fechado (mecanico ou natural)



PROPOSTA DE TRATAMENTO

1. GERACAO

> DESTINACA&Q. DISPOSICAO

“*|2. REMOGAO |

e Sistema Aberto ~ (sist. fechado+térmico)



PROPQOSTA DE TRATAMENTO

e Sistema ABERTO - Natural

TS > 25%....80%

Lodo Bruto +Aden@o+Cond@1ento Desaguamento+Secagem +




e Sistema Natural ABERTO
LEITO DE DRENAGEM




Leito de Drenagem

paR I g ; B
Ll

L —r

Lodo Drenado

Fonte: Fontana (2004)



Leito de Drenagem

Agua drenada do leito

» Reducdo de volume de lodo: 75% a 85%

Fonte: Achon (2002)



CONSIDERACOES FINAIS

@ Sistema natural (ABERTOQ)...dispensa 0 uso de
PQ e opera em batelada @ DESAGUAMENTO
(20<TS < 25%)

@ Sistema natural (ABERTQ)... possibilidade de
pos-tratamento (tratamento térmico) - SECAGEM
(25<TS < ~40...90%)

@ Consonancia com a forma de remocao de lodo

usada pela maioria das ETAs (sem PQ ou pré-
adensamento)



Muite Obrigada!

Dra. Cali Laguna Achon

callachon@hbol.com.br
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