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Cooperacao Alema para o Desenvolvimento Sustentavel

A importancia do uso do Biogas em
ETEs Brasileiras
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§ 17.000 colaboradores e colaboradoras
§ Projetos sendo executados em mais de 130 paises
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Conteudo

§ Biogas - Poluente ou Fonte Renovavel de Energia?

§ Contextualizagcao sobre aproveitamento energético
de biogas no Brasil e Alemanha

§ Projeto PROBIOGAS - Origem e principais acdes
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§ Inexisténcia de legislagao ?
- ~n L] - - ~ .
§ Inexisténcia de fiscalizagao

§ Poluente? Fonte Renovavel? Gases : - i
§ Legislacao ambiental com

padroes estabelecidos
§ Padroes de qualidade

monitorados
Sistema de § Fiscalizacao e sangoes
Tratamento de para nao cumprimento

esgotos

Afluente —> Efluente

l

§ Secagem para redugao de Lodo
custo no transporte

§ Uso final mais adequado

ainda sao os aterros

§ Discussao sobre demais

usos (solo, queima, etc)
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1,15 litros de gasolina
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0.9 m’ de gas natural

1,7 litros de alcool

{ m’ de metano

= 8570 kcal
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1,3 kg de carvio
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9.7 KWh de eletricidade
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Contexto no Brasil - Saneamento
§ Apenas 37,5% dos esgotos gerados no Brasil sao tratados (SNIS,
2011).

§ Meta de ampliar para 88% o tratamento de todo esgoto doméstico
coletado até 2030 (PLANSAB, 2011).

§ 1/3 do consumo de energia do setor publico vem do saneamento — agua
e esgoto (PNEF, 2011).

§ Eletricidade é o 2° maior componente do custo operacional das
Companhias de Saneamento.
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Oportunidades no Brasil g

§ Resolucao 482/12 para geracao distribuida até 1 MW.

§ Mais de R$ 300 milhdes de investimentos em P&D na area de
aproveitamento energético de biogas (ANEEL).

§ Previsao de investimentos do PAC 2 para o setor de saneamento
(2011-2014) é de R$ 45 Bi (~30%, so6 esgotos)

§ Programa Paulista de Biogas prevé um percentual minimo
de biometano em SP (DECRETO N° 58.659/12/2012 )

§ Linha de financiamento FINAME-Fundo Clima oferece empréstimos
com vantagens p/ equipamentos eficientes.
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Noticia da edigao impressa de 01/07/2013

Biogas na Midia Usina de biogas na Ceasa

ESpeC|a| 251052013 1302~ afualizado &M <7 tbr-‘o cata

. . bo"a L u"ad |
Saneamento _primeir® ¥ oqas & inaidl .. -
f 0 0 ort da

~ turvas
Pesquisa do Sistema
acional de Informagée
sobre Saneamento
em 2009

Chamada da ANEEL estimula projetos
de geracao a partir do biogés

de recursos para
. superar 0s
o (lesafine A=

Projetos de producdo de biogds no
Brasil comecam a funcionar
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ETEs utilizando o biogas no Brasil

§ ETE Vieiras/Montes Claros: utiliza a energia térmica para a
secagem do lodo

§ ETE Arrudas: utiliza o biogas produzido nos biodigestores de lodo
de esgoto para gerar eletricidade.

§ ETE Ribeirao Preto: 1,5 MW instalado e gera 60% do consumo
proprio desde Marco 2011.

§ ETE Ouro Verde: menor escala, utiliza o biogas para gerar
eletricidade, poténcia de 20 kW.

§ ETE Franca: utilizara o biogas como combustivel veicular
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Contexto no mundo

§ Na Alemanha ~ 800 ETEs geram aprox.1 TWh/ano (BMU, 2009).

§ Nos Estados Unidos 104 ETEs, com 190 MW de c.i utilizam biogas como
a fonte primaria de combustivel (EPA, 2011).

§ No Brasil 2 ETEs com 2.3 MW de c.i geram eletricidade a partir do biogas
produzido nos biodigestores de lodo.
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Quantidade de ETEs por escala
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ETES com gera(;ao de electricidade - Alemanha

Quantidade de ETEs com geragao de eletricidade
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Queima

53,2 %

Destinacdo do Lodo das ETE’s
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paisagistico, outros fins

Fonte: Umweltbundesamt, Zusammenstellung aus Daten des Statistischen Bundesamtes (Stand 2011)
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Hidrogénio Tecnologias e formas de uso
A
Reforma do z ,
etane | —T——> » Células combustivel
(estacionaria, portatil, veicular)
95-98% Biometano
» Rede de gas natural
Retirada do )
co, =—pt—m> » Combustivel veicular (GNV)

» Uso industrial (GNC e GNL)

T

O .

Q Retl,;adsa do _ I o > Cogeracao (turbinas, motores)

2

< » Motores de acionamento Direto

On

o

= . .

&) Retirada de » Motores de acionamento direto

S umidade > > 5 i

o » Cogeracao (turbinas, motores)

© » Combustao em caldeira

60-80% Biogas (adaptado de bte, IFEU, ISA 2004)
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Valores de referéncia do biogas

Quantidade de biogas

Composicao de biogas

H,S critico para aproveitamento de biogas
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15 - 25 l/(hab-d)
350 - 500 I/kg SVentrada

60 - 70% CH,
30 - 40% CO,
0-0,7 % H,S
0-0,2% N,
0-0,2 % H,,

>0,15 %
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It

Brasil

Em 2009, a frota “
estimada de

automoveis movidos . .

a GNV foi de pouco
mais de 1 Milhao

BIOGAS HIGHWAY

GUTEBORG-STOCKHOLM
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ETE Berlin — WalRmannsdorf (1.300.000 hab)
« Capacidade instalada para geracédo de EE: 4 MW

» Geracao propria: 63% do consumo

ETE Augsburg (800.000 hab)

« Consumo EE: 16 GWh/a

» Geracgao propria: 100% (97% biogas / 2%hidro / 1% solar)
ETE Magdeburg (425.000 hab)

« Consumo EE: 7.9 GWh/a (23,7 kWh/habeq*a)

» (Geracao propria: 54,7% (13,0 kWh/habeqg*a)

ETE Grevesmuhlen (90.000 hab.)

 Consumo EE: 1.3 GWh/a

» Geracao propria: 200% do consumo
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O que falta para termos ETEs auto-suficientes no Brasil?

§Falta dados — Nao se sabe quanto se consome e o0 quanto se poderia
gerar!

§Falta de conhecimento de projetistas e pessoal de operacao sobre
aspectos de eficiéncia energética e geracao de energia com biogas

§Resisténcia dos operadores e responsaveis -“ Tratamos esgoto, nao
geramos energia.”

§Falta de uma politica clara que favoreca solugdes eficientes
§Desconto de 15% para empresas de saneamento

§Problemas com a entrega da energia excedente a concessionaria de
energia (e apos a regulacao 4827...)

§ Tecnologias locais para garantia de conteudo minimo nacional
22
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PPP BerlinWasser & Copasa (2009 — 2010)

PPP Kuttner & CEASA-Contagem/MG (2009-2010)

Projeto Tupandi- Eletrosul & Embrapa (2009...)

Biogas Lab - SC Gas, Embrapa, DBFZ & Biogastec ( 2011...)
P&D UASB - Embasa, Coelba & Rotaria (2011...)

Chamada P&D Estratégico foco em Biogas - ANEEL (2011...)
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emissoes de eclr_lo ogias
GEE impas

2 O o Apoiar a
o) transferéncia de
conhecimento para
paises emergentes
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Coordenacao do DKTI Biogas

Coordenacao Politica

% Bundesministerium fiir * Byndesministerium
A | wirtschaftliche Zusammenarbeit “& | fiir Umwelt, Naturschutz
und Entwicklung und Reaktorsicherheit

Cooperacao Financeira Cooperagao Técnica

Deutsche Gesellschaft
® fir Internationale
Zusammenarbeit (G1Z) GmbH
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DKTI Biogas > PROBIOGAS

- Os governos do Brasil e da Alemanha acordaram em 2011 uma
cooperacao na area de aproveitamento energético de biogas

- 5 anos de duragao (2013 — 2017)
- €10 Mio (GlZ) + €150 Mio (KfW — crédito)

- Ministério das Cidades ¢é a contraparte coordenadora do DKTI
Biogas no Brasil
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Informacoes

Projetos
Referéncia
Modernizacao
v
do setor
Parcerias
empresariais

BOSF|T g@gmamento KfW

_ Rogulngoes (ARBTINALS gﬁéﬂﬂﬁgggworwwm?&%m&w%

de base

- EStugoiVieaeies de Negocio

A R el

- Linhas de fina l y €M

O

matchmaking

Obijetivo
O aproveitamento energetico de biogas foi
ampliado e largamente difundido no Brasil.
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Arcabouco institucional
« Levantamento e sistematizacdo de informacoes/dados
* Apoio a adaptacao de normas técnicas

 Articulacao institucional entre agentes governamentais e
demais (Ex. GT Biogas)

« Elaboracao de coletanea de casos de sucesso

* Apoio técnico na inclusao do tema aproveitamento
energético de biogas em programas de financiamento/
incentivo (Caixa — Fundo Clima, PAC, ANEEL- Programa
de P&D)
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Desenvolvimento de capacidades

 Fortalecimento de capacidades em organizacoes publicas
parceiras (p. ex. MCidades, MMA, ANEEL, ANP, CAIXA,
Procel Sanear, Instituicoes de pesquisa)

* Apoio a associacoes relevantes na transferéncia de
conhecimento (p.ex. ABES, ABRELPE)

* Desenvolvimento de capacidades em companhias de
saneamento

* Apoio técnico no ambito de projetos demonstrativos

29



Parcerias / Cooperacoes / Redes
* Analise de mercado
Apoio a pesquisas e estudos tecnicos

Facilitacao de cooperacoes internacionais entre
Instituicoes de pesquisa

Facilitacao de parcerias de negocio entre empresas
privadas brasileiras e internacionais

Apoio a criacao e fortalecimento de redes de competéncia
em aproveitamento de biogas
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Projetos de Referéncia

 Apoio técnico a projetos de referéncia nas areas de
aproveitamento energetico de biogas oriundo de aguas
residuais e residuos organicos (RSA/RSU)

* Apoio tecnico a ANEEL na avaliagao e acompanhamento
dos projetos P&D oriundos do Projeto Estrategico
014/2012 “Aproveitamento energético de biogas”

* Disseminacao dos resultados dos projetos de referéncia
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Victor Bustani Valente
Coordenador de aproveitamento energético de aguas residuais
T +55(21) 3550-6706

C +55(21) 8112.1890

E victor.valente@giz.de
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