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EXPERIENCIA PROFISSIONAL

e Bratfisch — Engenharia em gas (2009 - Atual)
e Consultoria e treinamento para a maioria das distribuidoras de gas

e Responsavel técnico e consultoria em diversas empresas de equipamentos e
materiais.

e Coordena as comissdes da ABNT de projetos de sistemas de transmissao e
distribuicao e de Mangueiras e Tubos para Conduc¢ao de Gases Combustiveis.

e Coordena a comissao de materiais e equipamentos da ABEGAS.

e Diretor de energia na area de infra-estrutura da Federacao de industrias de Sao
Paulo (FIESP), participando de desenvolvimento de diversos estudos.

ompanhla de Gas de Sao Paulo (1989-2009)
ico; Projeto Executivo, Padrdes Técnicos e Suporte




EXPERIENCIA PROFISSIONAL NO PE
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AGUA...
QUE FALTA FAZ!

POR QUE MUDAR?

22DE MARCO

PRESERVAR PARA NAO FALTAR
GrarFiICO 7
Indice de perdas na distribuicao (indicador IN,,;) dos prestadores de servicos de
abrangencia regional participantes do SNIS em 2011, segundo prestador de
Servicos

Indice de perda na distribuigio - INO4S (%)



ALINHANDO CRITERIO
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METODOLOGIA ESCOLHA
DO SISTEMA

CONDICOES DE APLICACAO (5W E 1H)

* O que empresas de infra estrutura estao utilizando
com sucesso?

« WHAT (O QUE) ?
A WH ERE (ON DE) f; 0 (:ggzaer:‘teanfocz;rseigg; uma historia de sucesso em
O (QUEM) ?

* Quem esta utilizando?



PROPONDO UM SISTEMA
HISTORICO

DMAE - PORTO ALEGRE

Dmae promove Workshop de Solucoes em
Polietileno

11/07/2013 11:22:00

Nesta quarta-feira, 10, o Departamento Municipal de Agua e Esgotos de Porto Alegre
(Dmae) promoveu um Workshop de Solucdes em Polietileno. O evento foi organizado pela
Universidade Corporativa do Dmae (Unidmae) e objetivou apresentar solucdes e
modernizacdes nos equipamentos gue sdo utilizados para manutencdo de redes em
polietileno PEAD.

O workshop foi ministrado pelo integrante da empresa Ecopipe, Eduardo Golage Badaro,
que enfatizou o objetivo da empresa em levar até os servidores o melhor conhecimento
sobre o polietileno. “O objetivo é tornar o polietileno algo mais simples. Hoje nds temos
dificuldades em varias situacdes, como na parte de manutencdo, que acredito ser um dos
grandes problemas, para a instalacdo, fornecimento de materiais, estogue e outros. O que
fazemos em nossos workshops é trazer isso para situacdes plausiveis, mais perto dos
servidores. Queremos diminuir essa distancia, entre empresa e cliente”, diz Eduardo.

Polietileno, 20 anos, uma histéria de sucesso

Autores: Valdir Flores e Ressoi Shubert Pierozam
Fonte: Revista ECOS Edicdo N° 29

abastecimento de agua e coleta de esgotos. No ja distante ano de
1986, a empresa decidiu fazer a primeira experiéncia com uso de
polietileno em redes de distribuicdo. Hoje sdo 1.700 km de redes de
distribuicdo e aducdo de agua que suportam pressdes nominais de
100 Kpa até 1.500 Kpa e 100 km de redes coletoras de esgoto
sanitario

Com objetivo de oferecer uma experiéncia de pleno éxito em vinte
anos de uso as demais empresas de saneamento basico do pais
cujos resultados se refletem em reducdo do indice de perdas de 46%
para 26% e na economia de recursos da ordem de 30% dos
investimentos anuais, o Dmae decidiu coletar amostras de




PROPONDO UM SISTEMA
HISTORICO

Rendimento de Rede de Agua - RRA
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COMPARAGCAO DE PREGCOS
ACO X PE

ODiferenca

ODiversos

B Materiais

B Assentamento da
canalizagao na vala

O Recomposicao da
superficie

O Abertura e enchimento
de vala

R&te cd dazmo déncoetade rinadti cddlenalla mecanizada




TRANSPORTE

VANTAGEM

S



PE X ACO

Vantagens
m  Mais leve
s Instalacao facil
m Resistente ao solo
m  Ambiente - Energia(kg oleo equiv/kg
= PE=1,5
- Aco-45
« Cobre - 11
« Aluminio - 15
Reciclagem
= Menor numero juntas
m Eliminacao protecao catddica

Desvantagem
m Varia com a temperatura
- PE-0,20 mm/m.K
- ACO-0,012 mm/m.K
m Luz solar afeta a vida util
(ataque UV)
m Solventes
Pressao




CARACTERISTICA FALHA

ACO X POLIETILENO
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PRESSAO X TEMPERATURA X VIDA UTIL

Flow through medium: Max. permissible pressure (bar)
water, Safety Factor 1.25 PE 80 PE 100

Temperature Yearsofop. SDR74 SDR11 SDR17 SDR11 SDR 17
10°C 5 25.3 15.8 10.1 20.2 12.6
10 248 15.5 99 19.8 12.4
25 242 15.1 9.7 19.3 12.1
50 238 14.8 9.5 19 1.9

100 23.3 14.6 15 18.7 1.6

5 212 13.2 . 16.9 10.6
10 20.8 13 8.3 16.6 10.4
25 203 12.7 8.1 16.2 10 1
| 50 20 12.5 8 16 10 |
19.6 12.2 15.7 98

18 1.2 : 144 9
10 17.7 1 7 141 8.8
25 17.3 10.8 6.9 13.8 8.6
16.9 10.6 13.5 8.4

..... 11.4 71 9.5 3.9



PROPRIEDADES

PP =0.91 g/cm’
PB =0.93 g/cm’
PE =0.93 g/cm®

ABS =1.03g/cm’
PVC =1.38 g/cm’
PVDF =1.78¢g/cm’




DN 225 mm
PE PE 80 PE 100
SDR 11 17,6
ESPESSURA PAREDE| 20,5mm 13,4 mm

PN 12,5 10

PESO 13,112 kg/m 8,904 kg/m
DIAMETRO 184 mm 198,2 mm




NORMAS

BRASIL

ABNT ISO ASTM

*Algumas — ramal, esgoto, etc

(metric) (inch)
— Comité brasileiro do plastico
Europe USA
North Africa Canada
South Mexico
Amerika
South East
Asia

Australia



CONSTRUCAO
ABERTURA DE VALA




CONSTRUGAO

METODO NAO DESTRUTIVO

CUIDADOS

*Topografia

Georadar

Obstaculos

Lama
Conhecimento solo

Fusivel
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CONSTRUCAO - RAMAL




ACESSORIOS DE CONSTRUCAO

pipe cutter

d

63 - 125mm, 110 - 225mm
225 - 400mm




CUIDADOS “ESPECIAIS”




CUIDADOS “ESPECIAIS”

TRANSPORTE




CUIDADOS “ESPECIAIS”

ARMAZENAMENTO




FURACAO EM CARGA

m Ramal - Te de servico
m Rede - Equipamentos especificos

m Detalhes: Perda de carga, didmetros e retorno da
faca de corte




TUBOS

BARRA OU BOBINA

DIAMETROS
20mm a 1600 mm



TUBOS

RESINA PE 100 OU PE 80
' COR '

FABRICANTE RESINA




COMO COMPRAR TUBOS
BONS?

PROGRAMA DE QUALIFICAGAO FORNECEDOR
«INSPECAO 100% DA FABRICACAO
CONTROLE DA RESINA

CONTROLE DIMENSIONAL

‘-TOLERANCIA ZERO




METODO UNIAO

*TERMICOS
*TOPO
*ELETROFUSAO

*MECANICOS




METODO DE UNIAO - TERMICO

FUSAO
MOLECULAR

PROPRIEDADE

TEMPERATURA

PRESSAO

PROCESSO

MANTIDA DURANTE O
PROCESSO

DURANTE E APOS O
PROCESSO

DURANTE E APOS O
PROCESSO

CONTROLE

MANUAL

SEMI AUTOMATICO

AUTOMATICO




METODO UNIAO - TOPO

A




METODO UNIAO - TOPO

L. LiImpeZza,
montagem
e TIXaGao




METODO UNIAO - TOPO

f— >

Limpeza, Instalacao, Ajuste



METODO UNIAO - TOPO




CONEXOES TOPO

E‘ | 4




METODO UNIAO -
ELETROFUSAO

Zona na Zona Zone .ona
| fria ante fria guent fria

UMM MY~ ——
L e




CONEXOES ELETROFUSAO




CONEXOES MECANICAS




CONEXOES DE
EMERGENCIA

EMERGENCIAS OCORREM SEMPRE

PARA TODOS OS DIAMETROS
MECANICAS — NAO SAO PERMANENTES
TERMICAS — PODEM SER PERMANENTES




PINCAMENTO




VALVULAS

b




MAQUINAS DE SOLDAR - TOPO

PitBull 26 PONTOS PRINCIPAIS

* PROCEDENCIA
*PARAMETROS SOLDAGEM
*CALIBRACAO PERIODICA
*FORCA DE PUXAMENTO
ADEQUADA AO DIAMETRO
*ENERGIA
*DESLOCAMENTO
*PRODUTIVIDADE

Rolling

TracStar



MAQUINAS DE SOLDAR -
ELETROFUSAO

PONTOS PRINCIPAIS

* PROCEDENCIA
*PARAMETROS SOLDAGEM
*CALIBRACAO PERIODICA
*ENTRADA DOS DADOS
*ENERGIA
*COMPRIMENTO CABO
*TERMINAIS
*REGISTRO DE SOLDA




MAO DE OBRA

NORMAS PE

*Produto

*Construcao

*Qualificacao soldador de PE

SITUACAO ATUAL
*Exigéncia por parte do contratante que a mao
de obra seja certificada

*Certificacao com prazo de validade
*Reciclagem

RECOMENDACAO
*Trabalhar s6 com mao de obra treinada

*Avaliacao constante da mao de obra
O polietileno é facil de trabalhar, entao....



MAO DE OBRA QUALIFICADA




MAO DE OBRA QUALIFICADA
COMO? TRElNAM@NTp
lq
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*SOLDADOR
ADOR



247 Encontro Técnico
Congresso Nacional de
Saneamento ¢ Meio Ambiente

Carlos A. C. Bratfisch — bratfisch@uol.com.br
Eduardo Amaro - eduardo@ecopipe.com.br
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