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Aplicacoes das Tecnologias

Aplicagao Produtos

(BIOGAS) THIOPAQ®
Enxofre ~ .
DESULFURIZACAO BIODESOX

RECUPERACAO DE METAIS THIOTEQ™
Metais & PRODUCAO ENXOFRE SULFATEQ™
Quimicos REDUCAO SULFATOS BIOMETEQ™

RECUPERACAO DE QUIMICOS IONPAQ™




BIOPAQ® referéncias por industrias
(N=910)
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Chemical 4% Brewery & Soft

Drinks
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Various 6%
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Pulp & Paper
27%

(Ref.: yys-Biopag-appl 02-2010)



PAQUES BRASIL referéncias por industrias
TOTAL = 190 UNIDADES

VARIOS
14% PAPEL E CELULOSE

2%

ESGOTOS DOMESTICOS
7%

AMIDOS
7%

SUCOS CITRICOS
2% ‘

PROTEINA SOJA
1%
DESTILARIAS
4%

REFRIGERANTES
%

CERVEJARIAS
50%

CIGARROS
2%
LEVEDURA
5%



Varios tipos para atender a necessidades
especificas dos clientes

BIOPAQ®UASB BIOPAQ®IC BIOPAQ®UASB+ BIOPAQ®AFR BIOPAQ®UBOX



BIOPAQ®UASB

« Sistema Modular g - BIOGAS _

« Altura Reator limitada N <

« 300 Referéncias TREATED EFFLUENT
i

GAS COLLECTION DOME

RISING BIOGAS

SLUDGE BLANKET

-

INFLUENT

BIOPAQ®UASB separador em PP DISTRIBUTION SYSTEM




Cuauhtemoc Monterrey - Mexico
Cervejaria: 41 tpd DQO
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BIOPAQ®IC reator

Alta Taxa (20-30 kg
DQQO/m3/d)

Ocupa pouco espaco

Baixo tempo de
retencdo hidraulica

Sistema de recirculacao
automatica

Reator de mistura
completa

Otima retencao de
lodo:Dois separadores

Reator Anaerdbio } Biogas
de Circulagcdo Tanque de
Interna (IC) “Degaseificacdo
Saida de
Efluente
2° Separador
Compartimento

de Polimento
Tubo de

Descida
Elevador de Gds

1° Separador ———— (& = S SERERPE

e Compartimento de
#®  Lodo Expandido

Sistema de
Distriouicdo

Entrada
de Efluente



Cervejaria Petropolis- Brasil
Boituva / SP: 30,6 tpd DQO




Cerveceria Quilmes- Argentina

3 tpd DQO

»
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Bavaria- Colombia Levapan- Colombia
Tocancipa: 40 tpd DQO Tulua: 31,1 tpd DQO
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BIOPAQ®UASB+

+ Especialmente adequado para alta
DQO (15 - 60 g/I)

+ Projeto do separador altamente
eficaz

« Montagem em qualquer tanque
NOVO Ou existente




Yanbian Chenming - China
Fabrica Papel: 41 tpd DQO




BIOPAQ®AFR

 Biogas de DQO, graxas e proteinas
« Unidade de Flotacao Integrada

« Alta concentracao de biomassa,
em um reator muito compacto

 Picos de graxas podem ser
armazenados no reactor

« Faixa de DQO: 5 - 70 g/I

 Industrias de Alimentos

white water.—# «
effluent +
biogas

ebiomass
biogas




Unilever Ben&Jerry’s - The Netherlands
Producao de Sorvetes: 4 tpd DQO




THIOPAQ®

Gas tratado >>> Caldeira, motor a gas etc.

HS +0.50, »S° + OH

H,S + OH »HS + H,0

Gas in

Sutfur

Ar 4

Absorption Bioreactor Sulfur
section section separation

H2S é convertido em bio-enxofre
Liquido de lavagem é regenerado biologicamente @(u?s



THIOPAQ® aplicacoes

Biogas digestor de soélidos

Gas de

refinaria
Gas Natural D ———

Biogas industrial

Gas associado » Gas de ate



PAQUES BRASIL

Tratamento Bioldgico de
Esgotos Domesticos

PROCESSO INTEGRADO
ANAEROBIO + AEROBIO

BIOPAQ®UBOX



1

2

3

a4

5

Comparativos com outros processos

VANTAGENS COMPETITIVAS (Menor area ocupada)

- APLICACAO ESGOTO NO SOLO (Irrigacdo)

- APLICACAO ESGOTO NO SOLO (Escoamento)
- APLICAGCAO ESGOTO (Infiltracio)
- FOSSA + VALAS INFILTRAGCAO

— LAGOA FACULTATIVA UNICELULAR

7 8 9 10
@ @0 -

Fonte: CETESB/SP

6 - LAGOA ANAEROBIA + FACULTATIVA

7 - LAGOA AERADA

8 - FOSSA SEPTICA + FILTRO ANAEROBIO FLUXO ASCENDENTE
9 - VALO OXIDAGAO

10 - DIGESTOR ANAEROBIO FLUXO ASCENDENTE
PAQUES



DESCRICAO DO PROCESSO

Processo Anaerobio + Aerobio

entrada

( em um uUnico tanque )
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BIOPAQ®UBOX

VANTAGENS COMPETITIVAS

3 — DURABILIDADE E QUALIDADE DOS EQUIPAMENTOS

- Tanque construido em concreto impermeabilizado;
- Equipamentos em contato com ambiente agressivo fabricados em PP;

- Tubulacoes internas do processo em PEAD, polipropileno e inoxidavel.

4 - ALTA EFICIENCIA
- Remocgao de 90% da carga em DBO;
- Remocgao de 90% da carga de sd6lidos em suspensao.



DESCRICAO DO PROCESSO

1. Conversio da matéria organica presente no esgoto pode ser representada pelos
parametros Demanda bioquimica de oxigénio (DBO) ou Demanda quimica de oxigénio
(DQO).

2. Durante o tratamento do esgoto a matéria organica é convertida a compostos mais
simples e passiveis de serem removidos da fase liquida.

3.0 processo biolégico possui as variantes anaerobio, aerébio e anéxico.

4. No processo misto, o anaerdébio é complementado pelo aerébio.

TRATAMENTO ANAEROBIO TRATAMENTO AEROBIO
REMOGAO DE 70% ~ 75% REMOGCAO ADICIONAL DE 20% ~ 25%
DQO — CH,+CO, +H,0 DQO+0, — CO,+H,0
*PRODUZ 0.08 kg DE LODO/kg DE *PRODUZ 0.3 kg DE LODO/kg DE DQO
DQO REMOVIDA REMOVIDA
‘O PROCESSO NAO REQUER O PROCESSO REQUER ENERGIA
ENERGIA EXTERNA EXTERNA



DESCRICAO DO PROCESSO

Parametros médios:

— Secao anaerébia:
* Tempo de detengao: 5 horas
« Eficiéncia: 75%

— Secao aeradbia:
* Tempo de detengao:5 horas
« Taxa de carregamento: 0,15 kg DBO/m3.dia
« Eficiéncia adicional:20%

— Geral:
* Tempo de detencao: 10 horas
« Taxa de carregamento: 0,75 kg DBO/m3.dia
« Eficiéncia global: 90%

AERORIO

T
@_@/




BIOPAQ®UBOX

DESCRICAO DO PROCESSO

Efluerte do UASE |
Efherte
tratado
E bruto
sgoto’m Retoro do lodo TR Lodo excederte
-------- -» Lodo excedente Ay
> _N_

convencional

AERGEIO

. ’ 1.Processo misto
|y

e Biogis sem HaS

©

LTJ. -

il e E2H---» Esgototratado

2. Processo misto verticalizado —— >
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BIOPAQ®UBOX




BIOPAQ®UBOX

Decantador

DESCRICAO DO PROCESSO

Secundario ®

Efluente
tratado
Retorno de lodo

ao tanque de
aeracdo

Descarte do lodo
excedente

Tanque de
—iX——  aeracio °

Vai para o
decantador

UASB e

Reator
UBOX®

X

Efluente
tratado

Esgoto bruto

>
vai para o tanque
. de aeracao

Lodo excedente




E.T.E.
PIRACICAMIRIM - PIRACICABA / SP
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BIOPAQ®UBOX

ESGOTO
BRUTO

AEROBIO
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BIOPAQ®UBOX

ProcesSo Integrado: Anaerobio + Aerobio

Flare
T biogas>
Reator Aerdbio scrubber
Bombas e ] ——I—Aguas Tratada
Peneira Rotativa auto-escorvantes .settler 7 . Calha :
(alimentagao interna) . . . Parshall
Parshall >

VaNVAYVAYAYVAVAYAY

Esgoto T Reator Anaerdbio
Bruto i >
Caixa de Areia oy lodo
sélidos @
soplador @




DESCRICAO DO PROCESSO

20.000 HABITANTES o
1. Reator verticalizado ocupando menor area.

7.5

15.000 HABITANTES

7.5
7 10.000 HABITANTES 5.000 HABITANTES
7.5 £

§'9¢

¢'oc




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator




DESCRICAO DO PROCESSO
Montagem do reator




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator

- a—




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator
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BIOPAQ®UBOX




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator




DESCRICAO DO PROCESSO

(1) SISTEMA DE ALIMENTACAO

1. A prova de entupimento

2. Fornece agitacao no fundo e evita a
compactacao do lodo por sedimentacao

3. Evita caminhos preferenciais

AERGBIO

Biogas sem HaS
————

-

[N

NNOYLE L

- - -+ Esgototratado




DESCRICAO DO PROCESSO

SISTEMA DE LIMPEZA POR JATO DE AR

1. Dotado de sistemas mecanizados para
limpeza em todos os dispositivos do reator,
sem a interrupc¢ao de sua operagao.

| LmpezaDOFUNDODO | [
| DECANTADOR / LAMELAR | | @




DADOS OPERACIONAIS - UBOX

1. Remocio de DBO > 90% + Nitrificagdo

2. Lodo aerébio ja estabilizado e de boa
sedimentabilidade




DADOS OPERACIONAIS - UBOX

3. Efluente altamente clarificado sem necessidade de operadores qualificados;

4. Lodo anaerébio ja estabilizado com teor de sélidos >2,5%

o i 5




DESCRICAO DO PROCESSO

Montagem do reator

Esgoto na saida da Peneira
Rotativa

Esgoto Tratado na saida da
Calha Parshall Final

* Imagens gentilmente cedidas por Guilherme Izeppe — SAE Igaragu do Tieté



LAYOUT - BIOPAQ®UBOX 5 MIL HABITANTES
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BIOPAQ®UBOX

SEMAE - Piracicaba/SP - ETE Tupi
Capacidade: 5.000 habitantes (11,25 1/s)




BIOPAQ®UBOX

EMASA - ETE Balneario Camboriu/SC
Capacidade: 5.000 habitantes (11,25 1/s com remocao de N e P)




LAYOUT - BIOPAQ®UBOX 10 MIL HABITANTES
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BIOPAQ®UBOX

DMAE - Pocgos de Caldas/MG - ETE Bortolan
Capacidade: 10.000 habitantes (22,5 1/s)
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BIOPAQ®UBOX

SEMAE - Piracicaba/SP - ETE Capim Fino
Capacidade: 10.000 habitantes (22,5 1/s)




LAYOUT - BIOPAQ®UBOX 20 MIL HABITANTES
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BIOPAQ®UBOX

SAEIT - Igaracu do Tieté/SP - ETE
Capacidade: 25.000 habitantes (45 1/s)




LAYOUT - BIOPAQ®UBOX 40 MIL HABITANTES
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BIOPAQ®UBOX

CODEN - Nova Odessa/SP - ETE do Quilombo
Capacidade: 50.000 habitantes (90 1/s)
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BIOPAQ®UBOX

MEDERER FURTH - Alemanha
Producao de doces - Capacidade: 2500 kg DQO/d
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= Nivaldo Dias
: ; Vendas - Paques Brasil
V Telefono: +55 19 3429 0607
nivaldo.dias@paques.com.br
www.paques.com.br




Comparativos com outros processos

elétrica

UBOX®" Lodos Lagoas Lagoas de UASB MBBR -
anaerobio + ativados - aeradas + estabilizacao seguido por Moving bed
aerobio aeracao lagoas de flotacao reactor
prolongada aeracao
Area ocupada ®0000 00000 00000 00000 00000 00000
clioencanaremosiode | 99000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000
Custo operacional ®0000 0000 00000 ®0000 0000 (1111
Exalagao de od
dosagradvel 00000 | 0000 | 00800 | eeeee® | @0880 | 0000
roduean delodo ®0000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000 | 00000
Consumo de energia [ 1 Jolole 0000 00000 00000 006800 00000




DADOS OPERACIONAIS - UBOX

Ensaios

SHTETES Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
Setor de Laboratorio de Marilia
CETESB RELATORIO DE ENSAIO

CRL 0105

Laboratério de Ensaio Acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob nimero CRL 103

Dados Gerais
Relatorio n°: 00961/11

Amostra: 1123068 OS: 11200200 SS/Processo. =-=--- Emissdo: 21/10/2011
Identifica¢do do Cliente

Nome: AGENCIA AMBIENTAL DE BAURU

Enderego:  AV.RODRIGUES ALVES, 138 BAURU - SP

Identificaciio da Amostra
Procedéncia: PREFEITURA MUNICIPAL DE IGARACU DO TIETE - ETE

Enderego: AV.ABREU SODRE - FOZ DO CORREGO MONJOLINHO IGARAGU DO TIETE - SP
Local/Descri¢ao: EFLUENTE LIQUIDO BRUTO, ANTES DE ATINGIR O SISTEMA DE TRATAMENTO

Amostra classe:  Cl - Tipo: Efluente doméstico
Dados da Coleta

Nome do Coletor: Adelino R. Junior
Data e hora da coleta:  13/10/2011 - 10:15 h
Tipo de coleta: Simples

Dados do Recebimento da Amostra no Laboratorio

Condigdo da amostra: Conforme Data: 13/10/2011 Hora: 16:15
Amostra: 1123068
Resultados Analiticos

Ensaio Resultados  Expresso Data da andlise Método Nota
DBO (5d, 20°C) 245 mg O2/L 14/10/2011 5210B (1) Nao consta
DQO 554 mg O2/L 14/10/2011 5220D (1) Nio consta

Referéncias técnicas/Métodos:

(1) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA AWWA WEF, 21" ed. (2) USEPA - U.S. Environmental
Protection Agency. (3) ABNT - Associagdio Brasileira de Normas Técnicas. (4) 1SO - International Organization for Standardization
Coleta de amostra métodos 1060 ¢ 9060 A ¢ B do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA AWWA WEF
21" ed. € 5667/3 da International Organization for Standardization. 1985.

Notas:
Os resultados destes ensaios referem-se tdo somente 4 amostra enviada ao laboratorio e acima identificada.
Este Relatério de Ensaio s6 podera ser reproduzido por inteiro.

(1) Ensaio ndo acreditado pela CGCRE/INMETRO.
Amostragem realizada pelo cliente P u s



DADOS OPERACIONAIS - UBOX

ARCETLS M Companhia Ambiental do Estado de Sdao Paulo
Setor de Laboratorio de Marilia
CETESB RELATORIO DE ENSAIO

CRL 0105

Laboratério de Ensaio Acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob niimero CRL 105

Dados Gerais
Relatorio n°: 00962/11

Amostra: 1123069 0S: 11200200 SS/Processo: =----- Emissao: 21/10/2011
Identifica¢iio do Cliente

Nome: AGENCIA AMBIENTAL DE BAURU

Endere¢o:  AV.RODRIGUES ALVES, 138 BAURU - SP

Identificacdo da Amostra

Procedéncia: PREFEITURA MUNICIPAL DE IGARACU DO TIETE - ETE

Enderego: AV.ABREU SODRE - FOZ DO CORREGO MONJOLINHO IGARAGU DO TIETE - SP

Local/Descri¢do: EFLUENTE LIQUIDO FINAL, APOS ATINGIR O SISTEMA DE TRATAMENTO E ANTES DO
CORPO RECEPTOR

Amostra classe: C1 - Tipo: Efluente doméstico
Dados da Coleta

Nome do Coletor: Adelino R. Junior
Data e hora da coleta:  13/10/2011 - 10:00 h
Tipo de coleta: Simples

Dados do Recebimento da Amostra no Laboratério

Condi¢do da amostra: Conforme Data: 13/10/2011  Hora: 16:15
Amostra: 1123069
Resultados Analiticos

Ensaio Resultados  Expresso Data da andlise Método Nota

DBO (5d, 20°C) 18 mg O2/L 14/10/2011 5210B (1) Naio consta
DQO 63 mg O2/L 14/10/2011 5220D (1) Nio consta
Oleos e graxas <10 mg/L 14/10/2011 5520D (1)  Nio consta
Sdlidos sedimentaveis <0,1 mL/L 14/10/2011 2540F (1) Nao consta

Referéncias técnicas/Métodos:

(1) Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA AWWA WEF, 21° ed. (2) USEPA - U.S. Environmental
Protection Agency. (3) ABNT - Associagio Brasilcira de Normas Técnicas. (4) [SO - International Organization for Standardization
Coleta de amostra métodos 1060 € 9060 A e B do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA AWWA WEF
21" ed. e 5667/3 da International Organization for Standardization, 1985.

Notas:
Os resultados destes ensaios referem-se a0 somente a amostra enviada ao laboratério e acima identificada.

Este Relatorio de Ensaio s6 podera ser reproduzido por inteiro.
(1) Ensaio ndo acreditado pela CGCRE/INMETRO.

Amostragem realizada pelo cliente




DESCRICAO DO PROCESSO

1. ECONOMIA

* Baixo consumo de energia elétrica

* Baixa geracao de lodo excedente

®* Nao utiliza produtos quimicos no tratamento
* Utiliza pouca mao de obra operacional

* Utiliza pouca area para implantacao da estacao



DESCRICAO DO PROCESSO

2. BAIXO IMPACTO AMBIENTAL

®* Nao ha emissoes de odores

* O esgoto tratado tem qualidade acima da exigida por padroes de
langcamento estabelecidos na legislacao

* Baixo impacto paisagistico

* Higiene e limpeza: nao ha manuseio ou escoamento de esgoto ou
lodo a céu aberto



DESCRICAO DO PROCESSO

3. EFICIENCIA E FACILIDADE DE OPERACAO

* Remocao de DBO superior a 90%

* Partida rapida

* Alta eficiéncia na retencao do lodo biolégico do processo

* Alta resisténcia as cargas de choque organicas

* Impossibilita a proliferagcao de microrganismos filamentosos

®* Reator a prova de entupimentos e dotado de dispositivos de limpeza
sem necessidade de parada

®* Reduzida necessidade de manutencao

* Reator de alta taxa: taxa de carregamento organico de 0,75 kg DBO/
m3.d

* Dispensa adensadores de lodo externo antes do desaguamento



DESCRICAO DO PROCESSO

4. DURABILIDADE E CONFIABILIDADE

* Equipamento fabricado em polipropileno altamente resistente a
agressividade do esgoto e de seus subprodutos, com vida util
superior a 50 anos

* Fabricado inteiramente no Brasil com a garantia Paques, lider
mundial no tratamento anaerébio de efluentes



DADOS OPERACIONAIS - UBOX

SEM REGISTRO DE RECLAMAGOES DA COMUNIDADE

DOS ARREDORES QUANTO A EXALAGAO DE MAUS
ODORES




REATOR UBOX

It COMPARATIVOS COM OUTROS PROCESSOS




FLUXOGRAMA GERAL - UBOX

Sopradores de ar

Tipo Roots

Esgoto proveniente da rede coletora

|

Remocao de solidos grosseiros
Gradeamento médio ou grosseiro — abertura de 25 mm
Peneira rotativa de fluxo interno - abertura de 1 mm

Caixa de areia convencional — remog¢ao de 95% de
particulas com ¢>0,2 mm e p>2,65 glcm®

|

Estacao elevatoria

Convencional com conjunto motor-bomba re-
autoescorvante

l Lodo

— + Reator UBOX® o™

Tratamento anaerobio / aerdbio

|

Cloracao

Biogas

Aplicagao de solugao de hipoclorito de sodio

Corpo receptor

Residuos
sélidos

Acondicionamento

Disposigdo em aterro sanitario
para residuos solidos classe I

_, Desaguamento
do lodo

Solugédo de desaguamento
e disposicao final a ser
definida junto ao cliente

L Flare

Tipo chama aparente



DESCRICAO DO PROCESSO

O reator UBOX® se diferencia por:

Desempenho superior no controle de maus odores.
Menor necessidade de area.

Maior durabilidade dos equipamentos.

Alta eficiéncia;

Baixo custo operacional (lodo, energia, manutencao e mao de
obra).

6. Garantia de desempenho assegurado pela Paques Brasil.
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Comparativo com outros processos e equipamentos:
Lagoas de estabilizagao — Lagoa anaerodbia + Lagoa facultativa




Lagoas de estabilizagdo — Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa

. Acumulo de escuma na superficie da lagoa;
. Necessidade de impermeabilizagao para evitar infiltragcao no solo;

. Exalagdo de maus odores na lagoa anaerdbia;

B OWON-=

. Emissao de metano a atmosfera.




Lagoas de estabilizagdo — Lagoa anaerdbia + Lagoa facultativa

5. Remocao de DBO com menor eficiéncia;
6. Efluente contendo altas concentragoes de:

* Nitrogénio amoniacal Densidade de cianobactérias;

* Clorofilaa Soélidos em suspensao.




Comparativos com outros processos

Biogas

— Efluente

' ‘ tratado
©,
@ |Haaa
+ \I Lo 4N R

| Tenegder
Lodo
excedente

Vantagens Desvantagens

Alta taxa de carregamento organico.

Dispensa o consumo de energia no
processo. A energia é requerida somente
para a alimentagéo do reator.

Menor producao de lodo excedente.
Reator de menor volume.
Aclimatagao do lodo.

Resposta rapida apdés longos periodos sem
operagao.

Exalacdo de odores e gases corrosivos a
estrutura do reator.

Periodos mais longos de partida.

Pode requerer dosagem de alcalinizantes para
manter o equilibrio do processo de digestao.

Para esgotos, requer processo adicional para
melhorar a qualidade do efluente.

Baixas temperaturas influem diretamente no
desempenho do reator por reduzir a taxa de
degradagéo dos microrganismos anaerébios.




Comparativos com outros processos

1. Actmulo de escuma com dano aos dispositivos do . 8/ e Wy
reator; :
2. Entupimento no sistema de distribuicao de esgoto;

3. Exalacao de maus odores e corrosao dos materiais.




Comparativos com outros processos

1. Actimulo de escuma com danos aos dispositivos
do reator;

2. Entupimento no sistema de distribuicao de esgoto;

3. Exalacao de maus odores e corrosao dos materiais.




Comparativos com outros processos

Ar 1 — Alimentagio

al 2 - Reagao

Esgoto
bruto

Vantagens

Alta eficiéncia.

Partida rapida.

Processo altamente difundido.

3 — Decantacgao

4 — Descarte (tratado + lodo)

Efluente
tratado

Lodo excedente

Desvantagens

Consumo de energia elétrica.

Geragdo de lodo excedente em grande
quantidade, o qual eventualmente necessita
processo adicional de estabilizacdo e
processo de desaguamento previamente a
disposicéo final.

Decantabilidade do lodo relacionada ao
desequilibrio do processo com predominancia
de microrganismos filamentosos.



Comparativos com outros processos

1. Desequilibrio do processo com
consequente acumulo de filamentosas;

2. Perda da eficiéncia na transferéncia de
oxigénio (Nao ha nitrificagao);

3. Aeradores mecanicos frequentemente
parados para manutencao;

4. Comprometimento da eficiéncia




Comparativos com outros processos

5. Necessidade de automacao para abertura
de valvulas.

6. Langcamento de lodo no efluente tratado
devido a:

* Inexisténcia de vertedor flutuante;

®* Operacao previamente programada que
impede o fechamento das valvulas.




Comparativos com outros processos

Ar @ Tanque de
X aeracgao

Esgoto
bruto

Retorno do lodo

Decantador
secundario

@ Efluente
tratado

®

Vantagens
Alta eficiéncia.
Partida rapida.

Processo altamente difundido.

NKLOdO excedente

Desvantagens
Consumo de energia elétrica.

Geragdao de lodo excedente em grande
quantidade, o qual eventualmente necessita
processo adicional de estabilizacdo e
processo de desaguamento previamente a
disposicao final.

Decantabilidade do lodo relacionada ao
desequilibrio do processo com predominancia
de microrganismos filamentosos.



Comparativos com outros processos

1. Alta mecanizagao;
2. Necessidade de automacao;

3. Alto consumo de energia elétrica;




Comparativos com outros processos

4. Desequilibrio do processo por proliferagcao de filamentosas;

5. Perdada qualidade no efluente final.

O controle de filamentosas pode exigir o uso de produtos
quimicos ou a necessidade de uso de camara anoxica
(seletor biolégico) a montante.




Comparativos com outros processos

6. Geracao de grandes quantidades de residuos (lodo excedente);
7. Necessidade de adensamento previamente ao desaguamento do lodo;

8. Necessidade de equipamento de alta capacidade para o desaguamento
do lodo;

9. Maior consumo de energia elétrica.
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