7 CENTROPROJEKT
CENTROPROJEKT A EMPRESA

CENTROPROJEKT
Matriz Zlin

A Centroprojekt a.s foi criada €m 1925, na cidade de
Zlin. Com 160 funcionarios, nosso acionista
majoritario e tradicional empresa do mercado europeu,
sediada na Republica Tcheca, sendo uma das lideres
em arquitetura, projetos e consultoria da Europa,
fornecendo também servigos de gerenciamento de
aquisicbes e instalagdes completas em regime "Turn-
key".

CENTROPROJEKT | |
Sao Paulo/SP r‘ f

/

| |

| }
A CENTROPROJEKT DO BRASIL S.A, ,"fundadaj'no Braéil em
2001 ¢ uma empresa de tecnologia especializada em
engenharia para sistemas de tratamento de agua, esgoto
sanitario, efluentes industriais, controle de poluicdo atmosférica
e tratamento de residuos sdlidos,atualmente. com 170
funcionarios.




7 CLIENTES CENTROPROJEKT

CENTROPRQUEKT

~1‘. ‘:;i25’277§2! ‘l"; ||§§M!!§§lﬁ§

I:‘“ Eletrobras NS } |
CGTEE

PETROBRAS P Nestle / | /

USIMINAS
ArcelorMittal U

yop A Outptec

oo Klabin ﬁ
5 N oy G

\/4 [

sabesp

JARI SUZANO Votorantim )
“‘ mPAPEL E CELULOSE P . POLYSIUS
pahia pulp - . Preet
SEMAE W Fibria Z ¢/ Votorantim

INTERNATIONAL @ PAPER
@mdia VERACHL.

—— <>-CSN



—_—— MERCADO ALVO

CENTROPRQUEKT '
DO BRASIL ‘
« AREA PUBLICA
« INDUSTRIA ALIMENTICIA E BEBIDAS
-« ENERGIA

. : - MINERACAO

- INDUSTRIA QUIMICA
FILIAIS - BRASIL - PAPEL E CELULOS
- PETROQUIMICA
- SIDERURGIA

Representante

Representante

Filial = PE - Ipojuca
Representante

Filial — Belo Horizonte

Filial - Luziania V. { _ —*Filial - Serra JES

Filial — Rio de Janeiro



P OBRAS
> TRATAMENTO DE

CENTROPROJEKT AGUA E EFLUENTES

SANASA / CAMPINAS
Tratamento de esgoto sanitario RPBC / PETROBRAS - Cubatao/SP
Capacidade : 900 m¥h Tratamento de polimento de condensado
Pop. Atendida : 220.000 habitantes Capacidade 1 400
Processo : Primario / Anaerébico / Aeracado Prolongada

RHODIA - :Paulinia/SP
Osmose Reversa
Capacidade : 100 m¥h




; OBRAS
Controle de Poluicao
Atmosférica

CENTROPRQUEKT

SUZANO PAPEL E CELULOSE - Limeira/SP |
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CENTROPRQUEKT

Cenario Atual — O Problema

Vazadouros a céu aberto
Aterros controlados

Aterros Sanitarios
Compostagem e Reciclagem

Incineracao e outras
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” CONTAMINACAO

CENTROPRQUJEKT

Gases gerados nos k o ANIMAS E
aterros: ~55% metano _ INSETOS
(CH4), ~30% diéxido de *

carbono (CO2), nitrogénio =
(N2), hidrogénio (H2),
oxigénio (0O2) e gas
sulfidrico (H2S).

= METANO

LENCOL FREATICO

21 vezes mais para a
formacédo do efeito
estufa do que 1 grama
de CO2

A despoluicdo de um rio pode levar 30 anos e do
lengol freatico leva mais de 300 anos.
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CENTROPRQUEKT

Gavimetria do RSU - Brasil

Material

Metais

Papel, Papelao e TetraPak
Plastico

Vidro

Matéria Organica

Outros

TOTAL

Fontes: Pesquisa ABRELPE e Panaroma 2011

Participacao (%)

29

13,1

13,5

24

514

16,7

100,0



7 )
DESAFIOS NA GESTAO DE
N BAsil RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

« Aumento na geracao de residuos é um fendmeno diretamente relacionado com o
crescimento populacional urbano (maior).

» A destinacdo final de residuos, com aproximadamente 42% de inadequagao, e por
outro em funcao do crescimento das cidades, o que torna essa tarefa ainda mais ardua.

« Ha cada vez menos areas disponiveis nas cidades para implantacao de aterros
sanitarios, o que acarreta uma maior distancia entre os centros de geracao e o destino
final, com impactos econémicos e ambientais.

« No Brasil sabe que a reciclagem sé deu “certo” por causa da miséria, ou seja, se a
reciclagem no Brasil hoje existe ndo é por conscientizacao ambiental ou por/preocupacao da
administracido publica com o meio ambiente, ela existe mal e porcamente por conta de
pessoas que viram no lixo uma alternativa de sobrevivéncia.

*Auséncia de instrumentos econdmicos e de incentivos tributarios e crediticios para
alavancar as atividades nesse segmento
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Recuperacao Energética de RSU

CENTROPRQJEKT

BENEFICIOS

- E uma das solugdes para a destinacao final dos residuos urbanos n3o reciclaveis
recomendada pelo IPCC/ONU;

* Reduz a emissao de gases do efeito estufa (GEE) dos aterros sanitarios.

* Possibilita a recuperacao energética mais eficiente dos residuos urbanos que
estariam inutilizados ou sub-utilizados;

» Substitui fontes fosseis de energia, com vistas a otimizagao de recursos naturais;

« Exige menor area para sua implantacao, pode ser instalada proxima aos centros
urbanos, o que implica em reducao dos custos de coleta e transporte dos residuos.
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” Recuperacao Energética

CENTROPRQJEKT

PNRS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos € muito clara em seu artigo 3°
quando traz as seguintes definigoes:

VIl - destinagéo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos/que
inclui a reutilizagéo, a reciclagem, a COMPOSTAGEM, a RECUPERACAO E
O APROVEITAMENTO ENERGETICO ou outras destinagées admitidas
pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a
disposicdo final, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a segurangca e a minimizar 0S
iImpactos ambientais adversos;



7z 50 Energéti
Recuperacao Energética de RSU

CENTROPRQJEKT

Lei 12305/2010

Com esta hierarquia determinada pela PNRS, verifica-se que reciclagem e
recuperacao energética nao sao tecnologias concorrentes e sim
complementares.

Considerando a realidade dos sistemas de coleta, € evidente que os residuos
secos, separados e coletados na fonte, sdo aptos para reciclagem e devem ter
seu encaminhamento nesse sentido. Para os demais residuos, coletados
misturados e contaminados com as fragoes organicas, a forma mais
eficiente de destinacao é a recuperacao energética.

Além disso, também o rejeito do processo de triagem e reciclagem pode ser
destinado as usinas de recuperacao energética.
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CENTROPRQJEKT

OBJETIVOS PRINCIPAIS DO PROJETO

g Reducao do custo atual com a Gestio dos Residuos
Sélidos Municipais;

g Ter uma alternativa sustentavel para a disposicao/final
do lixo municipal;

g Ser uma referéncia nacional na gestao de residuos
solidos.
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CENTROPRQJEKT

MODELO DE CONTRATACAO

A Parceria Publico-Privada , um modelo de concess&o no qual o/Estado
assume a lideranca e busca por aliancas com o setor privado para que
este participe em uma ou mais etapas de um previsibilidade/ ao

orcamento publico, melhoria dos servicos reducao de atrasos nas obras e
controle nos custos previstos.

Modalidades especiais de concessao :

Concessao Patrocinada - Remuneragao paga pelos usuarios do servigo
(tarifa) e pelo Estado.

Concessao Administrativa - Remuneracao paga pelo Estado.
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CENTROPRQJEKT

RESPONSABILIDADES

Parceiro Privado:

1.Construcao da Usina;

2.Investimento em Equipamentos;
3.Manutencao Predial;

4.0peracao; Servicos de Limpeza e Seguranca;
5.Atualizacao Tecnologica Continua.
6.Cumprimento do Quadro de Indicadores de Desempenho
Parceiro Publico:

1.Garantia da Demanda (envio do lixo);
2.Disponibilizacdo da Area para Construcao;
3.Fiscalizacao dos indicadores de desempenho.



— TECNOLOGIA
CE"‘“°ID£R°’:R§:"J Tratamento Térmico e

de Residuos
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GRUPO HOSKINSON

CENTROPRQJEKT

"he Hoskinson Group

g A Hoskinson Group e lider mundial em tecnologia “Waste To Energy?,
com mais de 45 anos de experiéncia e sucesso.

g O Hoskinson Group ja montou mais de 4000 incineradores.

g As inovacdes foram desde incineradores, evoluindo por todas as
tecnologias, até chegar a gaseificacao e pirdlise. A criacdo do/“controlled
air” e “after burner” combinados foi denominada de “Pyrolisis” pela
Sociedade de Engenharia dos Estados Unidos da América.

g Atualmente, a tecnologia Hoskinson esta patenteada e sao utilizadas
em centenas de usinas de reciclagem energética mundo a fora (USA,
EU, Asia), convertendo os residuos solidos urbanos (RSU) em energia,
sem utilizacao de combustivel excedente.
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'he Hoskinson Group

WTE
“Waste to Energy with

.

Pyrolisis”

Processamento de Detritos, Municipais,

Hospitalares e Industriais, com criacao ﬁﬂ” @ | B
de ENERGIA RENOVAVEL. 1 £

L
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TIPOS DE DETRITOS
N BRAS PROCESSADOS ey

Domiciliares
Industriais
Toxicos
Hospitalares
Patogénicos
Pneus

Plasticos
Hidrocarboneto
Sélidos e Liquidos
Lodo Doméstico

C: C: C: C: C: Cc: C: Cc: Cc: c:
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CENTROPRQJEKT

'he Hoskinson Group

RECICLAGEM ENERGETICA

DO LIXO

Residuos Sélidos Urbanos

Fragao nao

\\ lavel
\\\\\ ‘: == reciciave
~ = | - ‘
Papel Lixo de Cozinha
\ ﬁ d Recuperagio Energética
oy e
A
Plasticos ¢ Metais Reciclagem

‘“j' g

Equipamentos Elétricos o W
e EletrOnicos

1 kg de lixo gera energia
suficiente para:

g Secador de cabelos por 24
minutos
g Maquina de layar pQr 20 |
minutos

q Geladeira por 2 horas e 52
minutos

g TV por 5 horas e 45 minutos
g Forno elétrico por cerca de 22
minutos

g Ferro elétrico por 43 minutos
g Computador por 5 horas



; BENEFICIOS NA
cevworrase  INSTALACAO DA “WTE” ..o

g Minimizacao dos gastos, eliminando transporte até algum aterro privado em
outro Municipio.

g Eliminagao da producao de gas metano e didxido de carbono.

g Elimina de forma eficiente todos tipos de detritos, inclusive com elevado indice
de umidade, sem produzir odores, com a geragcdao de energia elétrica
renovavel.

q Sistema de ultima geragao no tratamento dos efluentes gasosos provenientes
da camara de gaseificagdo, sem produzir poluentes, atendendo todas as
normas ambientais vigentes.




; BENEFICIOS NA
cevworrase  INSTALACAO DA “WTE” ..o

g_Eliminacao de possiveis focos de contaminagao e doencas nos casos
de aterros nao controlados.Nao possui producao de chorume , nao
contamina o lencol freatico.

q Geracao de empregos diretos e indiretos na fase de implantagao do
empreendimento (~300 empregos) e apos inicio de operacao 30 postos
de trabalho diretos, com treinamentos especificos.

g_Integracao da comunidade na Planta incentivando a valorizagcao
energética proveniente de residuos, a WTE tera auditorio para receber
escolas e visitas de toda comunidade.

g Contribuicao para matriz energética do pais.
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LIMITES MAXIMOS DE EMISSAO
DE POLUENTES ATMOSFERICOS

TIPOS Valores Valores (Cetesb) | Valores Obtidos
Conama SMA 79/2009 (Hoskinson)
MATERIAL PARTICULADO (MP) 70mg/Nm3 10 mg/Nm3 <5 mg/Nm3
SUBSTANCIAS INORGANICAS:

Classe I - CD, Hg, TL

0,28 mg/Nm3

0’05 mg/Nm3 0,02 mg/Nm3
Classe II — As, Co, Ni, Te, Se 1,4 mg/Nm3 0,5 mg/Nm3 0,5 mg/Nm3
(o] I1I- Sb, Pb, Cr, Cn, Cu, - 0,5 Nm3

FEDC P G 7 mg/Nm3 0,5 mg/Nm3 mg/Nm

Mn, Pt, Pd, Rh, V

SOx 280 mg/Nm3 50 mg/Nms3 5 mg/Nm3

NOx 570 mg/Nms3 200 mg/Nm3 90 mg/Nm3

co 100 ppm/Nm3 50 mg/Nm3 <1 mg/Nms3

HCL 80 mg/Nm3 ateé 10 mg/Nm3 2 mg/Nm3

1,8kg/h

HF + HBr 5mg/Nm3 1mg/Nm3 <0,1mg/Nm3

PCDD+PCDF(TEF)TCDD | 0,50 ng/Nm?3 0,1 ng/Nm3 0,034 ng/Nm?
(dioxinas / furanos)




; WTE

CENTROPRQJEKT

“Waste to Energy with
Pyrolisis”

EXPERIENCIA
COMPROVADA

Mais de 400 Usinas aplicando nossa tecnologia em diversos

paises:

u USA

u Canada

u Australia

u Italia

U Alemanha

u Malasia

u Japao

U Israel



; Unidades Tratamento Térmico de

CENTROPRQ]EKT Res I d u os S o I I d os he Hoskinson Group

'

PROCESSA 1500 TON/DIA DE DETRITOS DOMESTICOS. 550 TON/DIA
INSTALADA NA PENSILVANIA- EUA.

PROPRIETARIO: CIDADE DE MARYLAND
LOCAL: BALTIMORE-MARYLAND
CONCLUSAO DA USINA:
ABRILDE 1991

TIPO DE DETRITOS:

RSU- RESIDUOS URBANOS

PROCESSA 150 TON/DIA DE DETRITOS DOMESTICOS.
INSTALADA EM RAVENA-ITALIA.
i
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Z . TRATAMENTO DE RESIDUOS
CENTROPROUEKT BIODIGESTAO

DO BRASIL \‘
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CENTROPRQUJEKT \
DO BRASIL

1kg Biomassa = 0,3 kWh
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” PROCESSO Ereng

CENTROPRQJEKT

d Uma unidade de triagem, separando e classificando:
reciclaveis, massa organica (biomassa), e outros.

qd Uma quantidade de boxes auténomos, hermeticamente /fechada

durante o processo bioldgico ( 28 dias ), e contendo a biomassa
obtida do processo da triagem.

g Um sistema de circulacdao/recirculacdo de chorume e bactérias

bioldgicos, para extrair o biogas da biomassa, transformando a
biomassa em digestado.

q Um sistema convertendo o biogas em eletricidade ou gas
residencial/GNV.

d Uma unidade transformando o digestado em composto.



CENTROPRQUEKT

- Residuos Sélidos Urbanos
- Residuos verdes

- Residuos de agricultura

- Residuos industriais

- Residuos alimentare

Fermentador

e,
.'-‘.‘T
Preparagao de biomassa
(unidade de triagem de RSU)

Tanques de percolado

tl Processando o digestado Purificacio de gds @

Fertilizante orgdnico

Biometano Calor

+ CO2 créditos
+ \@ de carbono



’ PROCESSO DE TRIAGEM
Sy MECANIZADO




Z PRINCIPIO DO
cenrorrai PROCESSO DA BIODIGESTAO

€
e e
2
energy & more
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energy & more

-
> PERCOLATO

CENTROPRQUEKT

L] r L] o \
Percolado de microbacterias e chorume, chuva acima |
da biomassa
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CENTROPRQUJEKT
FASE DO PROCESSO DE
COMPOSTAGEM APOS FERMENTAGAO|
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g, COMPOSTO PRONTO PARA
CENTROPROJEKT COMERCIALIZACAO

MM DDA CH ‘:’:9 renergon

energy & more
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#” "~ PLANTADE BIODIGESTAO
CENTROPROUEKT |

UNIDADE DE COGERAGAO

— RESERVATORIO DE
— PERCOLADO
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CENTROPROUEKT Langenau, Alemanha

q Construida: em 2006
I g Capacidade : 15,000 T ano

q Processa:

grama (4,000 tpa),
silagem milho (8,000 tpa),
graos (2,000 tpa)

q Cap elétrica instalada
3 x 180 kW, Unidades de Cogeragao

q Tempo Digestao 25-30 dias
q 7 Reatores 25m x 5.5m x 4m concreto

q Produto : Composto
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- - Dettendorf, Alemanha
CENTROPRQUEKT

§ Construida em 2006
§ Capacidade de 10,000 T ano

§ Processa residuos urbanos e de
alimentacao comercial

§ Capacidade elétrica instalada
2 x 200 kW, Unidades de
Cogeracao

§ Tempo Digestao 25-30 dias

§ 8 Reatores 20m x 6m x 4m de
concreto

§ Composto
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lemanha

Leinfelden , A

§ Construida em 2008
§ Capacidade 10,000 T ano

Processa residuos verdes ,silagem
milho, estrume de cavalo e estrume
avicola.

Cap elétrica instalada
1 x 350 kW, Unidade de Cogeracao

§ Tempo Digestao 25-30 dias
§ 5 Reatores 20m x 4m x 4m concreto

Composto
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/ Eiselfing, Alemanha

CENTROPRQUEKT

(W] Construido em 2010/11

W] 12 Reatores 30m x 6m x 4,50m

[¥] Capacidade instalada Biomassa 72.000 tolelno
Cap. Biomassa Processada

[¥] Biomassa
- Residuos Solidos Verdes da Pre
Residuos do Campo (plantio, ga

[¥] Capacidade instalada 1 x 265 kWel + 1 x 535 kWel

(¥] Tempo de Digestao 25-30

(W] Composto e solo especial



