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BACIAS PIRACICABA, CAPIVARI E JUNDIAI

Sistema Cantareira E

22 Fase Capacidade 11,0 m’/s | Obras: Inicio 1967  Término 1974

Capacidade 22,0 m*/s [
Obras: Inicio 1977
1 Término 1982

|

Represa Aguas !

Claras

Represa Jaguari

, Represa
e Jacarel P

Cachoeira
Represa

Atibainha Represa

Paiva
Castro

Sistema Cantareira
Capacidade total =33 m®/s

Concepcao: DAEE, Projeto Juqueri, 1966,
Consolidado Plano HIBRACE, 1968
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Precipitacao Provavel Anual das Estacdes Analisadas
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Regularizacao de Vazoes




%, Modelo de Operacao ., -

&

o N ~do Sistema €antareira»

=Operacao integrada, sendo o conjunto de reservatorios como “Sistema
Equivalente”

=Alteraciio dos Volumes Uteis Operacionais:

Até 2004, VU = 765,71 hm?

Até 2010, VU = 978,50 hm?
A partir de 2010, VU = 973,50 hm?

= Adogdo da metodologia das Curvas de Aversdo ao Risco (C.A.R) para o cenarios
mais critico, ou seja, bi€énio1953/1954;

=Fracionamento das vazoes de retirada para RMSP e PCJ, segundo prioridade de
uso;

TE WY

" Adogdao de mecanismos de Compensagao — “Banco de Aguas”




Volume Util Até 2004 &5
Até 2004, VU = 765,71 hm?

{

Volume de Espera
Nivel Maximo Operacional

Volume Util

Nivel Minimo Operacional

Volume Morto
Volume Morto = 687,75 hm?

Descarga de Fundo



Volume Util Vigente &%,
Até 2004, VU = 973,50 hm?

{

Volume de Espera Nivel Maximo Operacional

Volume Util

Nivel Minimo Operacional ;= B -l it

Volume Morto
Volume Morto = 481,89 hm?

Impossibilidade de Explorar
volume morto




_ ¢ Alterando o Volume Util

Aumenta'o Volume Util ‘ : Di
Aumenta a Vazdo '

inui Volume
Aulenta o Risco




UNICAMP

Regularizacao de Vazoes

I Demandas I

(m*/s)

Primaria

(m°/s)

Bacia do rio Total por
RMSP Piracicaba prioridade
Prioridade Vazao % Vazao % Vazao %

(m’/s)

2 | Secundaria

Total por usuario 31,0

5,0

Vazao total de retirada do Sistema Equivalente

36,0

Nota: vazdes médias mensais

Capacidade de Regularizagio = 34,16 m3/s

Valor obtido nos estudos contratados pelo Consércio
PCJ

PORTARIA DAEE No 1213, DE 06 DE AGOSTO DE 2004
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Regularizacao de Vazoes

O limite de vazdo de retirada sera fracionado em duas parcelas, correspondentes, respectivamente, a
regiao metropolitana de Sdo Paulo e a Bacia do Rio Piracicaba obedecendo a seguinte ordem de
prioridade:

Limite de vazao de Prioridad
rioridade
retirada (m3/s)

Regiao Metropolitana primaria

= 40,0 m3/s
No caso de ndo ser possivel atender a soma dos valores com a mesma prioridade, o rateio sera
proporcional a participacdo de cada um no total referente a mesma prioridade.

Relatério Conjunto n° 02/2013/ANA-DAEE
Documento n° 00000.037437/2013-21 Em, 06 de dezembro de 2013.
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\ Efeito Noé e Efeito José

Em um artigo publicado na

Water Resources Research, vol.(4), No. 5, de
Outubro de 1968

Benoit B. Mandelbrot e James R. Wallis

estudaram os dados fluviometricos historicos

de alguns dos grandes rios do mundo, em

particular do Nilo no Egito.



Eles identificaram padrdoes recorrentes e os

batizaram de "Efeito José" e “Efeito Noe”.

Analogias com comportamentos identificados

em trechos das historias biblicas

14



Efeito Noé e Efeito José

* O “Efeito Jose” — Este efeito
descreve “persisténcia” dos
fendmenos, no caso as chuvas,
evento climatico.

* O “Efeito Noeé” — Este efeito
descreve “descontinuidade” .
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O Sol
I I IR T TR IR IR RRRR RN,

Em meédia, nosso planeta recebe o equivalente a
1400 W por m?/s do Sol;

Equivale ao poder energético de 9x102° I/min de
gasolina consumidos;

Ou a 10 milhoes de vezes a producao anual de
petroleo da Terra;

O equivalente a energia produzida por 10 bilhoes
de ltaipus.
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Aquecimento Global

PLANETARIDA

EL MINIMO SOLAR DE GLEISSBERG PODRIA
AFECTAR AL “CALENTAMIENTO GLOBAL”
¢Se acercan tiempos de frio o de calor?

MIGUEL GUERRERO
Coordinador de la seccion de Cielo Profundo

Guerero_fran@ono.com

http://www.rupestreguerrero.com

Actualmente (2009) casi todo el mundo ha oido hablar del “Cambio Climdtico”, pero es posible que el dioxi-
do de carbono no sea nuestra mayor amenaza si la comparamos con el creciente envenenamiento de las aguas,
de la tierra y del aire con sustancias extraiias para los seres vivos.

19



Os Ciclos Solares

|
O Sol tem quatro tipos de atividades que sao mais ou menos
Importantes, dependendo da duracao desta atividade.

O CICLO de SCHWABE (Heinrich Schwabe 1789-1875) —

Observou a aparicao das manchas solares. Ciclo de 11 anos.

O CICLO de HALLSTATTZEIT. Este ciclo tem um periodo de

2.300 anos e o0 maximo deveria ser alcangado no ano de 2.800 e seu
proximo minimo entorno do ano 3.950.

O CICLO de SUESS. Também obtido com andlise do C14. Mostra
uma periodicidade de uns 150 ~ 200 anos.
O CICLO de GLEISSBERG. Este ciclo tem a duracdo de 80 a 90

anos e foi descoberto em 1958 por Gleissberg, e tem efeito sobre a
amplitude do ciclo de Schwabe, de (8x11) anos.



. Modern Medieval
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Fig.7. Minimos durante el Clrimo milenio.
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Fig 6. Ciclos de Gleissberg. El cambio de fase hacia 1976 invirtio €l patron creado por la inversion de fase del 1120. EL miximo
Gleissberg de 1984 €s el primero de una larga secuencia de mAximas Que van junto a fases cero en el ciclo de 166 aRos. Los
prOximos mAximos deberian ocurrir para el 2069, 2199, y 2235. Después de 1976, los minimos Gleissberg iRAN NUEVAMENTE junTO
a los extremos en el ciclo de 166 avos. El proximo minimo secular, indicado por un 1riAnGulo vacio, es esperado para el 2030.
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Os Ciclos Solares

Cycle 24 Sunspot Number Prediction (2013/11)
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Figure: The 1,200 year long reconstructed history of Palmer Drought Severity Index values for
the western United States. Negative values indicate dry conditions, positive values indicate
wet conditions (from Woodhouse et al., 2005).

24



Reconstructed Naturalized Colorado River Flow at Lees Ferry Near Page, Arizona
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O que devemos esperar para

0 proximo periodo
chuvoso ?7?77?




SPI 06

Maio, 2014

Indice de Precipitacao
Padronizado

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

SPI

—_ N ——
NOOTIL O © U0 LWOWND
L1 L1

20:10
Intensidade:
ol Extremo [+2.00 e acima]
glj Severo [+1.50 a +1.99]
=[ ]Moderado [+1.00 a +1.49]
[ INormal [-0.90 a +0.99]
OD Moderado [-1.00 a -1.49]
%D Severo [-1.50a-1.99]
B Extremo [-2.00 e abaixo]

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Fonte:Ariane Frassoni dos Santos (2014) - Eventos climaticos extremos: monitoramento
e previsao climatica do INPE/CPTEC



SPI 12

Maio, 2014
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Standardized Prec1p1tat10n Index for 09 month
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Indice de Precipitacao
Padronizado

Standardized Precipitation Index for 12 month
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Standardized Precipitation Index for 24 month
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Standardized Precipitation Index for 01 month
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“Gestao de Recursos Hidricos, Escassez,
Abastecimento das Macrometropoles e
quais as alternativas?”

v Tecnologia (processos e equipamentos mais
eficientes);

v’ Captacdo e tratamento de dgua de chuva;
v Reuso de agua;

v Negociacdo com demais usudrios, principalmente
com os agricultores (pequenas propriedades);

v’ Informac3do para conscientizacdo da populacio;
v’ Sistemas separados de dgua potavel x dgua de reuso;



v'Captacao e tratamento de agua de chuva;
r A' 4 ,‘

!

f >
O subsolo de Toquio alberga uma fantastica infraestrutura cujo aspecto se
assemelha ao cenario de um jogo de computador ou a um templo de uma
civilizacdo remota. Cinco pocos de 32 m de didmetro por 65 m de profundidade
interligados por 64 Km de tuneis formam um colossal sistema de drenagem de
aguas pluviais destinado a impedir a inundacao da cidade durante a época das

chuvas
obvious: http://obviousmag.org/archives/2007/10/subterraneos de.html#ixzz38u202md

Follow us: obviousmagazine on Facebook



A dimenséo deste complexo subterraneo desafia toda a imaginacdo. E uma obra de
engenharia sofisticadissima realizada em concreto, situada 50 m abaixo do solo,
facto extraordinario num pais constantemente sujeito a abalos sismicos e onde
quase todas as infraestruturas sao aéreas. A sua fungao € ndo apenas acumular as
aguas pluviais como também evacua-las em direcao a um rio, caso seja necessario.
Para isso dispde de 14.000 Hp de turbinas capazes de bombear cerca de 200 t de

agua por segundo para o exterior. Impressionante.
obvious: http://obviousmag.org/archives/2007/10/subterraneos_de.html#ixzz38u2Q063E

Follow us: obviousmagazine on Facebook




v'Micromedicao (medicao por
unidade habitacional)

A
Y o

Classe A — inelastica
" ClasseB - reducao de 5%

Classe C — reducao de 30%




v Tratamento de efluentes — para aumentar a
d|spon|b|I|dade hidrica por qualidade;




v’ Substituicido de equipamentos
hidrossanitarios nas residéncias;
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v'Captacao e tratamento de agua de chuva;




Associacao dos Engenheiros da Sabes?
L & s A
el

o

s o.' "‘- -
A N AR

|

-

¥

- | | |

y |

. B 3
B

~ Muitao Obrigado!!!

<L
LS Prof. Dr. Antonio Carlos Zuffo
8 Professor Associado da Area de Hidrologia e Gestéo de
<T Recursos Hidricos
g DRH - FEC - UNICAMP
\\Vb e-mail: zuffo@fec.unicamp.br

>7. ' Fone: (19) 3521-2357



