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PAiS RICO E PAIS SEM POBREZA



DISPONIBILIDADE DE RECURSOS
HIDRICOS NO PAIS

Contribuicao média
anual das regides em
km3

Brasil:
5.660 km3 (12%)

Brasil +
Territorio Estrangeiro:
8.427 km3 (18%)

Mundo:
44 mil km?3




DISTRIBUICAO DOS RECURSOS HIDRICOS,
SUPERFICIE E POPULACAO POR REGIAO

Norte Centro Sul Sudeste  Nordeste
Oeste

@ Recursos hidricos W Superficie 0O Populacao




DESAFIO GESTAO COMPARTILHADA




DESAFIOS DO APRIMORAMENTO DA
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

GESTAO DA GESTAO DA
OFERTA DEMANDA

CONSERVAGAO Uso
DE AGUAE RACIONAL DA

SOLO AGUA
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Disputa pela agua

Crescimento economico e desenvolvimento demografico

—

Disputa pela agua: quantidade e qualidade

Agua é recurso peculiar entre os recursos
naturais:

e produto para consumo direto
e matéria-prima

e constituinte de ecossistemas
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Utilizacao consuntiva diaria per capita de agua nos setores :
domeéstico, industrial e de producao de alimentos

- (em litros/hab._dia)

ABASTECIMENTO HUMANO

!

PRODUCAO INDUSTRIAL

PRODUCAO DE ALIMENTOS
vegetais
origem animal

CONSUNMO TOTAL DIARIO

J ) J
\ \ \



Indicadores de Recursos
Hidricos Renovaveis (Falkenmark e Widstrand (1992))

(4.658 L/
hab.dia)

Seca Cronica:
1.000 m?3/ habitante.ano

(1.370 L/
hab.dia)

Entre 1.000 e 1.700 m3 / hab.ano: Pernambuco, Paraiba, Distrito Federal,
Sergipe, Rio Grande do Norte e Alagoas.




Uso Multiplo da Agua

ABASTECIMENTO HUMANO ABASTECIMENTO INDUSTRIAL

HIDROELETRICIDADE

MANUTENCAO DE ECOSSISTEMAS

PESCA E AQUICULTURA NAVEGACAO RECREACAO E TURISMO
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Exigéncias quanto a qualidade da agua

Protecao das comunidades
aquaticas

Usos mais exigentes

Abastecimento
domestico

Dessedentacao
de animais

Irrigacao

Usos menos exigentes ‘ Navegacao
quanto a qualidade

da agua
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Agéncia Nacional de Aguas

e AANA, oqueé:

— autarquia especial criada pela Lei N°. 9.984, de 17 de julho de
2000, como a entidade federal responsavel pela implementagao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e coordenagao do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
SINGREH.

 Em termos praticos, qual é a missao da ANA:

— implementar e coordenar a gestao compartilhada e integrada dos
recursos hidricos e regular o acesso a agua, promovendo o seu
uso sustentavel em beneficio da atual e das futuras geragoes
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Gestdo da Agua no Setor Irrigacdo



Racionalizacio do Uso da Agua na Irrigacdo

v’ Escolher de forma adequada o método e o sistema de irrigacdo para as condicdes
locais

v’ Fazer a reconversio de sistemas ou métodos de irrigacdo para outros mais adequados
para aquela condicao

v' Manutencio dos equipamentos




Racionalizacdo do Uso da Agua na Irrigacio

v" Fazer o manejo correto da irrigacdo em escala parcelar
ou da propriedade

IRRIGA FACIL



Publicacoes da ANA com Vistas ao Uso Sustentavel
da Agua na Irrigacdo

Agricultura Irigada e o Uso Racional da Agua

@NA |

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS




Publicacdes da ANA com Vistas ao Uso Sustentavel
da Agua na Irrigacdo

CONSERVACAO DE AGUA

E PRESERVACAO AMBIENTAL
NAS LAVOURAS DE ARROZ
DO RIO GRANDE DO SUL

Produgido mais limpa

AQAFANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
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Gestido da Agua no Setor Industrial
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METODOLOGIA PARA GESTAO i
GESTAO DA DA AGUA NA INDUSTRIA GESTAO DA
DEMANDA OFERTA

OTIMIZACAO DO OPCOES PARA
USO ABASTECIMENTO

« SETORIZACAO DO CONSUMO

« REUSO DE EFLUENTES
o CONTROLAR PERDAS

. MODIFICAR PROCESSOS E/ o USO DE AGUAS PLUVIAIS
OU EQUIPAMENTOS

« USO DE AGUA SUBTERRANEA
o ESTABELECER INDICADORES DE + RECARGA ARTIFICIAL

CONSUMO E DE EFLUENTES




Percentagem sobre o total (%0)

INDUSTRIA QUIMICA NACIONAL - REOSO DE AGUA 2001 E 2007
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INDOSTRIA QUIMICA NACIONAL — REDUCAO DO CONSUMO DE AGUA (2001 - 2007)

(m3/ton)
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INDOSTRIA QUIMICA NACIONAL -~ REDUCAO DA GERACAO DE EFLUENTES (2001 — 2007)

(m3/ton produto)
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POTENCIAL DE REDUCAO DE COBRANCA EM EUNCAO DO REUSO

, ~ Carga
Demanda (m?3/ Reuso Geragdo de DBO® . A - Pagamento .
S) (% Demanda) Efluentes (m?¥/s) (Kg/m?) 1n0rgar1:113c)ab (ke/ Lancamento (R$/dia) Celommes Mol (R606)
83,47 3.275.603 3.808.446
0
72,20 2.833.336 3.321.124
10
60,92 2.390.676 2.853.379
20
49.64 1.948.017 2.375.665
30 0,060 0,195
38,37 1.505.749 1.898.313
40
27,09 1.063.089 1.420.599
50
15,82 620.822 943.246
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PROF. IVANILDO HESPANHOL



USO RACIONAL DA AGUA NA INDUSTRIA

A acido USO RACIONAL DA AGUA NO
SETOR INDUSTRIAL tem como objetivo
. geral promover o uso racional e o reuso de
CONSEEVACAO agua nos diversos setores de producao ou
REOSO DE AGUA beneficiamento industrial, com vistas ao
Marual de Ofentagocs aumento da quantidade e a melhoria da
qgualidade da agua para os diferentes usos,
atuais e futuros, e contribuindo com o
processo de conscientizacao ambiental da
classe empresarial e sociedade.
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Publicacao da ANA com
Vistas ao Uso Sustentavel da
Agua

MANUAL DE CONSERVACAO

E REUSO DE AGUA
NA AGROINDUSTRIA SUCROENERGETICA




Gestido da Agua no Setor Urbano



Perda Real de Agua em Sistemas de Abastecimento

. Quantificacao das Perdas na Sabesp (m3/ano)

Produzido

(SABESP)
2.844
\ Mmilhdes

Autorizado
1.916
milhoes

Faturado
1.732
milhoes

Micromedido e nao medido
1.732 milhoes

Nao-faturado

Usos emergenciais,

Perdido
928
milhoes

(Nao-Fisica)
328

v Milhoes

184 operacionais,Sociais
milhGes 184 milhodes
Perda Aparente Submedicao
223 milhoes

Fraudes & Falhas comerciais
105 milhoes

q:’erda Reap
(Fisica)
600

Vaz. e Extravasamentos em
reservatorios

\ Milhdes )

Vazamentos em redes e ramais

Proporcado considerada entre os volumes de perdas reais e aparentes: 65% de perdas reais e 35% de perdas aparentes
Submedicdo considerada : 19% do volume micromedido (estudo IPT)

Fonte : Superintendéncia de Planejamento Integrado ,Pl - Ref : 2009 (Dados de dez/09 ainda provisérios)




Principais Agoes no Combate as Perdas Reais de Agua em
Sistemas de Abastecimento

« Controle:
« Reducao da pressao na rede de
distribuicao
 Medidas corretivas:

« Busca e correcdo de vazamento nao
visivel

« Rapida eliminacao de vazamento visivel

« Medidas preventivas:
 Troca de redes e ramais desgastados

 Reestruturacdo das malhas de redes e
sistemas de abastecimento



Parcelas de Uso Doméstico de Agua no Brasil

Banheiro (vasos, lavatorios)
Banho (chuveiros)

Uso na cozinha

Bebidas

Lavar roupas

Limpeza de casa

Irrigacgao de jardins

Lavar carros

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%



Equipamentos Hidrossanitarios Economizadores de
Agua

>

Torneiras com
e e~ Descargas com
aerador e injecao de ar g
fechamento controles
automatico diferenciados

Chuveiros com



Medicao Individualizada

Medidores
Agua de Chuva

Medidor Concessionaria

para Reservatorio de Agua de Chuva




Aproveitamento de Agua de Chuva




CAPTACAO — AGUA DA CHUVA

Convénio
ANA / SANEAGO / UFG




Reuso de Agua Cinza
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VISAO GERAL DA ESTACAO

™ *
-

- REATOR
ANAEROBICO

e

Reservatério de -
Armazenamento de

~ Esgoto Tratado

s L




FUNCIONALIDADE DO SISTEMA

Sistemas com plantas emergentes (Brix, 1993).



DESINFECGAO

Unidade de desinfeccao U.V.
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MANUAL

Conservacao
2 eRelso da

gem Edificacoes

® Traz orientacOes para a implantacao de
programas de conservacao e reuso de
agua em edificacdes comerciais,
residenciais e industriais, sejam
edificacdes novas ou existentes.

e Reune as principais informacoes e
orientacoes existentes no mercado e o
conhecimento disponivel no meio
académico, de forma ordenada e ilustrada
com alguns exemplos praticos.

e D3 subsidios a adocdo de solucdes
eficientes na concepg¢ao das novas
edificacdes ou na modernizacao das ja
existentes.



Esquema de reuso da agua dos esgotos domesticos

CAPTACAO
- POTAVEL
2l ETA DISTRIBUICAO

| 1 1 1
POQ& AEEN
11 1
HERR
aEEREN
HERN

DESCARGA HC
CORPO AQUATICO

ESGOTO




MODULO DE TRATAMENTO E USO

/

o

60 ha irrigados

o —

-

FORRAGENS BIOMASSA

BOSQU



BENEFICIOS DA INTEGRACAO

Maior viabilidade e sustentabilidade do tratamento de
esgotos.

Gestao adequada de riscos a saude e ao ambiente.

Diminuicao das despesas sociais na atencao a doencas
entericas.

Incremento da oferta de agua para irrigacao e outros
usos.

Protecao e uso eficiente dos recursos hidricos e das
fontes de agua.

Contribuicao de nutrientes para os cultivos.
Incremento da producao segura de biomassa e
forragem.

Geracao de emprego agricola na cidade.



Tratamento de Aguas Residudrias Utilizando Sistemas

Naturais (Retso Agua + Nutrientes)

Fonte de

Aguas _ | Lagoade | E
Residudrias Armazenamento r
S
Sistema (@)
Wetland [~
Irrigacao de Culturas D
(opcao para épocas a
VYV V V V| o g
U
ad
Drenagem
Superficial / >

Subsuperficial




SISTEMAS COM BAMBU




SISTEMAS COM BAMBU

|

MOLDES DE CONCRETO DE BAMBU PISOS DE BAMBU LAMINADO BROTOS COMESTIVEIS



SISTEMAS COM BAMBU

MOVELARIA

TECELAGEM



Gestdo da Agua Oferta de
Agua
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“Prod,utores de
Agua”

Utilizacao de praticas

agricolas que reduz a \\\u
oluicdo difusa >
poluig A, \,,\\, Quem recebe os
melhorando a qualidade AL beneficios dos servicos
da agua e aumenta a «\\5‘\ ’ ambientais paga por isso

infiltracdo de uma maior -
quantidade de agua da
chuva no solo

Fornece um servico
ambiental
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Apoia
Orienta
Certifica

Programa

d

Pro

Fundamentado no uso da politica de Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA)

e Estimulo a adog¢ao de boas praticas
conservacionistas voltadas a prote¢ao dos
recursos hidricos no Brasil

tor de Agua

2

Projetos que visem a reduc¢ao da erosao e do assoreamento de
mananciais e aumentem a infiltracao de agua no meio rural

O Programa prevé o apoio técnico e financeiro para o estabelecimento
de arranjos que possibilitem o pagamento por servicos ambientais, e
para execucgao de acdes, como:

construcao de terracos e de bacias de infiltracao;

readequacao de estradas vicinais;

protecao de nascentes;

recomposicao e conservacao de areas com vegetacao natural;
reflorestamento das areas de protecao permanente e reserva legal,
agropecuaria sustentavel;

saneamento ambiental, entre outros.




VAPOR DE AGUA NA ATMOSFERA «—

v

Evapotranspiragio PRECIPITACAO —»| Evaporagio

L | l
S Lacag Interceptacao
vegetal

Transpiragao

CICLO

Escoamento
superficial

A ¢ ”
Detencao natural ou H I D RO LOG I C O
artificial

v
Infiltracao
| 1
Fluxo nao saturado: Fluxo saturado:
Ascendente/descendente Taxa de Infiltragio Basica
Microporos Macroporos

t v
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A
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A 4
Armazenamento Lencol freatico
Agua | OCEANOS E

Fonte: UFSM subterranea MARES




Programa

Produtor de Agua

Praticas conservacionistas de
carater vegetativo




Programa

Produtor de Agua

Praticas conservacionistas de
carater mecanico




CONSERVACAO DE AGUA E SOLO




SAUDE DA SUB BACIA

biodiversidade (mata
ciliar, zonas riparias,
reservas de vegetagao S
natural, etc.) —
B iaiiad

Manutencao
do
potencial
produtivo

funcionamento hidrolégico
(vazao, quantidade de agua
e qualidade da agua)’
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Produtor de Agva no Taquarvssv - Palmes - TO

r~Produtor de Agua no Pipiripav - Brasilia - DF

/~Produtor de Agua nas Bacias do Rio Séo Frandisco

Prodvlor de Ague na Bacia do Rio Doce

r~Produtores de Agua ~ Espirito Santo

Numeros do

Programa Produtor de Agua

Produtores Rurais

Area (ha)
31.529
14.546
3.2/2 .
L ——
2010 2011 2012

1.500
1.016
1.000
469 I
500 237
40.000
L D E
30.000
2010 2011 2012
20.000
10.000
Investimento (RS)
27.806.881
30.000.000
20.000.000
8.076.000 I
10.000.000 [~ ooes
L — E
2010 2011 2012

20 Projetos em andamento — 07 Regides Metropolitanas (mananciais de abastecimento
de capitais - SP, RJ, Palmas, Rio Branco, Campo Grande, Goiania e Brasilia)

Area Abrangida pelos projetos —306.399 ha

Populagao impactada pelos projetos 30 milhdes de pessoas

Mais de 1.100 produtores recebendo servigcos ambientais

Mais de 40.000 ha ja trabalhados




Necessidades, na visao da ANA, para efetivacao do uso
sustentavel da agua

Necessidade de drgaos com competéncia legal assumirem seu papel para
estabelecimento de arranjo institucional efetivo.

Convencimento dos gestores publicos quanto ao efeito pratico da adogao de
boas praticas no uso da dgua para o aumento da disponibilidade

(quantidade e qualidade) de recursos hidricos numa bacia.

Regulamentacoes e legislacao, principalmente as relacionadas ao reuso,
serem estabelecidas mais rapidamente e de maneira mais abrangente.

Estabelecimento de mecanismos financeiros efetivos de inducao e apoio por
parte de instituicOes e agentes financeiros federais.

Adequacao dos métodos e das técnicas de uso sustentavel da agua a
realidade nacional.

Maior desenvolvimento de expertise nessa area de conhecimento.



Obrigado!

Devanir Garcia dos Santos
Gerente de Uso sustentavel da Agua e do Solo

devanir@ana.gov.br | (+55)(61) 2109 — 5372

wWwWw.anha.gov.br

tw:te)r (i1 Tube

www.twitter.com/anagovbr www.youtube.com/anagovbr  www.facebook.com/anagovbr



