
Gestão	
  de	
  recursos	
  hídricos,	
  escassez,	
  abastecimento	
  
da	
  macrometrópole	
  -­‐	
  quais	
  as	
  alterna:vas?	
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Cenário	
  



Fonte:	
  Adaptado	
  de	
  Água	
  e	
  Esgoto	
  na	
  Grande	
  São	
  Paulo,	
  2009.	
  	
  

Figura	
  –	
  Região	
  Metropolitana	
  de	
  São	
  Paulo	
  



Dados:	
  

-­‐	
  Maior	
  Metrópole	
  do	
  Brasil.	
  Reúne	
  39	
  municípios.	
  
	
  
-­‐	
  Maior	
  polo	
  de	
  riqueza	
  nacional	
  concentrando	
  complexos	
  industriais,	
  comerciais	
  e	
  
principalmente	
  financeiros,	
  que	
  controlam	
  as	
  a:vidades	
  econômicas	
  no	
  país.	
  
	
  
-­‐	
  População	
  de	
  20	
  milhões	
  de	
  habitantes	
  (sé:ma	
  cidade	
  mais	
  populoso	
  da	
  planeta).	
  
	
  
-­‐	
  Área	
  de	
  8	
  500	
  quilômetros	
  quadrados.	
  
	
  
-­‐	
  Área	
  urbanizada	
  de	
  aproximadamente	
  2	
  200	
  quilômetros	
  quadrados.	
  Entre	
  1962	
  
e	
  2002,	
  a	
  mancha	
  urbana	
  passou	
  de	
  874	
  km²	
  para	
  2.209	
  km².	
  
	
  



Dados:	
  

Tabela	
  –	
  Sistema	
  Produtores	
  de	
  água	
  para	
  abastecimento	
  público	
  da	
  RMSP	
  

Fonte:	
  Água	
  e	
  Esgoto	
  na	
  Grande	
  São	
  Paulo,	
  2009.	
  



Dados:	
  

Tabela	
  –	
  População	
  atendida	
  por	
  abastecimento	
  de	
  água	
  na	
  RMSP	
  

Fonte:	
  Água	
  e	
  Esgoto	
  na	
  Grande	
  São	
  Paulo,	
  2009.	
  

Tabela	
  –	
  Perdas	
  de	
  água.	
  

Fonte:	
  Água	
  e	
  Esgoto	
  na	
  Grande	
  São	
  Paulo,	
  2009.	
  



Dados:	
  
Tabela	
  –	
  Consumo	
  médio	
  de	
  água.	
  

Fonte:	
  Água	
  e	
  Esgoto	
  na	
  Grande	
  São	
  Paulo,	
  2009.	
  

Fonte:	
  Água	
  e	
  Esgoto	
  na	
  Grande	
  São	
  Paulo,	
  2009.	
  

Tabela	
  –	
  Volume	
  de	
  esgoto	
  coletado	
  e	
  tratado.	
  

Tabela	
  –	
  População	
  urbana	
  atendida	
  por	
  coleta	
  e	
  tratamento.	
  

Fonte:	
  Água	
  e	
  Esgoto	
  na	
  Grande	
  São	
  Paulo,	
  2009.	
  



Dados:	
  

Tabela	
  –	
  Municípios	
  com	
  Programas	
  de	
  Coleta	
  Sele:va,	
  por	
  Região	
  

Fonte:	
  JACOB	
  e	
  BESEN	
  (2006)	
  

Fonte:	
  JACOB	
  e	
  BESEN	
  (2006)	
  



Figura	
  –	
  Esquema	
  do	
  Sistema	
  Cantareira	
  

Fonte:	
  hjp://ecoeacao2012.blogspot.com.br/2013/11/sp-­‐sistema-­‐cantareira-­‐que-­‐abastece-­‐14.html,	
  acessado	
  em	
  26/07/2014.	
  



Figura	
  –	
  Esquema	
  do	
  Sistema	
  Cantareira	
  

Fonte:	
  hjp://paulinia.net/blog/2014/03/entenda-­‐a-­‐crise-­‐de-­‐abastecimento-­‐de-­‐agua-­‐que-­‐envolve-­‐o-­‐sistema-­‐cantareira,	
  acessado	
  em	
  26/07/2014.	
  



Fonte:	
  
hjps://www.google.com.br/maps/place/Parque+Estadual+da+Cantareira+N%C3%BAcleo+Pedra+Grande/@-­‐23.570989,-­‐46.0938692,13z/data=!4m2!3m1!

1s0x94cef72170198157:0x863f0b91fdbf0ff1,	
  acessado	
  em	
  26/07/2014.	
  
Figura	
  –	
  Sistema	
  Alto	
  Tietê	
  

Res.	
  Taiaçupeba	
  

Res.	
  Jundiaí	
  
Res.	
  Biri:ba	
  

Res.	
  Ponte	
  Nova	
  

Salezópolis	
  Suzano	
  



Figura	
  –	
  Sistema	
  Billings-­‐Guarapiranga	
  

Fonte:	
  
hjps://www.google.com.br/maps/place/Parque+Estadual+da+Cantareira+N%C3%BAcleo+Pedra+Grande/
@-­‐23.7783546,-­‐46.6127157,11z/data=!4m2!3m1!1s0x94cef72170198157:0x863f0b91fdbf0ff1,	
  acessado	
  em	
  26/07/2014.	
  

Res.	
  Guarapiranga	
  

Res.	
  Billings	
  



Alterna1vas	
  



	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   Uso	
   adequado	
   do	
   solo,	
   principalmente	
   com	
   a	
   preservação	
   das	
   áreas	
   de	
  
mananciais	
   e	
   matas	
   ciliares,	
   assim	
   como	
   polí:cas	
   de	
   redução	
   do	
   grau	
   de	
  
impermeabilização	
  do	
  solo.	
  
	
  

Fonte:	
  
hjps://www.google.com.br/maps/place/Parque+Estadual+da+Cantareira+N%C3%BAcleo+Pedra+Grande/@-­‐23.3370685,-­‐46.6251598,12882m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!

1s0x94cef72170198157:0x863f0b91fdbf0ff1,	
  acessado	
  em	
  26/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  Paiva	
  Castro	
  



Fonte:	
  
hjps://www.google.com.br/maps/place/Parque+Estadual+da+Cantareira+N%C3%BAcleo+Pedra+Grande/@-­‐23.3370685,-­‐46.6251598,12882m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!

1s0x94cef72170198157:0x863f0b91fdbf0ff1,	
  acessado	
  em	
  26/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  Paiva	
  Castro	
  



Fonte:	
  
hjps://www.google.com.br/maps/place/Parque+Estadual+da+Cantareira+N%C3%BAcleo+Pedra+Grande/@-­‐23.3370685,-­‐46.6251598,12882m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!

1s0x94cef72170198157:0x863f0b91fdbf0ff1,	
  acessado	
  em	
  26/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  de	
  A:bainha	
  
Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/@-­‐23.1716577,-­‐46.3768265,6449m/data=!3m1!1e3,	
  acessado	
  em	
  27/07/2014.	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/@-­‐23.0066708,-­‐46.2632242,3228m/data=!3m1!1e3,	
  acessado	
  em	
  27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  Cachoeira	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/@-­‐22.9882222,-­‐46.3669828,6458m/data=!3m1!1e3,	
  acessado	
  em	
  27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatórios	
  Jacareí/Jaguari	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/@-­‐22.9882222,-­‐46.3669828,6458m/data=!3m1!1e3,	
  acessado	
  em	
  27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  de	
  Taiaçupeba	
  	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/@-­‐23.5772013,-­‐46.2675801,6429m/data=!3m1!1e3,	
  acessado	
  em	
  27/07/2014.	
  
Figura	
  –	
  Reservatório	
  de	
  Taiaçupeba	
  	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/@-­‐23.6255438,-­‐46.186712,3213m/data=!3m1!1e3,	
  acessado	
  em	
  27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  de	
  Jundiaí	
  	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/@-­‐23.6113688,-­‐46.0877063,3214m/data=!3m1!1e3,	
  acessado	
  em	
  27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  Biri:ba	
  	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/dir/-­‐23.5813868,-­‐45.972618/-­‐23.5723402,-­‐46.0047187/@-­‐23.584022,-­‐45.9277715,12858m/data=!3m1!1e3!4m3!4m2!1m0!1m0,	
  acessado	
  em	
  
27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  de	
  Ponte	
  Nova	
  	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/dir/-­‐23.5813868,-­‐45.972618/-­‐23.5723402,-­‐46.0047187/@-­‐23.5699703,-­‐46.0042869,1607m/data=!3m1!1e3!4m3!4m2!1m0!1m0,	
  acessado	
  em	
  
27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatório	
  de	
  Ponte	
  Nova	
  	
  



Fonte:	
  hjps://www.google.com.br/maps/dir/-­‐23.5813868,-­‐45.972618/-­‐23.5723402,-­‐46.0047187/@-­‐23.7166864,-­‐46.7017095,12845m/data=!3m1!1e3!4m3!4m2!1m0!1m0,	
  acessado	
  em	
  
27/07/2014.	
  

Figura	
  –	
  Reservatórios	
  Guarapiranga/Billings	
  	
  

Res.	
  Guarapiranga	
  

Res.	
  Billings	
  



Fonte:	
  Mananciais:	
  Diagnós:co	
  e	
  polí:cas	
  habitacionais	
  (2008)	
  	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Gestão	
  de	
  resíduos	
  sólidos	
  pelos	
  municípios,	
  assim	
  como	
  punição	
  orçamentária	
  
aos	
  municípios	
  que	
  não	
  fizerem	
  a	
  gestão	
  adequada	
  de	
  seus	
   resíduos.	
  Os	
   resíduos	
  
disponibilizados	
   de	
   forma	
   inadequada,	
   em	
   sua	
   grande	
   maioria,	
   vão	
   parar	
   nos	
  
corpos	
  hídricos.	
  
	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  O	
  grande	
  vilão	
  da	
  poluição	
  de	
  nossos	
  corpos	
  hídricos	
  é	
  o	
  esgoto	
  domés:co,	
  logo,	
  
é	
  preciso	
  inves:r	
  em	
  construção	
  de	
  sistemas	
  de	
  coleta	
  e	
  tratamento	
  de	
  esgotos.	
  O	
  
problema	
  não	
  é	
  a	
  falta	
  de	
  água	
  em	
  quan:dade,	
  mas,	
  sim,	
  a	
  escassez	
  de	
  água	
  com	
  a	
  
qualidade	
  adequada	
  ao	
  uso	
  para	
  consumo	
  humano.	
  	
  
	
  

35	
  m3/s	
  (período	
  seco)	
  –	
  60	
  m3/s	
  (período	
  úmido)	
  

Poluição	
  Difusa	
  



	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  Redução	
  das	
  perdas	
  de	
  água	
  potável	
  nas	
  redes.	
  Em	
  média	
  se	
  perde	
  mais	
  de	
  
30%	
   de	
   toda	
   a	
   água	
   potável	
   produzida.	
   Pergunta:	
   Quantos	
   reservatórios	
  
poderíamos	
  deixar	
  de	
  construir	
  com	
  uma	
  maior	
  eficiência	
  no	
  sistema?	
  
	
  

Fonte:	
  
hjp://www.redebrasilatual.com.br/ambiente/2014/03/desperdicio-­‐de-­‐agua-­‐da-­‐sabesp-­‐a:ngiu-­‐32-­‐
mesmo-­‐com-­‐inves:mentos-­‐para-­‐reduzir-­‐a-­‐perda.html,	
  acessado	
  	
  em	
  28/07/2014.	
  



	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  Educação	
  ambiental.	
  Uso	
  adequado	
  dos	
  recursos	
  pela	
  população.	
  Existe	
  o	
  
sen:mento	
  em	
  nosso	
  país	
  de	
  que	
  a	
  água	
  é	
  um	
  recurso	
  infinito.	
  Tanto	
  nos	
  grandes	
  
centros	
  como	
  nas	
  regiões	
  mais	
  remotas	
  é	
  fácil	
  encontrar	
  pessoas	
  lavando	
  calçadas,	
  
ao	
  invés	
  de	
  u:lizar	
  a	
  vassoura,	
  lavando	
  carros	
  com	
  mangueira	
  ao	
  invés	
  de	
  u:lizar	
  o	
  
balde,	
  assim	
  como	
  lançando	
  lixo	
  nas	
  ruas.	
  A	
  população	
  de	
  forma	
  geral,	
  assim	
  como	
  
muitos	
  estabelecimentos	
  comerciais,	
  pouco	
  se	
  preocupam	
  em	
  trocar	
  as	
  duchas	
  por	
  
chuveiros	
  ou	
   trocar	
   suas	
  peças	
  hidráulicas	
   (torneiras,	
   vasos	
   sanitários,	
   válvula	
  de	
  
descarga)	
  por	
  peças	
  que	
  visem	
  uma	
  economia	
  maior	
  de	
  água;	
  

Fonte:	
  hjp://televisionado.blogspot.com.br/2012/09/economize-­‐agua.html,	
  	
  
acessado	
  em	
  28/07/2014.	
  



PORTARIA	
  Nº	
  2.914,	
  DE	
  12	
  DE	
  DEZEMBRO	
  DE	
  
2011	
  
Dispõe	
  sobre	
  os	
  procedimentos	
  de	
  controle	
  e	
  
de	
  vigilância	
  da	
  qualidade	
  da	
  água	
  para	
  
consumo	
  humano	
  e	
  seu	
  padrão	
  de	
  
potabilidade.	
  

Racionamento.	
  

Volume	
  Morto	
  

BIOMONITORAMENTO	
  
Respostas	
  dos	
  organismos	
  em	
  relação	
  ao	
  meio	
  
onde	
  vivem.	
  Influência	
  das	
  ações	
  humanas	
  
sobre	
  os	
  sistemas	
  biológicos.	
  Fonte:	
  Sí:o	
  Uol,	
  29/07/2014.	
  



	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   Aplicação	
   da	
   Polí:ca	
   de	
   Recursos	
   Hídricos,	
   considerando	
   também	
   o	
  
tratamento	
   integrado	
  e	
  ar:culado	
  de	
  seus	
   instrumentos.	
  O	
  enquadramento	
  dos	
  
corpos	
   de	
   água	
   em	
   classes,	
   segundo	
   os	
   usos	
   preponderantes,	
   permite	
   fazer	
   a	
  
junção	
  entre	
  a	
  gestão	
  da	
  qualidade	
  e	
  da	
  quan:dade	
  da	
  água,	
  visando	
  assegurar	
  
água	
  com	
  qualidade	
  compayvel	
  aos	
  usos	
  mais	
  exigentes	
  da	
  bacia.	
  Uma	
  outorga	
  
pelo	
   uso	
   da	
   água	
   jamais	
   deveria	
   ser	
   concedida,	
   por	
   exemplo,	
   a	
   uma	
   indústria,	
  
sem	
   se	
   analisar	
   o	
   enquadramento	
   pelo	
   uso	
   da	
   água,	
   ou	
   seja,	
   a	
   gestão	
   de	
  
qualidade	
  e	
  de	
  quan:dade	
  da	
  água	
  forma	
  integrada.	
  	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Para	
  tanto,	
  se	
  faz	
  necessário:	
  
	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐	
  Ar:culação	
  entre	
  os	
  órgãos	
  gestores;	
  
	
  
	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   -­‐	
  O	
  uso	
  de	
  modelos	
  matemá:cos	
  e	
  de	
   sistemas	
  que	
  possam	
  oferecer	
  
diagnós:cos	
  e	
  prognós:cos	
  confiáveis.	
  
	
  



Instrumento	
  que	
  Permite	
  a	
  junção	
  entre	
  qualidade	
  e	
  quan1dade!	
  

“Link”	
  com	
  a	
  Outorga,	
  Art.	
  13	
  	
  









	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Geral	
  

-­‐	
  Proibição	
  de	
  lavagem	
  de	
  carros	
  e	
  calçadas	
  com	
  água	
  potável;	
  
	
  
-­‐	
  Incen:vo	
  ao	
  reuso	
  (casas,	
  prédios,	
  industrias,	
  estabelecimentos	
  comerciais);	
  
	
  
-­‐	
  Individualização	
  dos	
  hidrômetros	
  em	
  prédios;	
  
	
  
-­‐	
  Criação	
  de	
  um	
  órgão	
  de	
  Vigilância	
  da	
  Água	
  para	
  fiscalizar,	
  orientar	
  e	
  punir	
  os	
  estabelecimentos	
  comerciais	
  que	
  
propiciam	
  o	
  desperdício	
  de	
  água	
  (duchas,	
  chuveiros	
  à	
  gás,	
  peças	
  hidráulicas	
  ineficientes,	
  etc.);	
  
	
  
-­‐	
  Definição	
  do	
  percentual	
  do	
  faturamento	
  anual	
  da	
  empresa	
  SABESP	
  que	
  deve	
  ser	
  aplicado	
  na	
  manutenção,	
  no	
  
tratamento	
  de	
  água	
  e	
  de	
  esgoto	
  e	
  na	
  ampliação	
  dos	
  sistemas	
  produtores	
  de	
  água,	
  assim	
  como	
  divulgação	
  em	
  página	
  
especifica	
  da	
  internet	
  para	
  acesso	
  público.	
  
	
  
-­‐	
  Incen:vo	
  financeiro,	
  pelas	
  empresas	
  fornecedoras	
  de	
  água,	
  aos	
  usuários	
  e	
  aos	
  estabelecimentos	
  comerciais	
  que	
  
minimizarem	
  o	
  consumo.	
  
	
  
-­‐	
  Não	
  menos	
  importante,	
  a	
  construção	
  de	
  reservatórios,	
  que	
  causam	
  grandes	
  impactos	
  ambientais,	
  mas	
  que	
  somente	
  
deveriam	
  ser	
  construídos	
  se	
  as	
  demais	
  alterna:vas	
  es:verem	
  sendo	
  colocadas	
  em	
  prá:ca	
  ou	
  mesmo	
  esgotadas.	
  
Precisamos	
  dar	
  uma	
  basta	
  à	
  cultura	
  do	
  desperdício	
  e	
  do	
  uso	
  da	
  “marreta”	
  como	
  solução	
  única	
  ou	
  de	
  maior	
  
importância.	
  
	
  
-­‐	
  Ar:culação	
  municipal,	
  estadual	
  e	
  federal	
  no	
  processo	
  de	
  gestão	
  da	
  RMSP.	
  
	
  
	
  


