ESPECIALISTAS EM DIAGNOSTICOS, ENSAIOS TUB.
E RENOVACAO POR METODOS NAO DESTRUTIVOS (MND)
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1. Redes Novas em construcao TUBﬁ

* Elevados investimentos aumentar cobertura redes
e Dimensionamento e vida util dos materiais >50 anos

* Importancia dos ensaios nas redes:

— Eliminar defeitos construcdo/instalacao

— Reduzir custos de manutencao futuros
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— Eliminar fugas — Infiltragdes e Exfiltragdes m _
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e Custo ensaios: 2/3% do valor total do investimento
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TUBO

Custos das infiltracoes et

* Caudal RARD —25% a 60% sao Infiltracoes

 Exemplo:
— ETAR - 1600m3/h (38.300m3/dia)
— Infiltracdes — Custo até 5.820€/dia
— + 2 MilhGes Euros por ano

* Pequenas fugas = Grandes Custos

— Furo conduta de % polegada

— Infiltracdo até 19.000m3/ano

— Furo % polegada - 9.500 €/ano
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TUBO

Exigéncias das Normas Europeias it

* Redes graviticas —EN1610:2008
* Redes sob pressao — EN805:2000

 Parametros em analise:
— Inspec¢ao Visual: Inspecao video (CCTV)
— Estanquidade: ensaios de estanquidade Ar/Agua

— Analise Compactac¢ao: Medicao de pendentes e deformacao
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Ensaios a redes novas TUB’

A M B I E N T E

E esta a rede nova que vai gerir nos proximos anos?
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Inspec¢ao Video (CCTV) TUB.

e Software WinCan V.8 (Normas Europeias)

* Registo de pendentes/inclinacao
* Relatorios anomalias
* Filme (mpeg) e Fotografias

e DN50aDN1000mm
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Ensaios a redes graviticas

 Registo com Data-Logger (certificado)
* Norma Europeia NP-EN1610
* Ensaios Ar e Agua

e Ensaio junta-a-junta (localizacao fugas)

Ensaios Estanquidade a Ar - Norma NP-EN1610
No-Dig, Lda
31.01.2014 11:16:40 - 31.01.2014 11:45:46 (Alle Daten)

mbar Interceplor Franco Cadeade (EPSTS-EPS14) DN40O Legende
240

Linke Achse

—Druck
230

111600 11:18:30 11:21:00 11:2280 11:24:00 112530 112700 11:28:30 11:30:00 11:31:30 11:33:00 11:34:30 11:36:00 11:37:30 11:39:00 11:4080 11:42:00 11:4330 11:45:00
31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14 31.01.14

CiProgramasiHarke GmbH & Co. KG\PWB-Soft 2.1\GASC (31JAN2014).pwb
{PWB-Soft 2.1, H84-29F-001-029-0}
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Ensaios a redes sob pressao

 Registo com Data-Logger (certificado)
* Norma Europeia NP-EN8O5
* Ensaios agua — Chave-na-mao

* Experiéncia superior a 10 anos
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TUB®

Ferramentas de fiscalizagcao et

Dono de Obra

@i TuBe®
“ | M B | E N T

Empresa

Construcao
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2. Renovacgao por Métodos Nao Destrutivos TUB -

Raizes Roturas

&

[ UKDN Waterflow 2012 MH A
i,i\ﬂtriﬂed clay, Circular, 100
& »

13.11.412 LC1: 002.80 m

Deformacao Obstrucao Outros
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Vantagens No-Dig

TUBO

A M B | E N T E

* Minimizam os impactos para o trafego pedonal e de veiculos

* Minimizam impactos no Comércio

* Minimizam os impactos noutras infra-estruturas

* Reduzem os custos globais das reabilitacdes de tubagens

* Evitam escavacodes dispendiosas

e Reduzem o tempo de execugao das obras

* Minimizam os impactos ambientais e paisagisticos.

Tuboambiente Brasil
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Obras em Marvao
arruinam H
comeércio e ]
afastam turistas |

HUGO TEIXEIRA
Portalegre
PEDRO VALENTE (imagem)

Obras da EDP
afectam comeércio
na Baixa
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TUBO

Diagndsticos et

* Equipa experiente
* Apoio técnico — Empresa
* Meios completos diagnostico:
* Limpeza
* Fresagem
* Inspecdo video (CCTV)
* Ensaios

* Elaboracao relatério com solucgdes

Tuboambiente Brasil Fenasan 2014



Solucoes de renovacao TUB.

Renovacgao

-
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Redes | Redes Sob S
Graviticas Pressao Industriais
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Colectores {
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= Ramais ”é k l Solugdes especificas
INDUSTRIA:
Sistema N\ Abertura Resina e S|stema Elevada resisténcia

(of]>] ! Ramais Fibra CIPP - PPL quimica;
e \ \ - ~ .
A Elevada resisténcia

PRFV - Perfil T Argamassa Pipe temperatura;
Sliplining (Chapéu) Centrifugacso Bursting Trabalho em continuo
! (24h/7dias);

Reparagoes CIPP , - ' Diferentes efluentes;
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TUBO

Cured in Place Pipe it

e Construcao in situ de um tubo novo — 100% estrutural
* DN50a DN2200mm

o Até 600 metros/dia

» Diferentes sistemas (dgua/ vapor/ UV/ LED)

* Vida esperada util: 100 anos!!!
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TUBO

Cured in Place Pipe et
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Sliplining - PRFV TUB®
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* Sistema condutas visitaveis

* Pressoes até 3 bar

* Tubos PRFV —Sistema abocardado
* Diferentes seccoes

 Até DN3000mm
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TUBO

CIPP — Ramais domiciliarios o

* Sistema completo

* Colector + ramais + caixas de visita
* Introducao pelo colector ou pela CRL
e Através de curvas

* Sem escavacao
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Perfil em T (Chapéu) TUBO

* Solucao 100% estanque:

* Ligacdo colector/ Ramal de ligacdo
e Reparacao local critico
* Todo tipo de tubagens

* Entradas com qualquer inclinacao
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TUBO

Reparacoes pontuais .

* Fibra de vidro + resina epoxy
* Cura ambiente

 Comprimento (500mm)

* Possibilidade se sobreposicao

e Até DN800OmMmm
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TUBO

Pipe Bursting et

 Rebentamento — Nova tubagem em PEAD
* Incrementar diametro — capacidade de transporte
* Redes distribuicao de agua/ Saneamento sob pressao

* Tubagens muito deterioradas
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Problemas nas caixas de visita
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TUBO

Renovacao caixas de visita it

Vibragdes
cargas rolantes

Aneis com
infiltracdes

Infiltragdes
- através juntas

Cargas ciclicas
nivel freatico

Fissuras por

Infiltragcdes por : .
movimentagdo

desgaste
dos solos
Infiltracs Danos por
; n,ﬁragoes corrosao
através fissuras e
bioldgica

A & & & Formacido Acido
Sulfidrico
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Argamassa por centrifugacao TUB‘

* Limpeza de alta-pressao;
* Eliminacao de infiltracoes
— Injecao de resina;

— Cimento de cura rapida;

e Reparacdo estrutural;

* Aplicacao por centrifugacao;

e Espessuras 10/15mm; “ou %1

* Fundo da caixa: cimento com fibra; ?@
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TUBO

Fibragem (Resina e fibra de vidro) et

* Limpeza de alta-pressao;
* Eliminacao de infiltracoes
— Injecao de resina;

— Cimento de cura rapida;

e Reparacao estrutural;

e Aplicacao de resina epoxy e manta
de fibra de vidro;

 Revestimento com duas camadas;
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Redes industriais TU B.
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* Sistemas nao intrusivos
* Rapidez instalacao
e Resinas especificas: Vinilester e Epoxy

 Temperaturas de funcionamento até 85°C
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Tuboambiente Brasil

TUBO
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Obrigado pela Vossa atencio

Tuboambiente - Brasil
Nuno Lopes — Diretor pela Area Métodos N3o Destrutivos (MND)
Visite o Estande E20
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