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RESERVATORIOS DO RIO PARAIBA DO SUL A MONTANTE DA TRANSPOSICAO

PARAIBUNA SANTA BRANCA JAGUARI FUNIL
2636 hm3 308 hm3 792 hm3 606 hm3
(CESP) (LIGHT) (CESP) (FURNAS)

(SP) G

Volume total
4332 hm3

RESERVATORIO
EQUIVALENTE




CEDAE - Companhia Estadual de Aguas e Esgotos =
<
DG - Diretoria de Producao e Grande Operacgao No"@

CEDAE

A ESCASSEZ HIDRICA NO RIO PARAIBA DO SUL E OS IMPACTOS PARA O RJ.

DETALHE TiPICO DE UM RESERVATORIO PARA GERACAO DE ENERGIA

Objetivos do reservatorio:

@ Reserva estratégica de agua

@ Geracgéo de energia
reservatorio barragem @ Contencéao de cheias (volume de espera)
0% & —— @ Regularizagdo da vazéo a jusante
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GRAFICO TiPICO DA VARIAGAO DO VOLUME DOS RESERVATORIOS (%)
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Transposic¢ao do rio Paraiba do Sul para o rio Guandu

PERFIL BNGUEMATICS
CHaming OE Lauinl

wo | /
o | LOALERIA DE ESCOAMENIO VNS IGCOS

ESQUEMA DE
PARAIEA DO SUL PARA A BACIA DO RIO GUANDU

(COMPLEXO RIC-LIGHT)
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Vaz6es minimas praticadas em situacao normal

(Critérios estabelecidos por Resolugbes da ANA — Agencia Nacional de aguas)

Jaguari

contribuigdes
l B arra do Pirai
Sta. Cecilia

Rio Paraiba do Sul

—_—

71 m3/s

—

Paraibuna Sta. Branca Funil 190 m3/s

l119 m3/s

Transposicéo para
O rio Guandu Resolucao
ANA 211/2003
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Vazoes praticadas em MAIO/2015 (situacao de escassez hidrica)

(Critérios estabelecidos por Resolugées temporarias da ANA — Agencia Nacional de aguas)

Jaguari

contribuigdes
l B arra do Pirai

Rio Paraiba do Sul Sta. Cecilia

[

—

Paraibuna Sta. Branca Funil 127,5m3/s

—_—

35 m3/s

Oceano

l85 m3/s x 100m3/s
(média 92,5 m3/s)

Transposicéo para
O rio Guandu Resolucao
ANA 211/2003
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Grafico da evolugdo do percentual do volume util equivalente do Sistema Paraiba do Sul de
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RESERVATORIO DE PARAIBUNA EM 12/03/2010
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RESERVATORIO DE PARAIBUNA EM 10/11/2014
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RESERVATORIO DE SANTA BRANCA EM 12/03/2010
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RESERVATORIO DE SANTA BRANCA EM 10/11/2014
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RESERVATORIO DE JAGUARI EM 13/08/2009
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RESERVATORIO DE JAGUARI EM 10/11/2014
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Vazao Natural em Santa Cecilia
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POTENCIAIS IMPACTOS DA REDUCAO DE VAZAO NOS RIOS PARAIBA DO SUL E GUANDU

@ Diminuicao da geracao de energia nas usinas hidrelétricas e aumento da geracao
das termoelétricas — Maior custo de geracao

@ Dificuldade de captagao da agua com o nivel abaixo do normal
( muitas captacoes dependem do nivel d’agua para garantir a captacao da
agua por gravidade ou a submergéncia das bombas)
(Impactos para o abastecimento publico de agua, Industrias, Irrigacao, etc.)

@ Impacto ambiental — Qualidade da agua — Ictiofauna — estabilidade de taludes

@ Intrusdo da cunha salina
( com a diminuicao da vazao que chega a foz dos rios, tanto no Guandu quanto no
Paraiba do Sul, ha a penetracao da cunha salina, impossibilitando a captacao no
trecho do rio proximo ao mar)
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IMPACTOS POTENCIAIS NO RIO GUANDU

@ Estacao de Tratamento de Agua do Guandu
(Abastecimento de 9 milhdes de pessoas)
Em ambas as crises (2003 e 2014) a CEDAE
adotou agdes capazes de garantir a
manutencao da quantidade e qualidade da agua
fornecida a populagao Carioca. Nao ha, até o
momento, qualquer risco de desabastecimento.

@ Industrias proximas a foz do rio Guandu

» Termo elétrica de Sta Cruz
* Gerdau

« FCC

« CSA
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COMO ADMINISTRAR A CRISE

Deliberacao de Resolugdes autorizativas temporarias da ANA.
Reducdes gradativas das vazdes defluentes dos reservatorios.
Criacdo do GTAOH - Grupo de Trabalho Permanente de Acompanhamento da Operacao
Hidraulica na Bacia do Rio Paraiba do Sul.
Reunides periddicas para acompanhamento da crise
(videoconferéncia no O.N.S e/ou INEA)
Participacao dos comités de bacia, érgaos reguladores e ambientais, Usuarios, etc
Vistorias nas captacdes — Plano de acao
Acodes de mitigacao das consequéncias da reducao de vazao
(melhorias nas captagdes, dragagens, aumento das vazdes nos dias de
mareés de Sizigia, evitando ou diminuindo a intrusdo da cunha salina, etc.)
Monitoramento das vaz0es e da qualidade da agua
Definicdo de curva padrao de crise e alertas mensais
Elaboracdo de um plano de contingencia (ANA)
Reavaliacao com adequacgdes das regras operativas estabelecidas pela ANA
Adequacao das captagdes ao longo do rio Paraiba (Problemas de niveis)
Elevacao da crista das comportas das barragens no rio Guandu (ETA Guandu)
Campanhas de uso racional da agua e combate ao desperdicio
Estudo de novas tecnologias
Reuso de agua
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Obras ja realizadas para permitir as reducoes de
vazao de transposicao
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CAPTACAO NO GUANDU
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Obras necessarias em captacoes da CEDAE
para permitir novas reducoes a jusante de Santa
Cecilia
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BARRA DO PIRAI — SISTEMA ETA NELSON CARNEIRO

SOLUGAO PROPOSTA

 Demolicao da Base da Bomba;

* Instalacao de Auto escorvante Bomba e
com maior altura de Succao;

» Instalacao de novo Barrilete de Succéo;

» Vazao de Projeto 50 I/s;

« Custo Estimado R$ 220.072,23.

» Prazo Estimado para execucao 90 dias

Solucao Proposta (Barra do Pirai)
10/12/2014
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BARRA DO PIRAI — SISTEMA ETA MORRO PARAISO
CAPTACAO CAROLA

SOLUGAO PROPOSTA

» Instalacdo de conjunto flutuante com
motobomba na calha do rio;

» Instalacdo de nova linha de recalque entre o
flutuante a Captacao existente.

* Vazao 100 /s @ 15 mca.

« Custo Estimado R$838.386,97

* Prazo estimado para execucao 90 dias

Solucao Proposta (Carola)

10/12/2014 31
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BARRA DO PIRA| — SISTEMA ETA ARTHUR CATALDI
COIMBRA

SOLUGAO PROPOSTA

» Instalacdo de conjunto flutuante com motobomba
na calha do rio;

* Instalagcao de nova linha de recalque entre o
flutuante a Captacéao existente;

 Vazdo 151/s @ 30 mca;

« Custo Estimado R$603.584,61;

* Prazo estimado para execucao 90 dias.

Solucéo Proposta (Coimbra)

10/12/2014 32
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VASSOURAS - SISTEMA ETA ITAKAMOSI

SOLUCAO PROPOSTA

» Instalacdo de conjunto flutuante com motobomba
na calha do rio;

» Instalacao de nova linha de recalque entre o
flutuante a Captacgao existente;

» Instalacdo de Subestacao.

» Instalacdo de Gerador de Emergéncia (até a
interligacao pela concessionaria de energia
elétrica);

» Construcdo de Abrigo para QG e Linhas de
Energia;

 Vazao 4,51/s 30 mca;

Solucao Proposta

(Itakamosi)

33
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VASSOURAS - SISTEMA ETA BARAO DE VASSOURAS

SOLUGAO PROPOSTA

» Instalacao de conjunto flutuante com motobomba na
calha do rio;

* Instalacao de nova linha de recalque entre o
flutuante a Captacéao existente;

* Vazio 90 I/s 15 mca;

« Custo estimado R$ 802.945,82;

* Prazo estimado para a execuc¢ao 90 dias.

Solucéo Proposta (Bardo de Vassouras)
10/12/2014 34
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VASSOURAS - SISTEMA ETA ANDRADE PINTO

SOLUGAO PROPOSTA

» Instalagdo de conjunto flutuante com motobomba na
calha do rio;

» Instalacdo de nova linha de recalque entre o
flutuante a Captacao existente;

* Instalacao de Rede de Baixa Tensao;

 Vazido 6,51/s 20 mca;

« Custo estimado R$ 526.186,09;

* Prazo estimado para a execuc¢ao 90 dias.

Solucao Proposta (Andrade

Pinto)

10/12/2014 35
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SAPUCAIA - SISTEMA ETA SAPUCAIA

SOLUGAO PROPOSTA

 Instalagao de conjunto flutuante com moto bomba na
calha do rio;

» Instalacdo de nova linha de recalque entre o
flutuante a ETA;

 Vazao 25 1/s @ 29 mca;

« Custo estimado R$951.142,21;

* Prazo estimado para execucao 90 dias.

Solucao Proposta

(Sapucaia)

10/12/2014 36
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SOLUGAO PROPOSTA

» Prolongamento da tubulacao existente (aprox.
4,00m);

» Construgcao de Estrutura Metalica para sustentagao
da Tubulacgao;

« Custo estimado R$62.462,77.

- Ar- -

=S B L/
E B 5
| Solucao
_ Proposta (Sao
Fidelis)
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Figura 18 — Detalhe da Captagcao/ETA Sao Fidélis
10/12/2014
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SAO JOAO DA BARRA - SISTEMA SAO JOAO DA

SOLUQAO PRO POSTA Laje de protegio Prof. )
S i X AT il .. om _Perfil Geolbgico
~ Tubo chapa ago, @) 20"
Construcio de Pocgo , n _
Perfuragio, (4 26 ‘ - Solo

Artes I ano ’ Cimentagéo espago anular 36m

q) de 127 a 8” @ 240 m; Tubos PVC Geom. Ref,, @ 12” ' ‘.

Vazao 250 m3/h; i o —
Custo estimado R$1.078.018,00; educso 128" ‘ om o
Prazo estimado para a execugao Perfuragio, @ 17 %*

90 d |aS Centralizadores q I \
i Sedimentos

Tubos PVC Geom, Ref ., & 8

Argilitos/La
Cimentagdo Isolagiio Seg¢io 1 v mitos
Aguas Salobras i 150 m
" ~
Pré - Filtro

Sediment
Filtro PVC Geom. Ref,, 2 8" edimentos

y S s
e DY
</ MENA

[c— = ] 240 m

10/12/2014 Figura 21 — Detalhe do Pogo S&o Jodo da Barra. 38
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