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SOLUCAO PARA O ABASTECIMENTO DA RMSP

r N 4 | ™
Programa de Bénus Transferéncia de dgua

I Reduziu consumo mais de 20%e atingiu Bénus entre Sistemas
- Reduziu consumo, ndoatingiu o Bénus 3
I c- o aoma damédia (Fev/13aJan/14)

7,3 m3/s avangando na drea

53% atendida pelo Cantareira.
23% 24% 7 e
h Estrate gia 4 milhdes habitantes
\ NOVEMBRO para atendidos por outro sistema J
- enfrentamento N

Utilizagdo da da crise Intensificagcdo do combate
Reserva Técnica a Perdas

Reducgdo de 12 m3/s RMSP.

v' Reducio conserto de vazamento de 36h para 17h.
v’ 44% darede de abastecimento coberta por VRPs

v" Mais de 4.000 km de rede pesquisados/més para
identificar vazamentos.

v’ Mais de 15.000 ramais de dgua substituidos/més.
v' Mais de 30.000 reparos executados/més.
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ALGUMAS OBRAS PARA AUMENTO DA TRANSFERENCIA ENTRE SISTEMAS

e Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Rodolfo José da Costa e Silva: aumento da
capacidade de tratamento em 1.000 |/s com a utilizacdo de membranas de ultrafiltracao;

e Ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Rio Grande: ampliacdo de capacidade de
tratamento em 500 |/s, implantacdo de sistema de membranas de ultrafiltracao;

e Readequacdo hidrdulica no Booster Cidade Lider, permitindo transferéncia de 500 |/s para o
Cantareira;

e Adequacdo hidraulica na EEAT Vila Guarani, transferindo 200 |/s para o Cantareira;

e Intervencdes na EEAT Theodoro Ramos e adequacdes operacionais na adutora V. Olimpia, para
avanco do Sistema Guarapiranga em cerca de 500 I/s;

e Operacionalizacao da Adutora Jabaquara-Sacoma, do Sistema Guarapiranga, ampliando
transferéncia em 200 |/s;

e Nova regra operacional na EEAT ABV/Jabaquara e no Booster Cadiriri, possibilitando transferéncia
de 700 I/s para o Cantareira;

e Alteracdo da regra operacional da EEAT Franca Pinto, possibilitando transferéncia de 250 I/s para o
Cantareira;

e Conclusdo das obras da Adutora Jd. das Nagdes/Parque Real em Diadema, permitindo a
transferéncia do Sistema Rio Grande para Guarapiranga e Cantareira.
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RESERVAS TECNICAS

ONDE FICAM AS OBRAS NO SISTEMA CANTAREIRA:

Extrema

Rio Jaguar!

Braganca Paulista

REPRESA JACAREI - RESERVA TECNICA |

Represas
Jaguari e Jacarei

=~ Represa
Cachoeira

Rio Atibaig

Represa
Atibainha

Tunel 5

REPRESA JACAREI - RESERVA TECNICA Il

Represa
Paiva Castro

Franco da Rocha

Mainpord

ESI
Represa
Aguas Claras

Sao Paulo
& e
Guaral

REPRESA ATIBAINHA - RESERVA TECNICA |
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INTENSIFICACAO DAS ACOES INICIADAS EM 2014

Adocao de tarifa de contingéncia para consumidores acima da
média — Fevereiro/15.

* Ampliado o numero de equipes de campo para a execucao de
consertos de vazamentos.

* Intensificacao do periodo de reducao de pressao nas tubulacoes de
agua.

e Distribuicao de caixas de agua para imoveis com renda familiar de
até 3 salarios minimos, moradores de regiao de alta

vulnerabilidade que tenham problema de falta de agua ocasionada
por reservacao insuficiente em seu imovel.

* Distribuicao de kits economizadores para torneiras a todos os
clientes da RMSP, a instalacao dos mesmos promovem a reducao
de consumo em aproximadamente 20% nas torneiras.
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INTENSIFICACAO DAS ACOES INICIADAS EM 2014

Bombeamento de até 1 m3/s do rio Guaid para a represa
Taiacupeba.

Ampliacao da capacidade de tratamento da ETA ABV de 15 para
16 m3/s.

Bombeamento de 4 m?*/s do Braco do Rio Pequeno x Rio Grande
e do Rio Grande x Taiagupeba Mirim.



INTERLIGACAO DOS SISTEMAS
RIO GRANDE E ALTO TIETE -

Obras de implantacao de adutoras
de agua bruta e bombeamentos do
Rio Pequeno x Rio Grande

Rio Grande x Taiagupeba-Mjrim
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REPRESA TAIACUPEBA
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TRANSFERENCIA
RIO PEQUENO x RIO GRANDE
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REFORCO NA TRAVESSIA SP-031
RODOVIA INDIO TIBIRICA KM 36

EXECUGAO pE’ NOVA TRAVESSIA
ESTRADA MUNICIPAL COM °
ELEVACAO DO GREID

PONTO DE LANCAMENTO NO CORPO
D’AGUA — AFLUENTE DA REPRESA
RIO GRANDE (COTA 750,00)

TRECHO EM GRAVIDADE -
GALERIA DE CONCRETO (2,50X1,50)
EXTENSAO APROXIMADA 600 M
(CAIMENTO 0,5 %)

PONTO LIMITE DE
', RECALQUE
(COTA 754,00)

PONTO DE CAPTACAO D’AGUA COM 3
CONJUNTOS FLUTUANTES OPERANDO NO
BRACO DO RIO PEQUENO (COTA 742,00)
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DO RIO PEQ O x RIO GRAND AlA

Contratada: NOVASAN
Prazo: 180 dias

Inicio: 06/07/15

Valor: RS 13,4 milhoes (civil)
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Sistemas — Rio Grande e Alto Tieteée

Bombeamento de Agua Bruta da Represa do Rio Grande
para a Represa de Taiacupeba - Regiao Metropolitana
de Sao Paulo

Municipios de Rio Grande da Serra e Ribeirao Pires — SP
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Concepc¢ao e escolha do melhor projeto e caminhamento
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Intervenc¢ao na Represa do Rio Grande

4 Conjuntos moto-bombas fixadas em flutuadores, com 250m de linha de
recalgue cada uma, somando uma vazdao de 4 m3/s, elevando o volume
armazenado até os reservatorios de energia hidraulica.

4 Conjuntos moto-bombas fixadas em bases de concreto, cada um com
1.250cv e altura manométrica de 80 metros.

Area de apoio - Sala de painéis com cobertura, patio para geradores e
patio de manobras de caminhdes.

Linha de recalque com aprox. 10.000m de comprimento com dupla
tubulacao de PEAD diametro 1.200mm e PN 10, totalizando de 20.000m
de tubos soldados, mais de 1.600 un de solda.
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Premissas e Aproveitamento no Projeto

» Utilizacao da faixa da Petrobras como parte do caminhamento;
» Utilizacao da faixa aquatica existente como parte do caminhamento;
e Otimizac¢ao no uso das travessias;
 Aproveitamento de equipamentos e cj. moto-bomba existente na
Sabesp (Engenharia Reversa);
e Utilizacao de tubulacao em PEAD diametro 1.200mm;
* Uso de equipamentos especificos e de grande porte;
* Barcos e rebocadores
* Escavadeira anfibia
* Equipamentos de solda de PEAD
* Bombas flutuantes
* Geradores a gas ao invés de geradores a diesel.
* Lan¢amento em corrego existente.
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Bombas Flutuantes
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Detalhe das Boias Flutuadoras
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Detalhe desfile em terra na faixa da Petrobras
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Detalhe desfile em terra na estrada municipal
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DADOS PRINCIPAIS DA ELEVATORIA:
@ Vazdo total de 4m3/s;
@ Prazo : 3 meses, com conclusdo prevista para
inicio de Setembro/2015;
@ Execucdo da obra resultante de uma parceria
<] entre ME e MMV;

ME: execucdo de projeto/servigos civis e
montagem das tubulacdes de PEAD — contratacao.

MM: execucao de projeto e montagem
eletromecanica, além de fabricacdo e
fornecimento de equipamentos — recursos
proprios.
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Casa de bombas
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Usina geradora de energia elétrica
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Conjuntos motobombas flutuantes
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Chaminés de equilibrio
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Sala de painéis
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RHOs e sala de compressores
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Barrilete de recalque




6 DIRETORIA METROPOLITANA - M A

sabesp

INTERLIGACAO DOS SISTEMAS RIO GRANDE E ALTO TIETE - OBRAS DE IMPLANTACAO DE ADUTORAS DE AGUA AESABESP
BRUTA E BOMBEAMENTQOS DO RIO PEQUENO x RIO GRANDE x TAIACUPEBA-MIRIM SIS

Tubulagdes de PEAD
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CASA DE BOMBAS
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=
BOMBAS:
@ 4 bombas Worthington modelo
16LN35;

(@ Cada bomba possui vazdo de
1m3/s e AMT igual a 85 mca;

@ Provenientes da Reserva

Estratégica de equipamentos da

Sabesp (MM).
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MOTORES ELETRICOS:

@ 4 motores de média tensdo
Toshiba;

(@ Cada motor possui poténcia de
1250 cv e rotacao de 890 rpm;

@ Provenientes de instalacdes

desativadas/repotencializadas

da Sabesp.
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VALVULAS:

@ 4 valvulas de retencdo do tipo
Clasar (fechamento rapido) com
diametro de 800 mm;

@ 4 valvulas de blogqueio do tipo
borboleta, com diametro de 800
mm e acionamento motorizado;

« (J Provenientes da Reserva
‘ Estratégica de equipamentos da
Sabesp (MM).
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U 1.4
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Preparacao das bases de
concreto que receberao os
conjuntos motobombas
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R

Valvulas de bloqueio e de

: retenc¢ao que serao utilizadas
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USINA GERADORA DE ENERGIA ELETRICA
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GERADORES:

@ 12 unidades movidas a gas
natural, com poténcia de 1700
kVA cada;

< @ Maior planta de geracdo de
energia voltada ao
bombeamento de agua na
América Latina, sendo um
projeto pioneiro no Brasil;

(@ Capacidade instalada de 15 MW,
uma das 10 maiores da Sabesp e
capaz de abastecer cerca de 70
mil residéncias;

@ Geragdo em 440V;

@ Fornecedor: Aggreko, que fara a
instalacdo, operacao e
manutencao da usina.
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TRANSFORMADORES:
@ 6 unidades com poténcia de 3,15
MVA cada;
@ Elevacdo de 440V para 3800V,
visando alimentar os motores de
<l média tensdao da casa de bombas.
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PN

PAINEIS DE DISTRIBUICAO:

@ Painéis tanto para distribuicdo
em baixa quanto em média
tensao;

@ Protecoes elétricas da usina
< (disjuntores) inclusas nesses
painéis.
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o

REDE DE GAS NATURAL:

@ Rede com extensdo de 2 km a
partir de uma tubulacao
existente proxima a obra;

@ Rede com didmetro de 8”;

<l @ Vazdo contratada de 1650 m3/h;

@ Fornecedor: Comgas
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Divulgagio Aggreko

Preparacao da laje onde sera
instalada a usina geradora
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Containeres com gerador a
gas similares aos que serao
utilizados nessa elevatoria

Divulgag3o Aggreko
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Divulgag3o Aggreko

Montagem da rede de gas

natural por parte da Comgas
_"‘

-
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CONJUNTOS MOTOBOMBAS FLUTUANTES
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E DIRETORIA METROPOLITANA - M

sabesp

@ 4 conjuntos motobombas do
tipo dupla, abrigados em
estrutura flutuante de fibra de
vidro;

@ A vazdo de cada conjunto pode
chegar até 2m?3/s, para uma
AMT de 10 mca;

(J Cada equipamento é acionado
por 2 motores com tensao de
440V e poténcia de 175 cv;

@ Os conjuntos vém equipados
com mangotes flexiveis de 10m
de comprimento e diametro
700 mm para acompanhar as
variacoes no nivel de flutuacao.

@ Fornecedor: Motobombas Rio
do Sul
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Parte interna da motobomba
flutuante
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Motobombas flutuantes
idénticas em funcionamento
no Sistema Cantareira
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Detalhe da motobomba com
mangote flexivel acoplado

g s -
R e 3
%
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CHAMINES DE EQUILIBRIO
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@ 4 chaminés com cercade 13 m
de altura e diametro de 1500
mm;

@ As chaminés servirdo para
equilibrar as vazdes entre os
conjuntos motobombas no

% continente e os flutuantes;
“ @ Fabricacdo e instalagcdo com
recursos proprios da Sabesp
(MM).
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Parte inferior da
chaminé de equilibrio
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A (8
62.!.!

Parte superior da chaminé de
equilibrio — Tubulacao com
12m de comprimento
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i | A

A l an
Fabricacdao das chaminés na
oficina de Caldeiraria da MM

s
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INSTALACOES ELETRICAS E SALA DE PAINEIS
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INSTALACOES ELETRICAS:

@ Energia elétrica oriunda da usina
geradora;

@ Alimentagdo em 3800 V para os
motores de média tens3ao e em
440V para os motores das

ﬁ motobombas flutuantes;

@ Utilizacdo de cerca de 470 m de
cabo bitola 95 mm? para
alimentacao dos motores de
média tensao;

@ Utilizacdo de cerca de 5700 m de
cabo bitola 185 mm? (fases)e |
960 m de cabo bitola 120 mm?
(terra) para alimentacao dos
motores das MB flutuantes, que
serao lancados por agua em
tubos corrugados;

@ Execucgdo das instalagGes com

recursos proprios da Sabesp
(MM).
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Circuito de média tensao (3800 V)

Circuito de baixa tensao (440 V)
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SALA DE PAINEIS:

@ A sala abrigara 4 painéis para
acionamento dos motores de
média tensao com poténcia de
1250 cv, utilizando o método de
partida compensada;

@ Nela também serdo alocados 8
inversores de frequéncia com
poténcia de 250 cv, para
acionamento dos motores das
motobombas flutuantes;

@ A sala ainda contara com painéis
auxiliares para iluminacao,
comando dos atuadores das
valvulas, PLC para controle
automatico da elevatoria, entre
outros.
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Sala de painéis
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Inversores de frequéncia para
acionamento dos motores das

motobombas flutuantes
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Painéis elétricos de
média tensao
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Interior da sala de painéis
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RHOs E SALA DE COMPRESSORES



6 DIRETORIA METROPOLITANA - M A

sabesp

INTERLIGACAO DOS SISTEMAS RIO GRANDE E ALTO TIETE - OBRAS DE IMPLANTACAO DE ADUTORAS DE AGUA AESABESP
BRUTA E BOMBEAMENTQOS DO RIO PEQUENO x RIO GRANDE x TAIACUPEBA-MIRIM SIS




6 DIRETORIA METROPOLITANA - M A

sabesp INTERLIGACAO DOS SISTEMAS RIO GRANDE E ALTO TIETE - OBRAS DE IMPLANTACAO DE ADUTORAS DE AGUA AESABESP
BRUTA E BOMBEAMENTQOS DO RIO PEQUENO x RIO GRANDE x TAIACUPEBA-MIRIM T —

PN

@ 2 RHOs para protecdo hidraulica da
elevatdria, idénticos, com diametro
de 2,5 m e altura de 8 m;

@ Ar comprimido suprido por 4
compressores de 15 cv e pressao
18,0 kgf/cm?;

@ Ainstalacdo contard com uma sala
para abrigar os compressores e
respectivos painéis de
acionamento;

@ Equipamentos originarios da EEA
Vila Brasilandia, que no momento
esta desativada.




5

sabesp

DIRETORIA METROPOLITANA - M

PN
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P

Compressores a serem
utilizados

e e
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BRUTA E BOMBEAMENTOS DO RIO PEQUENO x RIO GRANDE x TAIACUPEBA-MIRIM

P

RHO que sera utilizado,
retirado da EEA Vila
Brasilandia

T e
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P

Bases de concreto preparadas
para receber os RHOs e a sala
de compressores
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BARRILETE DE RECALQUE
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@ Tubulacdo com cerca de 50 m de
comprimento e diametro de N
1500 mm;

@ Possui 6 derivacGes com
diametro de 800 mm;

<| (@ Sera ancorado por meio de uma

estrutura com 44 estacas, feitas
com perfis metalicos de
comprimento médio igual a 12
m e cravados em uma —
profundidade também de 12 m;

@ A interligacdo do barrilete com |
as tubulacdes de PEAD sera por
meio de uma bifurcacao 2 x
1200 mm e 2 valvulas tipo
gaveta com diametro de 1200
mm;

(J Execugdo com recursos proprios
da Sabesp (MM).




6 DIRETORIA METROPOLITANA - M A

saboss  INTERLIGAGAO DOS SISTEMAS RIO GRANDE E ALTO TIETE - OBRAS DE IMPLANTAGAO DE ADUTORAS DE AGUA  Arsapese
BRUTA E BOMBEAMENTOS DO RIO PEQUENO x RIO GRANDE x TAIAGUPEBA-MIRIM = =

R

Barrilete de recalque em
montagem na obra

. :
J ¥
2 Ehe %)
9 ’
-
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Estacas de
ancoragem do
barrilete

B e oy
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Valvula gaveta diametro
1200 mm similar as que
serao utilizadas na obra
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TUBULACOES DE PEAD
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SUCCAO:
@ 4 tramos com comprimento de
240 m, diametro 1000 mm e

classe de pressao PN 5;

@ Unido dos tubos por meio de
soldas pelo processo de
termofusao;

@ Acoplamento com os mangotes
das motobombas flutuantes e
tubulacdes de aco da
elevatdria por meio de sistema
colarinho + flange.
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RECALQUE:
@ 2 tramos com comprimento de
10 km, diametro 1200 mm e

classe de pressao PN 10;

@ Unido dos tubos por meio de
soldas de termofusao e
sistema colarinho + flange;

@ Acoplamento com o barrilete
de recalque da elevatéria por
meio de sistema colarinho +
flange.

AN

AES

ABESP

R
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Execucdo de soldagem
de tubos de PEAD pelo

processo de termofusao
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B’ 4 L B

P lf‘ Lancamento de tubulagdes

’t com didmetro 1200 mm
em Rio Grande da Serra




6 DIRETORIA METROPOLITANA - M A

saboen INTERLIGACAO DOS SISTEMAS RIO GRANDE E ALTO TIETE - OBRAS DE IMPLANTACAO DE ADUTORAS DE AGUA AESABESP
BRUTA E BOMBEAMENTOS DO RIO PEQUENO x RIO GRANDE x TAIACUPEBA-MIRIM

Tubulagdes com
diametro 1000 mm
utilizadas no Sistema
Cantareira
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Detalhe de um acoplamento
utilizando o sistema de
colarinho + flange
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DESAFIOS PERMANENTES

Diante de situacao do agravamento da crise hidrica como a que os paulistanos estao passando
desde 2014, os desafios para manter o abastecimento de agua para a Regiao Metropolitana de Sao
Paulo tornaram —se permanentes.

A SABESP através dos seu corpo técnico e gerencial tem se desdobrado para trazer solucdes,
algumas inovadoras.

A Diretoria Metropolitana (M) por meio das Superintendéncias de Gestdo de Empreendimentos
(ME) e de Manutencio Estratégica (MM) e a Unidade de Negécio de Producdo de Agua (MA) foram
acionadas para Contratacao e Gerenciamento e Execucao desse empreendimento, novamente em
prazo recorde, tendo sido mobilizado profissionais que se dedicaram com afinco para que os prazos
possam ser cumpridos.

Destaca-se a contribuicao das Unidades da Diretoria C e T, em especial a CS, CP e TA, e da Unidade
de Negdcio MS, para que obtivéssemos as permissdes e autorizacdes para a execucao das
intervencoes.

E importante mostrar o quanto a SABESP esta capacitada e que mais uma vez inova nas atitudes e
enfrenta desafios, com uma equipe bem preparada e integrada.
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