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RESUMO

Este artigo apresenta uma analise desenvolvidarparequipe da Companhia de Saneamento do Parana
para a definicdo de alternativa de ampliacdo dea€idpde de Transporte de uma tubulacdo adutora de
agua bruta, a qual permitird um incremento de pré@dude até 1.104 md/dia, suficiente para o
atendimento do crescimento da demanda do SisterAhaktecimento da cidade de Wenceslau Braz para
os proximos 14 anos. A alternativa que se demansiras favoravel, ao longo de seu ciclo de vidaafo
que apresentou maior custo de implantacdo. Com éssbencia-se que, a considerar apenas o custo de
implantacdo poderd induzir o gestor do sistemarada de uma decisdo nem sempre adequado.

PALAVRAS-CHAVE : Ampliacdo da Capacidade Real de Producdo dengistele Abastecimento de
Agua, Adutora de Agua Bruta, Consumo Especifico.

INTRODUCAO

A cidade de Wenceslau Braz, localizada na Regiaalééte do Estado do Parand, esta a 289 km de
Curitiba. Conforme estimativa do Instituto Brasiteide Geografia e Estatistica — IBGE, em 2015, a
populacdo municipal era de 19.298 hab.

O abastecimento com agua tratada e o esgotamenti@rign do nicleo urbano, € realizado pela
Companhia de Saneamento do Parana — Sanepar. Ahtalm indice de atendimento com agua tratada
estd em 100%.

No ano de 2014, a Capacidade Real de Producdo slenfi de Abastecimento de Agua (SAA)
Wenceslau Braz, ou seja, o volume de agua maxispodibilizado ao sistema, era de 2.963 m3/dia. A
Figura 01 apresenta as demandas médias e maxiagrasdjuntamente com a Capacidade de Producéo,
ocorrida nos meses do ano de 2014.
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Figura 01: Demandas Médias e Maximas Diarias x Cap#&dade Real de Producdo do SAA
Wenceslau Braz, para o ano de 2014.

Conforme dados obtidos na Figura 01, houve defic@éle producéo, nos dias de maior consumo
mensais, ao longo de todo o ano de 2014, com exakx&nés de setembro, sendo esta deficiéncia de até
397 m3¥/dia, o que era compensado pelo excedentesde/acdo do sistema. Esta situacao exigia atengéo
para a operacdo do Sistema Produtor, pois eras#&gegjue 0S reservatorios permanecessem com o
nivel de agua no maximo. Este cenario gerava utmacsio de risco permanente de desabastecimento, em
funcdo da possibilidade de ocorréncia de dias degude alta demanda, o que ndo permitiria a
manutencdo dos niveis de reservacdo. Ha, aindaeszimento da demanda médio previsto para os
préximos 20 anos, na ordem de 50 m3/dia.ano.

Desta forma, diagnosticou-se que ampliacdo da Ggube Real de Producado é de extrema necessidade,
para a manutencdo do abastecimento de 4gua nas wiiesshorarios de maior consumo, além de permitir
0 crescimento da demanda previsto ao sistema, ondtipresente trabalho. Em fungéo desta situacao, a
Sanepar esta concluindo melhorias no Sistema Rmdem especial na Adutora de Agua Bruta (AAB-
01), para ampliar a sua vazao operacional em 416, ne¥alizando assim em 4.062 m3/dia a Capacidade
Real de Producéao Diaria, capacidade esta suficpamteatendimento do crescimento da demanda para os
préximos 14 anos, motivo do presente trabalho.

OBJETIVO

Objetiva-se a apresentacao de estudo de diagndkticatuais condicdes operacionais para a elalmoraga
de estudo de alternativas, bem como a definicaeritirios para a definicdo da alternativa 6timaapa
ampliacdo da Capacidade de Producdo do Sistemabdstekimento de Wenceslau Braz em 1.104
m?3/dia, suficiente para o atendimento do crescimdatdemanda para os proximos 14 anos.



DIAGNOSTICO DO SISTEMA PRODUTOR

O SAA Wenceslau Braz é abastecido pelo manancp@r§oial Rio Natureza. A Bacia Hidrogréafica de
contribuicdo deste manancial possui uma area de k2, com uma vazdo outorgada de utilizagdo de
157 md/h, para um periodo de utilizacdo de 20 hidilizando um volume diario de 3.132 md/dia,
suficiente para o atendimento da atual Capacidaderdducéo. H& um protocolo, realizado em setembro
de 2013, de ampliacdo da outorga de uso para 18Y p#&#a um periodo de utilizagdo de 21 h/dia,
totalizando um volume diario de 3.927 m3/h, sufitéepara o atendimento da demanda para 0s proximos
10 anos. Conforme analise estatistica do manarati@yés da vazédo de estiagems, @azdo maxima
outorgavel pode ser elevada para até 232 m3/h,ymanaeriodo de utilizacdo de 24 h/dia, totalizando
volume diario de 5.568 m3/dia., suficiente paraemdimento da demanda para os proximos 40 anos.

A Captacéo Rio Natureza (CSP-01) é composta paiséddma de gradeamento, 01 pocgo de succgédo e 01
elevatoria de agua bruta (EEB-01), associadas em $€EEB-01 é composta por 02 conjuntos motor-
bomba centrifugo de eixo horizontal, sendo 01 v@s&om poténcia instalada de 200 CV/cada.

A AAB-01, que interliga a CSP-01 a Estacdo de Tnetato de Agua (ETA-01), possui uma extensio
total de 7.030 m e um desnivel geométrico de 188stando dividida em 04 trechos distintos, conforme
a seguir:

1° Trecho

- Cota de Montante (CSP-01): 669,30 m;

- Cota de Jusante (ponto de interliga¢éo de tubakc¢ 778,00 m;

- Desnivel Geométrico do Trecho: 108,70 m (Escodamgor Recalque);
- Extensao do Trecho: 2.940 m (em Zona Rural);

- Configuracdo da Tubulagdo: 03 tubulagc6es em @aradendo 01 FD DN 125 e 02 FD DN 150.

2° Trecho

- Cota de Montante (ponto de interligacdo de tujfida): 778,00 m;

- Cota de Jusante (ponto de interligacéo de tubakc 774,70 m;

- Desnivel Geométrico do Trecho: -3,30 m (Escoampnt Recalque);
- Extensao do Trecho: 1.680 m (em Zona Rural);

- Configuracdo da Tubulagéo: 02 tubulagc6es em @aradendo 01 FD DN 125 e 01 FD DN 150.

3° Trecho

- Cota de Montante (ponto de interligacdo de tujfida): 774,70 m;

- Cota de Jusante (ponto de interligacéo de tubakc 810,50 m;

- Desnivel Geométrico do Trecho: 35,80 m (Escoampat Recalque);
- Extensao do Trecho: 220 m (em Zona Rural);

- Configuracéo da Tubulagdo: 01 Unico tubulagdiods®1 FD DN 250.



4° Trecho

- Cota de Montante (ponto de interligagéo de tutiiga): 810,50 m;

- Cota de Jusante (ETA-01): 852,30 m;

- Desnivel Geométrico do Trecho: 41,80 m (Escoampat Recalque);
- Extensao do Trecho: 2.190 m (em Zona Rural);

- Configuracéo da Tubulagdo: 01 Unico tubulagdiods®1 PVCDEFOFO DN 250.

Conforme levantamento topografico realizado em @arppncipalmente nos trechos em Zona Rural, as

canalizacbes da AAB-01 séo caracterizadas por eqasum perfil extremamente acidentado, estando

em alguns locais de dificil acesso, com a passamenpelo menos, 08 fundos de vale e 09 cumes, o que
pode colaborar para a formacdo de bolsdes de araen®nto da rugosidade (devido a possiveis

deficiéncias em ventosas e nos procedimentos aamese de limpeza) no interior das tubulagdes.

A atual Vazao Média Diaria da EEB-01/AAB-01 esta £28 m3/h, porém com caracteristica de variacao
de vazao significativa, apresentando, em algunfoges, uma amplitude mdvel superior a 10 md/h,
conforme pode ser observado na Figura 02. Esteptade estar associado pela presencga de bolsées de a
no interior das canalizagbes da AAB-01.
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Figura 02: Amplitude mével da vazéo de operacdo daEB-01/AAB-01.

Os bolsdes de ar e 0 aumento da rugosidade redazeapacidade de transporte de tubulagfes, pois
diminuem a segdo plena de passagem de agua, sesdo cpso especifico dos bolsbes de ar, 0s mesmos
contribuem para possiveis arrebentamentos pontdeisédo a sua caracteristica de compressibilidade.

Associado a esta situacao, ha, ainda, o fato da lmiesdo do solo em alguns pontos no 1° e no 2°
Trechos, conforme pode ser observado na Figura 03.



Figura 03: Problemas de processo erosivo no solo lmmgo do 1° e do 2° Trechos da AAB-01.

Estas situacdes podem justificar a frequéncia debantamentos no 1° e no 2° Trechos da AAB-01,
sendo que, no periodo entre janeiro de 2014 e deak015 (17 meses), foram 08 ocorréncias. Devido a
este cenario, foi elaborado projeto de melhoriarapenal para adequagdo das tubulagbes entre as
distancias acumuladas de 1.920 m a 1.960 m e @@ 7a 2.940 m, no 1° trecho e entre as distancias
acumuladas de 3.840 m a 3.980 m e de 4.060 m 8 Mm1Ao 2° trecho, totalizando uma extenséo de 420
m. Porém este projeto prevé a manutengdo dos #6@ tubulacdo FD DN 125 existente no 1° e no 2°
Trechos da AAB-01, tubulacédo esta que, além detesmpo de operacdo (idade superior a 50 anos),
apresenta dificuldades de manutencdo, devido ad&steetro nominal estar fora de padréo, em eventual
arrebentamento do mesmo. Para a atual configurded®AB-01, em um eventual cenario a qual
houvesse a necessidade de isolamento das tubukgéEntes em FD DN 125, a vazéo de operacao da
EEB-01/AAB-01 seria de 107 m3/h, acarretando em def&iéncia de producdo de até 801 m3/dia e a
consequente dificuldade no abastecimento.

Conforme medicdes de pressdo e de vazao realizadeEB-01, a AAB-01 possui, atualmente, uma
curva caracteristica apresentada na Figura O4usrseg
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Figura 04: Curva Caracteristica da AAB-01, com basem medicdes de pressao e de vazéo realizada
na EEB-01.

Conforme Azevedo Netto (1998) e Porto (1999), av€@aracteristica pode ser expressa pela a Equacéo
01 a segquir:

Hm =183+3,69x1072-Q +2,91x 1073 - @2 (Equac&o 01)

Para atendimento da atual vazdo de operacdo daOERBB-01, faz-se a necessidade de uma altura
manomeétrica de 244 m.c.a., resultando em uma pkrdarga da linha de 61,10 m.c.a. (8,7 m/km). Para
este ponto operacional, o rendimento da EEB-01 est473,3%, estando a esquerda do ponto de
rendimento 6timo (que é de 75 % para uma vazdo5@en#/h), o que gera um consumo especifico,
segundo Tsutiya (2006), de 1,16 kWh/m3. No 1° semele 2015, o custo médio de operagdo da EEB-
01, com energia elétrica, estava em R$ 0,4782/kwh.

Com base na idade e no material da tubulacéo, dosdabtidos testes de campo, através da medicéo de
pressdao e da vazdo de operacdo da EEB-01 e dzac¢dii de simulacdo hidraulica da AAB-01,
chegaram-se nos seguintes coeficientes de rugesjska@ as tubulacdes transportadoras de agua bruta,
conforme apresentado na Tabela 01 a seguir:



Tabela 01: Coeficiente de Rugosidade “C” provaveidas tubulagfes da AAB-01.

COEFICIENTE
~ DE
~ TRECHO EXTENSAO
MATERIAL/DIAMETRO IDADE IMPLANTADO TOTAL RUG?S,I'DADE
ESTIMADO
FD/DN125 Ac”g‘;’l‘odse 501 10 20 trechos 4620 m 80
FD/DN150 E””:n‘?se 40 10 e 29 trechos 7.560 m 90
FD/DN250 15 anos 3° trecho 220 m 115
PVCDEFOFO/DN250 15 anos 4° trecho 2.190 m 140

Conforme Azevedo Netto (1998) e Porto (1999), asidpde da tubulacdo FD DN 125 esta acentuada. A
ETA-01 é composta por 02 mddulos associados entefaraendo 01 modulo configurado por processo
de tratamento convencional (em concreto) e 01 neddwinfigurado por floco-decantador e filtro
(metalico) em série, com capacidade de tratameeatatd 45 |/s, suficiente para o atendimento da
demanda para os préximos 09 anos.

A reservagdo de agua é realizada em 08 reservatfistsibuidos no sistema (02 apoiados, 03 elevados
03 enterrados), totalizando um volume datil de, ®pnadamente, 1.500 m3. Este volume util de
reservacao é superior, em aproximadamente 400 m%eecomparando ao 1/3 do Consumo Maximo
Diario, parametro este utilizado para o pré-dimamsinento do volume de reservacdo de sistemas. Por
balanco de reservacdo no Processo de Distribuig@idfica-se que a mesma € suficiente, para o
atendimento da demanda, para os préximos 20 anos.

Em funcdo desta situacao, buscaram-se alterngtarasse corrigir a atual limitacéo de vazao dcoeSiat
Produtor, que estdo nas Unidades Operacionais EHEBAB-01, ocasionadas pelas tubulacdes existentes
no 1° e no 2° Trechos da AAB-01, para se permiéimpliacdo da capacidade de producdo do sistema e
atendimento do crescimento da demanda.

ESTUDO DE ALTERNATIVAS
Desta forma, estudaram-se as seguintes alterngtivasa adequacéo da AAB-01:

- Alternativa 01: execucdo de uma nova tubulacadRD250, entre a EEB-01 e a distancia acumulada
de 4.620 m (transicdo do 2° trecho e do 3° tredb@tual caminhamento da AAB-01;

- Alternativa 02: execucdo de uma nova tubulacaddRD250 entre as distancias acumuladas de 2.940 m
(transicdo do 1° trecho e do 2° trecho) e de 4r62Qransicdo do 2° trecho e do 3° trecho), com a
supressédo da tubulacdo FD DN 125 existente nodygera a reducéo da perda de carga distribui@8 do
trecho da AAB-0O1 (que atualmente esta em 19,9 mémjlequacao da entrada de energia elétrica e
substituicdo dos 02 conjuntos motor-bomba pararauteacao da atual altura manométrica da EEB-01;

- Alternativa 03: execu¢do de uma nova tubulacddC MEFOFO DN 250, a partir da distancia
acumulada de 1.660 m (1° trecho — local com acesspp ETA-01, com supresséo das tubulacdes
existentes a partir do inicio da nova tubulacidmvas de estradas rurais e urbanas ja existentes, e
atendimento a reinvindicac¢éo da Unidade Operacigestora do sistema.

Para a viabilizacdo da alternativa 01, ndo serissipel a manutencdo do atual caminhamento das
tubulacbes dos 1° e 2° trechos da AAB-01, devidiifiauldade com acesso e solo, além do relevo
acentuado. Desta forma, buscou-se um novo camintiap@nforme pode ser verificado na Figura 05 a
seguir:
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Figura 05: Caminhamento atual a proposto na alternva 01 da AAB-01.

O caminhamento atual do 1° e do 2° trechos (linhgemta), definido na implantacdo desta unidade

operacional, caracteriza-se por ser uma reta, bamwedesta maneira, para diminuir a necessidade de
execucao de blocos de ancoragem, além dos matengisegados. Para o caminhamento proposto na
alternativa 01 (linha verde), buscou-se evitar wsdbs de vale, além de seu possivel assentamento
através de vias existentes (evitando a necessittadesapropriagdes).

Para a andlise da alternativa 01, considerou-sefi@rios, conforme a seguir:

- Cenario 01: supressao das tubulacbes FD DN 1PB &N 150 existentes no 1° e no 2° trechos
(Alternativa 01-A);

- Cenario 02: supresséo das tubulagbes FD DN If&rmitencdo das tubulagbes FD DN 150 existentes
no 1° e no 2° trechos (Alternativa 01-B).

Com a consolidacéo das alternativas, verificaramssseguintes necessidades de melhorias, bem mo o
valores estimados para os mesmos, conforme apaesema Tabela 02:



Tabela 02: Resumo de necessidades para as altermat estudadas.

ALTERNATIVA RESUMO DE NECESSIDADE
Extenséo de tubulacdo necesséria: 5.000 m (emRora).
01-A Previs&o de travessias para a nova tubulacéo: iiades (sendo 01 travessia Sob
rodovia).

- Custo Estimado da Alternativa: R$ 2.100 mil.

Extenséo de tubulacdo necesséria: 5.000 m (emRora).

Previsdo de travessias para a nova tubulacdo: il@des (sendo 01 travessia Sob
rodovia).
Adequac6es nas tubulacdes FD DN 150 existente$ ra?1 trecho: implantacao
de 09 ventosas, 09 descargas e 05 registros ena I{phra mobilidade
operacional), que poderdo ocorrer apds a execug@owdh tubulagdo FD DN 250.

- Custo Estimado da Alternativa: R$ 2.200 mil.

01-B

Extensé@o de tubulacdo necesséria: 1.680 m (em Rorad).
Previséo de travessias para a nova tubulagéo:iades.

Adequacbes nas tubulacbes FD DN 150 existente8 a4 trecho (entre a EEB
01 e a distancia acumulada de 4.620 m) e na tululBD DN 125 entre a EER
01 e a distancia acumulada de 2.940 m: implantdedl3 ventosas, 13 descargas
e 08 registros em linha (para mobilidade operatjona
Adequacbes as tubulacBes existentes, devido aepnakl com solo, entre as
02 distancias acumuladas de 1.920 m a 1.960 m e @0 M7a 2.940 m, conforme
projeto existente.

Substituicdo da atual da entrada de energia elgidca incremento de poténcia.

Substituicdo dos conjuntos motor-bomba para a reagéb da atual altura
manométrica da EEB-01, para uma poténcia estima@s@d CV/cada.
- Custo Estimado da Alternativa: R$ 1.500 mil.

Extensédo de tubulagdo necesséria: 6.400 m (4.76® Zona Rural e 1.700 m em
Zona Urbana)

Previsdo de travessias para a nova tubulacéo:ifiaden(sob rodovia).
Adequagfes nas 02 tubulagcdes FD DN 150 e na tul&® DN 125 até {
03 distancia acumulada de 1.660 m: implantacdo deebfosas, 09 descargas e |06
registros em linha (para mobilidade operacional).
Implantacdo de Reservatério Hidropneumatico (RH@{o a EEB-01, para a
protecdo da nova tubulacdo contra os efeitos dsiénates hidraulicos.
- Custo Estimado da Alternativa: R$ 1.550 mil.

574

A alternativa 02, em se considerando apenas o rdigp&inanceiro com a obra, seria a solugdo 6tima.
Neste mesmo cenario, a alternativa 01-B seria eadesla. Porém, a consideragdo de apenas este Unico
fator podera induzir o gestor do sistema a tomadairda decisdo nem sempre adequado. Por isso a
necessidade de se avaliar 0os aspectos operacésp@icados para as alternativas estudadas. Desta, for

a Tabela 03 apresenta 0s pontos operacionais dspgera



Tabela 03: Pontos operacionais das alternativas estadas.

DADOS DA EEB-01 ERDA DE
ALTERNATIVA | \azg0 mh) |  Manométrica | Rendimento (%) AEQ_%f?m'kam)
(m.c.a.)
0LA 169 210 73.6 3.7
018 175 204 73,2 2.9
02 169 244 73.3 8.7
03 158 220 74,2 4.6

A alternativa 01-B possibilitaria 0 maior incrememnte vazéo, além da menor perda de carga unitaria n
AAB-01, porém o menor rendimento da EEB-01, dewid#eslocamento, a direita, da vazao referente ao
rendimento 6timo. A alternativa 03 possibilitariam@ior rendimento, porém o menor incremento de
vazao. A alternativa 02, que apresenta 0 menop asstimplantacdo, proporcionaria a maior perda de
carga na AAB-01.

Com as vazdes esperadas nas alternativas 01-A, 02-B 03, conforme apresentado na Tabela 03,
espera-se que o seu ciclo de vida, ou seja, aagdtudas mesmas, ocorra no ano de 2028, de 2030, de
2028 e de 2023, respectivamente. Com este horiZoste como o volume estimado a ser transportado na
EEB-01/AAB-01 até a saturacdo da alternativa camaitdo a viabilizacdo da obra, determinou-se o
dispéndio financeiro com energia elétrica, quengéaior despesa operacional, em valor presente, com 0
auxilio do consumo especifico de energia elétsegundo Tsutiya (2006), das alternativas estudadas,
conforme apresentado na Figura 05.
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Figura 05: Consumo Especifico das alternativas eddadas.



Considerando uma taxa minima de atratividade d& ¥Ra., verificou-se a possibilidade de reducédo da
despesa com energia elétrica, em valor presentgparando-se a alternativa proposta, durante séu cic
de vida, com a permanéncia da atual condicdo, losegaexpressos na Tabela 04 a seguir:

Tabela 04: Reducdo de despesas com energia elétricrante o ciclo de vida das alternativas
estudadas, em valor presente, em comparagdo comtaa configuracdo do Sistema Produtor.

ALTERNATIVA REDUCAO PREVISTA (R$)
01-A R$ 960 mil
01-B R$ 1.120 mil
02 R$ 0,00
03 R$ 590 mil

A alternativa 02, que seria a solugdo 6tima comait apenas o dispéndio financeiro de implantacgao,
apresentou nenhuma reducao de despesa com a apeatagite seu ciclo de vida, em comparacdo com
a atual configuracao do Sistema Produtor, poigsposta ndo apresentava reducdo da perda denzarga
AAB-01 e a consequente manutencao do consumo &ispecdm energia elétrica. A alternativa 01-B,
que apresentou o0 maior custo de obra, apresenicantd a sua fase de operacéo, o maior ciclo deevid

a maior reducdo de despesas operacionais. Em futtgsialiferencas temporais nos horizontes das
alternativas estudadas, relacionou-se o custo lgtstenado, que é o dispéndio financeiro com a obra
acrescentada a expectativa de redugdo das degpesasionais com energia elétrica, em valor present

0 volume estimado a ser transportado na EEB-01/RARx#é a saturagdo da alternativa, considerando a
viabilizagdo do empreendimento, denominado de aultic de custo global estimado e volume produzido,
conforme expresso na Figura 06 a seguir:

Indicador de Custo Global e Volume Produzido durante o Ciclo de Vida da Alternativa
R$0,1150 -

R$0,1100

R$0,1050 -

R$0,1003

R$0,0950 -

R$0,0850 -

RS 0,0763
R$0,0750 -

Custo Global fVolume Produzido [R$/m?)

R$0,0657
R$0,0650 -

R$0,0550 -
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Alternativa

¥ Indicador Custo Global Estimado/Velume Produzido (RS/m?)

Figura 06: Indicador de Custo Global Estimado e Vaime Produzido durante o Ciclo de Vida da
Alternativa.



Este indicador expressa o custo global da alteatia capacidade de atendimento da mesma durante
seu ciclo de vida. Desta forma, verificou-se quatarnativa 03, que apesar de apresentar o 2° menor
custo de implantacdo e de ndo possuir o maior comsespecifico com energia elétrica, apresentou o
indicador de custo e volume nado favoravel, devidosau curto ciclo de vida de atendimento. A
alternativa 02, que apresentou a melhor condicadeemmos de custo de obra e o seu ciclo de vida em
igualdade a alternativa 01-A, demonstrou tambémingiicador ndo favoravel, jA que a mesma nédo
apresentava reducdo da perda de carga na AAB-Odoasaquente manutengdo do consumo especifico
com energia elétrica, conforme ja mencionado. Assiralternativa que se demonstrou mais favoravel
para a ampliacdo da Capacidade de Transporte daOEfRB\B-01 e a consequente ampliacdo da
Capacidade Real de Produgdo do SAA Wenceslau Biaz éxecucdo de uma nova tubulacdo FD DN
250, entre a EEB-01 e a distancia acumulada dé4r6@ransi¢do do 2° trecho e do 3° trecho) dol atua
caminhamento da AAB-01, com a supressao das tuimgdeD DN 125 e manutencdo das tubulagdes FD
DN 150 existentes no 1° e no 2° trechos, denomidadalternativa 01-B, que se encontra em fase de
concluséo de obras.

CONCLUSOES

Durante o ano de 2014, os dias de maior consumesaizemo Sistema de Abastecimento de Wenceslau
Braz, apresentaram demanda superior a sua Capecdadroducdo, o que era compensado pelo
excedente de reservagdo do sistema. Este cenamwvageima situacdo de risco permanente de
desabastecimento, em funcéo da possibilidade deéocia de dias seguidos de alta demanda. Ha,,ainda
o crescimento da demanda médio previsto para cgmed 20 anos, na ordem de 50 m3/dia.ano.

Desta forma, fez-se a necessidade de diagnostidar @ sistema produtor, composto por manancial
superficial, estacdo elevatéria e adutora de aguia,bestacdo de tratamento e reservacao. Verifieou
que o atual manancial superficial é suficiente pamendimento do crescimento da demanda para os
préximos 40 anos. A atual estacdo de tratamentofiéiente para o atendimento do crescimento da
demanda para os proximos 09 anos. A atual resenéagéficiente para o atendimento do crescimento da
demanda para os proximos 20 anos. A atual capacidedransporte do conjunto EEB-01/AAB-01 esta
limitado a 129 m?/h, sendo que, especificamenta pagstacao elevatdria, esta vazao de operacadtaresu
em um ponto de rendimento a esquerda do considétado, ou seja, permitir-se-ia incremento de vazao
da EEB-01. Assim, verificou-se que tubulacdo da A¥Besta restringindo a capacidade de produgédo do
sistema.

A atual tubulacdo adutora de agua bruta é caraati&i por apresentar um perfil extremamente
acidentado, o que colabora para a formacdo dedwt®ar, o que pode ser evidenciado pelos freggient
arrebentamentos da linha e o aumento de sua ragiesidlguns de seus trechos apresentam dificuldade
de manutencdo, devido ao seu didmetro nominal dstar de padrdo. Com isso, evidenciou-se a
necessidade de adequacéo desta Unidade Operacional.

Inicialmente estudaram-se quatro cenarios para anglhoria. Do ponto de vista do dispéndio finamcei
com a obra, as alternativas que apresentaram osresevalores de implantacédo, apresentariam o menor
ciclo de vida, além das maiores despesas com enelgfirica durante sua fase de operacéo. Por outro
lado, as alternativas que apresentaram maior disp&manceiro com a implantacao, apresentariam a
maior ciclo de vida, além das menores despesasoengia elétrica durante sua fase de operacao.

Para a tomada de deciséo, relacionou-se o cudtal@stimado, que é o dispéndio financeiro comra ob
acrescentado a expectativa de reducao das degpesasionais com energia elétrica, em valor present
e o volume estimado a ser transportado na EEB-OB/BA até a saturacdo da alternativa, em funcao das
diferencas temporais nos horizontes das altermmatiestudadas, considerando a viabilizacdo do
empreendimento, denominado de indicador de custmagkestimado e volume produzido durante o ciclo
de vida da alternativa.

Assim, a alternativa que se demonstrou mais faebrfor a execucdo de uma nova tubulagcdo FD DN
250, entre a EEB-01 e a distancia acumulada dé4v6@ransi¢do do 2° trecho e do 3° trecho) dol atua
caminhamento da AAB-01, com a supressao das tuirgaeD DN 125 e manutencdo das tubulagbes FD
DN 150 existentes no 1° e no 2° trechos, altermasta com 0 maior custo de implantacdo. Com isso,
evidencia-se que, a considerar apenas o custoplantacio podera induzir o gestor do sistema adama
de uma decisdo nem sempre adequado.
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