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AGENDA

1. Motivação

2. Projetos

3. Outros Projetos / Ações



MOTIVAÇÃO

• Energia elétrica: 2ª despesa operacional da CAESB 
(13,5%);

• R$ 125.588.556,40  (2016);

• 298.265.599 kWh  (2016);

• 0,42 R$/kWh;

• Auto produção: 5,08%  (2020);



Projetos de Eficiência Energética 

• 5 Empreendimentos (5 ideias, 5 TRs, 5 
Orçamentos) agrupados em um único processo 
licitatório;
• P1 – Eficiência Energética em Água;

• P2 – Eficiência Energética em Esgoto;

• P3 – Troca de Sopradores;

• P4 – Geração com CGH;

• P5 – Melhorias Operacionais das ETEs Sul e Norte;

• Status: Ordem de Serviço emitida em 2/10/17;



Projetos de Eficiência Energética –
Antecedentes

• Vistorias em de motores AT/BT(água e esgoto); 
sopradores AT/BT; Cubículo AT da ETE Melchior 
para Hidrelétrica; Subestação Sede para Usina 
Fotovoltaica;

• Sondagem de mercado para equipamentos;

• Avaliação Técnica e Econômica;



P1 – Eficiência Energética em Água

• Reduzir o bombeamento no horário de ponta da 
energia elétrica;

• Modelagem Hidráulica

• Estudo de todas as Estações Elevatórias de Água; 

• Ranking da Unidades Operacionais;

• Identificação de ineficiências;

• Estudo de Concepção;



P2 – Eficiência Energética em Esgoto

• Estudo de todas as Elevatórias de Esgoto Bruto e 
Tratado; 

• Ranking da Unidades Operacionais;

• Identificação de ineficiências

• Proposição de melhorias;

• Projeto Básico;



P3 – Troca de Sopradores

• ETE SUL E NORTE: respondem por 50% do consumo de 
energia;

• ETEs Gama e Melchior: 80% do Consumo;

• Novas tecnologias: Maior eficiência na aeração: 25 a 30%

• Estudo de Viabilidade para 4 ETEs;
• Pay Back simples: 5,82 anos;

• Redução média do consumo: 22,7%;



P4 – Geração com CGH

• Geração de energia com aproveitamento de 
descargas hidráulicas
• ETE Melchior + ETE Samambaia;

• Potência Estimada: 300 a 400 kW;

• Produção de Energia ETE Melchior: 44%;

• PAY BACK Simples: 4,6 anos;
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P5 – Melhorias Operacionais das ETEs
Sul e Norte

• Estudo da poluição do lago projetado para 25 anos;

• Modelagem Hidrodinâmica do Lago Paranoá;

• Definição de metas;

• Retrofit das ETEs Sul e Norte;

• Projeto Básico;



P6 – Usina de Biogás para ETE Sul

• Solução Técnica: Usina de Cogeração de Energia 
Elétrica e Calor para os biodigestores; 

• Redução de 50% da conta de energia elétrica (~R$ 
500 mil mensais);

• Redução de 961 ton/mês de lodo (digestão 
mesofílica);

• Payback: 6 anos;

• TIR: 15% 





P7 - Usina Fotovoltaica
• Sede da CAESB

• 700 kWp;

• R$/Watt: 4,85;

• Desconto: 40% sobre orçamento;

• Pay back: 5,6 anos;

• TIR 17%;

• Redução Estimada da Conta de Energia: 54%;

• Obra contratada;





OUTROS PROJETOS / AÇÕES

• Monitoring and Targeting;

• GCEN – Sistema de gestão de Energia e Eficiência 
Energética;

• Case: Aquisição de 18 Motores;



RELATÓRIO SAGE: 
“Sem medição 
não é possível 

uma gestão 
eficiente”, Lord

Kelvin;

Medidores (água / 
esgoto / energia)

SW de análise específico: 
relatórios, indicadores e 

informações sobre o uso da 
energia

MONITORING & 
TARGETING



GCEN – Sistema de gestão de Energia e 
Eficiência Energética   

• Atestes de Faturas;

• Cadastro de Unidades Operacionais;

• Consultas;

• Relatórios;

• Gráficos Gerenciais;

• Financeiro;



5 – GCEN – Estágio Atual  





7 – Aquisição de 18 Motores: Avaliação de 
Rendimento e Análise de Investimento.

• Estudo de 3 tecnologias de motores de Baixa
Tensão (indução, relutância, ímã permanente);

• Análise de Investimento;

• Análise concorrencial;

• Recomendação inicial: comprar motores IR3,
porém como não há competição entre
fornecedores, sugerimos aquisição de motores IR2.

Indicador
Case 1 Case 2

IR2 x Sit. 

Atual

IR3 x Sit. 

Atual

Fluxo de Caixa 

Acumulado (10 anos) [R$] 1.622.777,3

4 

1.926.574,

26 

VPL [R$] 975.862,52 

1.111.021,

70 

B / C 2,93 2,06 

PAY BACK Simples 

[anos] 1,7 2,2 

TIR [%] 58 45



OBRIGADO!

• PREE – Gerência de Gestão Energética;

• Humberto Belina Adamatti – Engenheiro 
Eletricista / Eletrônico;

• humbertobelina@caesb.df.gov.br;

• 61 3213-7425;

mailto:humbertobelina@caesb.df.gov.br

