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O porque do projeto SES (coleta, transporte e tratamento) descentralizadados ?

SES DESCENTRALIZADO

Overal construction costs (US$inhab)

1200 S
1100 Less expensive; easier Maore expensive; more
: 1000 construction difficult construction
— Projected sewerage network
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e Existing sewerage network g0o0
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I BCollection @ Transportztion B Trestment

Marcos von Sperling, Bruno Lopes Salazar (2013)'
George Tchobanoglous (2003)

The Importance of Decentralized Wastewater
Management in the Twenty-first Century

ES CENTRALIZADO

&f “Now, more than 30 years later, it is recognized
that the complete sewerage of the United States
may never be possible due to geographic and
economic constraints”.
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I REQUISITOS A SEREM CRITERIOS DE PROJETO
OBSERVADOS Compacidade (area/hab ou volume/area);

Producao de lodo (kglodo/hab);

Menor consumo energético (kwh/hab);
Favoravel as condicoes climaticas do local;
Flexibilidade operacional;

Poluente (DBO; SST; N ; P, patogénicos e etc.);
Confiabilidade.

Habitac&o vertical DECISAO DE REQUISITOS Habitacdo horizontal
g = f\*; T I % L e
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Temos as informacoes técnica para o desenvolvimento do projeto dessa ETE?
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Temos as informacgoes técnica para o desenvolvimento do projeto dessa ETE?

—  DESCRITIVO CALcuLO ESPECIFICACAO TECNICA

QUE DOCUMENTOS
COMPOEM O
PROJETO DA ETE?

MANUAL DE
INTEGRAR O OPERACAO DE
TRABALHO DE ETE
ARQUITETURA E DE
ENGENHARIA

PARA ESSAS ETE ?
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Aspectos do comportamento das vazoes e variaveis hidraulicas envolvidas?

Tempo (horas) Tempo (horas)

I 7 .
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Aspectos da caracterizacao fisico-quimica de AR nao segregada ?

Que valor uso

no projeto ?
“r,

K
Q

Variavel

pH (-)*(minimo-méximo)
AT (mgCaCO,.L?)

Acidos Volateis (mgHac.L?)
DQO (mg0,.L?)

DQO:; (mgO0,.L2)

DBO (mg0,.L %)

ST (mg.L?)

SST (mg.L?)

SSV (mg.L?)

Sulfato (mg SO,2.L%)
Fésforo total (mgP-PO,*.L2)
N-amoniacal (mgN-NH,.L)

N-NTK (mgN-NH,.L2)
E.Coli (NMP/100 mL)

PA
5,34-8,14
189+£33
60+19
4981312
172187
191+162
519+226
165176
40£33
52+13
1345,0
3115,0

44%7,0

7,26E+05-
1,74E+08

ESGOTO BRUTO
PE

15546
9961462 3841132
4561189 76134
2591110 T
6891101
101+59
63146
22129
6,711,0
21411
26x14

CONGR
N AS

HES
Y-

7671113
363182
3661124
7591221
246156
214157
76114
1446
61111
85+17
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E os projetos de tratamento de aguas segregadas ?
FLUXOGRAMA DE TRATAMENTO DE AGUAS CINZAS

B2
=================== =@= T
FBAS
O -
( Gradeamento =
i Fino L 4 ,E Vai para Reservatério
I— Aguas Cinzas ) L T R sl o A i {
g @ AeTacE0 S Superior p/ Relso
I I I o
C.P 2
L
y Clorador
' 4@% - AR E L
Reservatorio Compressor Reservatorio de
de Lodo Agua p/ Reulso

ETAC - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUAS CINZAS

RAC - Reator Anaerébio Compartimentado R1- Rotametro
FBAS - Filtro Biolégico Aerado Submerso V1 - Véalvula Solenoide

9 . 3 -
‘ é* FI uir DEC - Decantador Secundario V2 - Valvula Solendide
engenharia ambiental FT - Filtro Terciario —— Recirculacdo de Lodo

B1 - Bomba centrifuga auto-escorvante — Agua de lavagem do FT
—— Fluxograma do Processo

B2 - Bomba centrifuga auto-escorvante . ~
9 —-— Sistema de Aeracao
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E o projeto de tratamento de aguas residuarias segregadas ?

REALIZAR PROJETOS DE REUSO EXIGE ATUALIZACAO PROFISSIONAL

~ 13 ETAPA 23 ETAPA 32 ETAPA

Empreendimento
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(UFMG) : Biogas contendo H2S

Gas residual cdntendo H,S e CHj

_————p

Biofiltro

Efluente com menor

E = concentragao de H2S e CHs
> A

Camara de

dissipacao

| Efluente contendo H.S e CH4

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o Tam - I
Exaustor :
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




I5—Painel: Tecnologia, Gestdo e Desempenho Ambiental de ETEs [

Instaladas em Empreendimentos Habitacionais

A, CONGRESSO ABES
| FENASAN 2017

" O maior encontro de Saneamento

/ Ambiental das Américas

I

Eo

rojeto de controle do subproduto de lodo nessas ETE?

--------------------------------------------------------1

- LODO BRUTO -

ETAPAS DO FLUXOGRAMA

(preparar desaguar)

(remover microrg. patogénicos)

(area verde do condominio)

Adensamento
(reduzir volume)

Estabilizacdo
(reduzir STV)

Condicionamento

Desaguamento
(reduzir volume)

Higienizacao

Disposicao final

- LODO HIGIENIZADO -

R E————————————
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O Brasil precisa de novas oportunidades de empregos ?

e |

Taxa de desocupacdao no Brasil, em %
132

o "

jan/fev/mar
fev/mar/abr
mar/abr/mai
abr/mai/jun
mai/jun/jul
jun/fjul/ago
jul/ago/set
ago/set/out
set/out/nov
out/nov/dez
nov/dez/jan
dez/jan/fev
jan/fev/imar

FONTE: IBGE

G‘ Infografico elaborado em: 28/04/2017

¢+ Engenheiro
¢ Técnico em Quimica

A OPERACAO DE ETE ¢ Técnicos em Saneamento
DESCENTERALIZA ENVOLVE |— ¢ Encanador
QUE PROFISSIONAIS ? ¢ Eletricista
¢ Pintor

+ Motorista
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Qual a operacao que precisamos em ETE Descentralizada ?
GERENCIAMENTO DA OPERACAO DE ETE - RECESA/NUCASE

= it )
I : 1
Instrucoes sobre Administracio Instrucoes sobre |
‘m : manutencdo [ :At : } tarefas periodicas: I
5 | preventi_va e [ Y ] manual de operacdo :
— | comama s [
= | : |
] ! | | |
| Y Histérico de Relatorios Y
anutencdo manutencdo, ivros de peracio
wh— I [ : } inventario acontecimentos [ 5 ] :
= ! i B ]
g : Coleta de dados :
|
I Fonte: Ch h H del e Cavalcanti [19399)
S ittt
e
] ATIVIDADES DE CONTROLE: CRIAR A CULTURA
Operacice 5D - DE COMUNICACAO ENTRE
manutencdo -
 de sistemas &2 OPERACAO QUEM OPERA E PROJETA
simplificados de |l -
t&'ﬂtﬂﬂﬂggg - MANUTENCAO » ;
S QUAL E O MODELO DE

Guis o profissional am treinamento RSN - INFORMACAO CONTRATO DE OPERACAO
DESSAS ETE ?
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Qual a operacao que precisamos em ETE Descentralizada ?
A operacao precisa saber como a ETE funciona

TRATAMENTO TRANSPORTE : COLETA
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| A operacao precisa saber como a ETE funciona
I e _ﬁ LODO HIGIENIZADO

SALA DE CONTROLE

UNIDADE DE
GERENCIAMENTO DE LODO

c
Frano
H-05
Fateal W To PLR RECILDUE 00 ESOEG v

PCN[EM]O mm RIATSR RAC 4 FILTRO ANAERSEID
BINEIRS (ERTICA ATOHAZL LT W |
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Qual a operacao que precisamos em ETE Descentralizada ?
DISPOSITIVOS DE ACESSIBILIDADE TUBULACAO ADEQUADA AO USO MEDICAO DE VAZAO

VVVVVVV

EQUIPAMENTOS EM
CONSERVACAO

TREINAMENTO DE EQUIPES PARA
OPERAR?
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Qual a operacao que precisamos em ETE Descentralizada ?

Possibilidade de instalacao e remocao para atendimento em outras areas
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO
SANEAMENTO AMBIENTAL E HABITACAO

http://www.rented.ufc.br


http://www.rented.ufc.br/
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO

AVALIACAO DE TECNICAS E NOVOS DISPOSITIVOS — ASPECTOS QUANTITATIVOS

Medidor de vazao tipo vertedor
triangular de parede delgada

Hidrometros Medicao individualizada por
microprocessados aparelho

Conversor de icrocontrolador
comunicacao
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO

ASPECTOS QUANTITATIVOS EM AGUAS SEGREGADAS
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO

TECNICAS DE CARACTERIZACAO - ASPECTOS QUALITATIVOS

Micropoluentes Emergentes — Correntes ndo segregadas

PARAMETRO n MEDIA  DP CV MAX. MIN.
(%)

Estrona ug/L 14 57,2 98,6 1,72 0.0 285,2
1713-estradiol ug/L 14 681,3 901,7 1,3 3287,9 0,0
17a-etinilestradiol ug/L 14 63,1 94,6 1,5 278,0 0,0
Bisfenol-A ug/L 14 441 48,3 1,1 129,7 0,0
Sulfametoxazol ug/L 14  267,6 599,0 2,2 2214.5 0,0
Trimetoprima ug/L 14 6674 7442 1,1 2587,0 0,0
Diclofenaco ug/L 14  345,8 612,7 1,8 2190,0 0,0
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO

TECNICA DE ACV — AVALIAR A OPERAQAO DE DUAS ALTERNATIVAS DE ETE
Fase de operagdo da ETE UASB-WET Fase de operacdo da ETE UASB-LA

100 B 100

80 20

60 60

40 40

20 20

0] 0]
Deplecdo Abiotica Aquecimento Acidificacdo Eutrofizagdo Deplecdo Abiotica  Aquecimento Acidificacdo Eutrofizagdo

Global Global
M Eletricidade W Hipoclorito de sédio Brita H Efluente final

H Efluente final W Hipoclorito de sodio Eletricidade
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO

ALTERNATIVAS PARA CONTROLE DE EMISSOES GASOSAS DE ETE

ALTERNATIVA 01 ALTERNATIVA 02
_ Biogas contendo H,S . Biogas excedente

= — LSRR -~ ueimador |=— === =220 idade do

Gas residual diontendo H,S e CHq : Gas residual cohtendo HzS e CHs I : éra?mento

Il — l—; ————————— —l> -— o =W l II ——l: o — .I_ - .— L] —_l>— - — II- " - q. <« O |Ogés e

; !1 I !f I ' ; !? 14 ol 15 I recuperagéo

=] 1 1 ; I » - = | | ; ol ; $ I deenergia

g\. | 1l * I :g I '_gl . :E. : :
o 1 == - | 31 'S
2 S ' Exaustor — G - | 2
i > ! xaustor £i ' 5
c (75 B (.). 1 o
o 1 (s — 1 . O
= ,T NI Biofitro E ;T e
'g w-g D - ©
21 2 2 3
> : 5 Sistema aerdbio § ; 2
8 5 i 2
E
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO
INVESTIGACAO DE NOVAS UNIDADES PARA PRODUCAO DA BIOMASSA ALGAL
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REDE NACIONAL DE TRATAMENTO DE ESGOTO DESCENTRALIZADO
INVESTIGACAO DE NOVA UNIDADE PARA ATENDIMENTO UNIFAMILIAR
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Obrigado.....

Neyson Martins Mendonca
neysonmm@ufpa.com.br
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