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A ESTACAO HOJE

2018

pulacéo atendida (aprox.) : 284.000 habitantes
pacidade Vazédo Média = 750 L/s

zao Média atual: 470 L/s

ciéncia média de remocao de DBO : 95%

ume de lodo de esgoto produzido : 60 a 90 m3/ dia

ime médio de biogas produzido : 3000 m3/ dia



Projeto: Beneficiamento
do biogas da ETE Franca
para uso veicular

COOPERACAO TECNICA BILATERAL
BRASIL — ALEMANHA

Y ~ Fraunhofer

* ASSINATURA: 2015
« PRE OPERACAO: FEV/2018
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Dados do sistema de beneficiamento de biogas
da ETE Franca

« Reservatorio de baixa pressao
— 28 mbar, 1,040 m3

« Unidade de beneficiamento
— max. 120 Nm3/h biogas
— Prod. 80 Nm3/h CH,

« Reservatorio de alta pressao
— 250 bar, ca. 1,000 Nm3




~ BENEFICIAMENTO DE BIOGAS da ETE FRANCA
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Unidade de beneficiamento.

Funcso: Separar o metano do dioxido de carbono
através de um processo de adsorcao por oscilacao
de pressao (AOP), bem como aremocao de
Impurezas como sulfeto de hidrogénio, nitrogénio,
oxigénio e siloxanos.

O sulfeto de hidrogénio é adsorvido na superficie interna do carvao ativado onde o

mesmo reage com oxigénio formando enxofre elementar. Apds passar pelo preé-
filtro de carvao ativado para remocao de impurezas 0 gas segue para 0 processo

de enriguecimento de metano, baseado na adSOr(}éO
preferencial do CO, em relagcao ao CH, por
uma peneira molecular de carbono. oefeito de

separacéo baseia-se na adsorgéao fisica melhorada do CO,, bem como nos
tamanhos distintos das moléculas envolvidas



A unidade de adsorcao por oscilacéo de pressao (AOP) é composta
de quatro colunas de adsorcéo. Através destas € garantida a
producéo continua de metano.

Durante a operacédo normal do equipamento cada coluna de adsorcao
passa por um ciclo alternante de adsorcéao e regeneracao. No caso de
a qualidade do biometano néao estar de acordo com as especificagcoes
desejadas o0 mesmo é retornado ao inicio do processo a fim de passar
por novo tratamento e atingir a especificacao.

Qualidade final

A 4

Biometano, concentracao de sulfeto de hidrogénio <5ppm 0,00
Biometano, concentrag¢ao de dioxido de carbono <5% 1,20
Biometano, concentracao de metano >95% 96,00
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Instalacao e comissionamento
beneficiamento de biogas

O biogas ¢é beneficiado para biometano em uma planta containerizada.
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- Tela de monitoramento do sistema supervisorio
da ETE Franca
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Consumo especifico

PLACA: FFT8493
Quantidade de  BIOMETANO Km
MES abastecimentos m3 rodado/més Km/m3
MARCO 0 0,00 0 0
ABRIL 3 23,92 295 12,3
MAIO 14 101,56 1405 13,8
JUNHO 26 187,08 3134 16,8
JULHO 31 215,79 3288 15,2
AGOSTO 31 236,45 3381 14,3
TOTAL 105 764,80

Considerando:

« Capacidade de producéo: 80 Nm3/h de biometano

« Consumo especifico: 10 Km/m?3 de biometano

« Distancia meédia percorrida diaria por veiculo: 60 km/d
 Tempo de funcionamento diario do beneficiamento: 20 h/d
« Producao diaria: 20 x 80 = 1600 m3/d de biometano

. Capacidade de abastecimento: 1600/(60/10) = 266 veiculos/dia
 Hoje: 8 a 10 veiculos por dia









) Aspectos regulatérios do biometano: nacional/local

Agéncias Reguladoras ANP (federal) e ARSESP (estadual) —
resolucoes e deliberagdes recentes

RESOLUCAO ANP n? 685 de junho/2017: Estabelece regras e
especificacoes do biometano oriundo de aterro e ETEs destinado a uso
veicular e em instalacdes residenciais, comerciais e industriais, uma das
condicoes ja resolvidas na questao do biometano a ser inserido na rede.

ARSESP (estadual ): regular, controlar e fiscalizar, no ambito do Estado, os
servicos de gas canalizado e, preservadas as competéncias e prerrogativas
municipais, de saneamento basico de titularidade estadual.

DELIBERACAO ARSESP n°744 de julho/2017. Dispde sobre as
condicoes de distribuicdo de Biometano na rede de gas canalizado
no Estado de Sao Paulo.

federais.
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)Controle de qualidade do biometano

Biometano como biocombustivel e as regras para aprovacao do
controle de qualidade e a especificacao do biometano de ETEs, de
acordo com regulamento Técnico ANP no 1/2017, da Resolugdo ANP
no 685/2017.

E de responsabilidade do produtor de biometano, neste caso, a
Sabesp de Franca:

* Realizar analises em linha do teor de metano (CH4), oxigénio
(02), dioxido de carbono (CO2), nitrogénio (N2), gas sulfidrico
(H2S) e ponto de orvalho emitir diariamente certificado da
qualidade com as caracteristicas do biometano para comprovar
gue o produto atendente o regulamento ANP : necessidade de
cromatografia em linha.

* Analisar teor de siloxanos e de halogenados por meio de
ensaios laboratoriais, com frequéncia semanal se o valor da
ultima determinacao estiver entre 75% e 100% e mensal, se
estiver entre 0% e 75%. A coleta e a analise laboratorial devem

ser realizadas por laboratdrio independente.



~YMonitoramento em linha: contéiner de beneficiamento

Monitoramento
continuo CH4,
CO2e02e
ponto de
orvalho, e em
intervalos H2S
e H2.

CH4 e CO2:
absorcao
infravermelha
nao dispersiva
(NDIR)

H2S, 02, H2:
sensores

eletroquimicos.

Ponto de
orvalho -
transmissor
eletroquimico

Caracteristica Biometano | Gas Escape | Unidade
Temperatura Ambiente < 60 °C
Preszdo ca. 4.0 atmosférica Bar
CQuantidade ate 72, A6.0 -72.0 Nm'h
CHs =05 <5 Vol %
CO2+ 00+ M2 <3 R —— Vol Yo
COa S — =02 Vol %
N7 S <1 Vol %
O S <05 Vol %
His <3 <3 me/m’
H:0 <3 Vol %
Ponto de Orvalho | < -60 °C
atmosferico

Poder Calorifico Superior 10,3 Whlm
(P.C. 3) :

Indice Wobbe 138 -
Denzidade Felativa 0,39 -




Resultados parciais e beneficios com o projeto

Pelos resultados preliminares, com base nos
monitoramentos em linha, o teor de metano esta de acordo
com a recomendacao do fornecedor (CH4 > 95%), com
concentracao de 96 a 97,7%.

Resultados de analises laboratoriais também confirmam
concentracoes : 96,8%.

19 veiculos adaptados utilizam biometano, que representa 10
% da capacidade de producéao.

Beneficio direto: reducédo de gastos com combustivel e
reducéo das emissdes de GEE porque a emissao de GEE
dos veiculos movidos a biometano é zero por ser
combustivel é renovavel e a porgque ha reducéao das
emissoes nos flares da ETE com menor volume de biogas
gueimado.

Beneficio potencial: Com 1.500 Nm3/dia de biometano,
poderiam ser abastecidos em torno de 200 veiculos,
considerando a média de consumo da frota, que representa
substituir da ordem de 1.770 L gasolina ou 2.265 | alcool.



Proximas etapas

Contratacao da coleta e caracterizacdo de biogas e de biometano
para obtencao do certificado de qualidade do produto da ANP
(incluindo analise de risco).

Contratacdo do monitoramento dos veiculos adaptados para
avaliacao da resposta com biometano: testes do motor e medicao
das emissoes.

Especificacao e aquisicao de cromatografo e medidor de ponto de
orvalho para monitoramento em tempo real, conforme ANP.

Contabilizacao dos custos de implantacéo e operacgao do sistema
e calculo de custo de producdo e preco de venda.

Testes para uso do biometano em Onibus e/ou caminh&o

Avaliacao de comercializacéo do biometano para industrias locais,
cliente dedicado e para concessionarias distribuidoras de gas.
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