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Evolucio da Redugio do Consumo de Agua

2.100 a.C. 1.778 Inicio do Século XX 1.999-2.003 2.014
Surgimento Bacias com Preocupagdo com requisitos Estudos no Brasil Publicacdo da Bacias
das lamina d’agua, de desempenho - remogdo para atender a sanitdrias de
primeiras capazes de total dos dejetos, fecho sub-meta do brasileira com volume ultra
latrinas no fazer a propria hidrico, consumo de agua e PBQP-H: 6,8 dual flush baixo no Brasil
Egito limpeza congelamento litros/descarga
, 1.992 1.998 2.008 2.012
MJ\%%%& Lei americana Inicio revisdo Publicagdo Discussdo
/‘37/? que da norma danorma internacional a
estabelece americana. americana respeito da viabilidade
vazoes que de reduzir o volume
maximas e 2.001 contempla de descarga das bacias
volume de 6,8 Publicagdo da volume de sanitarias para 4,8
litros norma americana 4,8 litros litros

Y
Problemas no desempenho de bacias 6,8 litros

[
Problemas no desempenho do sistema
com a utilizagdo bacias 4,8 litros



Disponibilidade Hidrica x Mudanc¢as Climaticas

Disponibilida | Populagao
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Classificagao percapita habitantes)

9
(USDx 10°%) (m3/habitante

P Eua 18,56 9.666 326,00
I china 11,21 2.017 1.413,00
T Japso 4,93 3.379 127,00

P Alemanha 3,46 1.860 82,70
I Reino Unido 2,62 2.322 65,60 :
B rranca 2.46 3.300 66,90 .;’? ’
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Crise Hidrica: Mar/14 a Dez/15

RMSP menor vazao em 84 anos (probabilidade de 0,004%

Desafio: reduzir o consumo de agua sem comprometer o conforto e a higiene na utilizacao.
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Novas Tecnologias para Economia de Agua

ECONOMIZE AGUA
+ GANHE DINHEIRD!

Com a troca de 4 milhdes de bacias de v.’1‘l\'.:u(,\:.‘\‘;(‘11ito consumo existentes
na cidade de 530 Paulo, economizaremos 70,2 milhoes m?3
de dgua potdvel mensal.
AESABESP ‘I:‘IIGI!'E"IBBRI E F'l‘cl A SUBSTTTIIJ‘I';‘EE 'g
12500,6000 - www.bathplus.com.br
Fonte: OESP 28/09/14




Programas Setoriais da Qualidade de Produtos

Objetivo: elevar os patamares da qualidade da Construcao Civil e garantir que os produtos
comercializados no Brasil atendam as Normas Téchicas e as Diretrizes de Uso Racional da

Agua.

. 4

Conformidade dos Produtos colocados a disposicao dos usuarios
Isonomia Competitiva Técnica entre os fabricantes

Entidades Promotoras
ASFAMAS — LS Gestora Técnica Laboratorio Institucional
SINDICERAMICA




Programas Setoriais da Qualidade de Produtos

Aparelhos economizadores de agua;
Argamassas colantes;

Cadeados;

Cal hidratada;

Eletrodutos Plasticos;

Fechaduras;

Forros de PVC;

Geotéxteis nao tecidos

Loucas sanitarias;

Metais sanitarios;

Painéis de madeira;

Pisos laminados;

Reservatorios de PE;

Sistemas em DRYWALL;

Telhas de PVC.

Tintas imobiliarias;

Tubos de PVC para infraestrutura;
Tubos e conexoes de PVC para sistemas prediais.
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Programas Setoriais da Qualidade de Produtos

ﬁm@ Programa Brasileiro da Qualidade Programa Brasileiro da Qualidade
,,,,, ; e Produtividade do Habitat d e Produtividade do Habitat

Setorial n® 075 A — SETE 18 io Setorial n® 075 A = 5E 18

CLASSIFICAGAO DAS EMPRESAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE
LOUGAS SANITARIAS PARA SISTEMAS PREDIAIS - RELATORIO SETORIAL N° 75 CLASSIFICAGAO DAS EMPRESAS NO PROGRAMA SETORIAL DA QUALIDADE DE
(PERIODO DE VALIDADE: DE 01/09/2018 ATE 30/11/2018) LOUGAS SANITARIAS PARA SISTEMAS PREDIAIS - RELATORIO SETORIAL N° 75
(PERIODO DE VALIDADE: DE 01/09/2018 ATE 30/11/2018)

A tabela a seguir apresenta a classificagdo das empresas fabricantes de lougas sanitarias,

realizada obedecendo as consideragdes apresentadas no item 3 e em consonancia com os TabelaA2-C 40 das Empresas (ordem )]
documentos normatives do programa. RELACAO DE EMPRESAS NAO CONFORMES
Tabela A.1 - Classificagdo das Empresas (ordem alfabética _ EImpra s Marca comercializada
RELAGAO DE EMPRESAS PARTICIPANTES E SUA CLASSIFICACAO NO PROGRAMA INDUSTRIA E COMERCIO DE CERAMICA CASA SANTAMARINA
RAZAO SOCIAL Marca : CASA SANTAMARINA EIRELI
CNPJ comercializada  C'assificacio INDUSTRIA E COMERCIO DE LOUGAS SANTA CLARA
CERAMICA INDUSTRIAL DE TAUBATE LTDA. HERVY QUALIFICADA SANITARIAS SANTA CLARA LTDA.
61.657.102/0001-79
CSC S.A.
15.244.677/0001-42 ETERNIT QUALIFICADA Empresa Nio Conforme:
DURATEX S.A Empresa que participa ou nac do Programa da Qualidade cujas linhas de bacias sanitarias possuem
97 837.181/0022-T1 histérico de ndo conformidade em um ou mais requisitos de desempenho de n3o conformidade do
9?-837.181.'0029:48 BELIZE Programa constantes nas Normas de referéncia do Programa, quais sejam: volume de adgua consumido
97'337'131 J0027-86 DECA QUALIFICADA por descarga, remogio de esferas, transporte de sdlidos. remogéo de midia composta, reposigdo do fecho
97.837.181/0039-10 JADE hidrico, absorgéo de dgua e jueidade da caixa de de ga.
97.837.181/0032-43
ICASA IND. CERAMICA ANDRADENSE S.A. Percentual do Volume de P ¢ao Br Engaj no
17.884.560/0001-59 ICASA QUALIFICADA Programa
KOHLER PRODUTOS PARA COZINHAS E BANHEIROS LTDA. FIORI Empresas ndo Outras Empresas
20.373.585/0004-45 KOHLER ~ QUALIFICADA Participantes ou em AL
LORENZETTI LOUCAS LTDA.
03,447 079/0002-72 LORENZETTI  QUALIFICADA
LUZARTE ESTRELA LTDA. e
09,994 633/0001-37 LUZARTE  QUALIFICAC =:
MA DE MORAES ARTEFATOS CERAMICOS LTDA. MARI LOUCAS
11.678.128/0001-27 SANITARIAs  QUALIFICADA
ROCA SANITARIOS BRASIL LTDA.
Encontro Técnico 75 801.002/0001-26 I(;ELEI‘;i +

@ AESABESP 75.801.902/0025-01 LoGAsa  QUALIFICADA
75.801.902/0010-17 ROCA —_s
75.801.902/0024-12 - o

Participantes
(95.4%)




Programas Setoriais da Qualidade de Produtos

v" Normalizacdo deve refletir as necessidades dos usudrios;

v Artigo 39 do Cédigo de Defesa do Consumidor:

E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos: (...)

VIII - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servico em desacordo com as
normas expedidas pelos orgaos oficiais competentes ou, se normas especificas nao
existirem, pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas ou outra entidade credenciada

pelo Conselho Nacional de Metrologia Normalizacao e Qualidade Industrial - CONMETRO;
(...)

DOCUMENTAGAO TECNICA DEVE FAZER PARTE DA
POLITICA INDUSTRIAL DO SETOR




Evolucio da Redugio do Consumo de Agua

Reducdo do volume de descarga (L)
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Tipos de Sistemas de Descarga

Sistemas por Gravidade

Sistema Pressurizado




Etapa Laboratorial

Definicao dos ensaios a serem aplicados, visto que nao existe norma brasileira para ensaiar
bacias de 4,8 litros por acionamento.

O Primeira fase, todos os ensaios de desempenho previstos na norma brasileira para 6,8
litros, acrescido pelo ensaio de remocao de pasta de soja.

O Segunda fase, para as bacias aprovadas na primeira fase, foi realizado o ensaio de
transporte e remoc¢ao de pasta de soja. 1y

Visor do medidor de vazio
Visorda balanga
Manometros

Tubos de tansports
Alimentagio dacaixa
acoplada

Recipients paracoleta

Balanga



Etapa Laboratorial
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[EED 8-+ visor da balanga

Re01 Raeld

L Flexivel de saida de
dgua da bancodao

Legenda:
Mt = mandmetro
Re - registro

Infcio da tubulagao de 18,0m para , -
O ensnin de fronanrrte cle sodicdns C - medidorde vazio




Etapa Laboratorial - Resultados

20 modelos, produzidos por 7 fabricantes.
18 bacias projetadas para funcionar com 4,8 litros, e
2 bacias projetadas para 6,8 litros mas reguladas para 4,8 litros por descarga.

Primeira fase => aprovados 13 modelos, que a seguir foram submetidos ao ensaio de remocao
de pasta de soja ndo encapsulada, cujo resultado foi satisfatério para todos os modelos.

Segunda fase => estes modelos foram submetidos aos ensaios de remocao de pasta de soja
encapsulada e transporte de pasta de soja.

Foram aprovados 5 modelos para serem testados em campo, em condi¢cdes normais de uso.

FENASAN)




Etapa de Campo

Objetivo: avaliar a reducdao do consumo atrelada ao perfeito funcionamento do sistema de

descarga e do sistema publico de esgotos sanitarios.

CASA L

BACIA SANITARIA N 11

BACIA SANITARIA N" 02

BACIA SANITARIA N 13
BACIA SANITARIAN"15
BACIA SANITARIA N 20
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Etapa de Campo

Encontro Técnico
AESABESP




Etapa de Campo

Primeira fase => monitoramento remoto das bacias existentes, e

aplicacao de questionario para caracterizar o ambiente e 0s usos da agua

guantidade de moradores;
horarios que costumavam ficar em casa;
horarios de pico de uso do banheiro;

dimensodes dos banheiros,

COoOO0DD0DD0

etc

Visitas a cada 20 dias para andlise do processo, visando identificar eventuais problemas. Em linhas gerais
nao foram reportados problemas relevantes no periodo de monitoramento.




Etapa de Campo

Filmagem inicial e limpeza da tubulacao antes da troca das bacias

Troca das bacias e realizacao de uma filmagem a cada 40 dias

INICIO DA REDE

Trecho 1
Diametro: 150 mm
Material: PVC
Declividade: 8,9%
Extensdo: 41 m

TRECHO |

Trecho 2
Didmetro: 150 mm
Material: PVC
Declividade: 1,4%

TRECHO 2 ~
s Extens3o: 28 m




Etapa de Campo

Segunda fase =>  substituicao das bacias sanitarias,
monitoramento remoto do consumo de dgua da bacia, e

filmagens da rede de esgoto

Detalhe do Detalhe da
monitor camera



Resultados do Monitoramento do Consumo

CASA 11 CASA 11
f hora -] Tempo entre md=] Volume de descarga (L) = Data e hora -| Tempo entre me - Volume de descarga (L) 5
;1ID91’2G'1E 03:33:00 00:01:00 0 04/12/2015 13:16:00 00:01:00 0
;:ﬁz:g:": g:g:gg gg;g?gg g 04/12/2015 13:17:00 00:01:00 0
o etE Caaeny R : 04/12/2015 13:18:00 00:01:00 0
e ik 5 04/12/2015 13:19:00 00:01:00 0
; s e 04/12/2015 13:20:00 00:01:00 0
e ol 2 04/12/2015 13:21:00 00:01:00 0
1/08/2015 03:38:00 00:01:00 0 Eres Y
M/08/2015 03-40:00 00:01:00 2 i I2I 015 182200 LI g
1/08/2015 03:41:00 00:01:00 3 04/12/2015 13:23:00 00:01:00 0
11/08/2015 03:42:00 00:01:00 0 04/12/2015 13:24:00 00:01:00 0
ARG S Ll ag0 T 5 04/12/2015 13:25:00 00:01:00 2
ST s = 04/12/2015 13:26:00 00:01:00 4
AT S G-k R g A 04/12/2015 13:27:00 00:01:00 2
04/12/2015 13:28:00 00:01:00 0




Resultados do Monitoramento da Rede

Filmagem inicial

M) Y 1 aw
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Resultados do Monitoramento da Rede

Segunda filmagem

Aprosimadaments 3 1T = do PVYn*l

Tubulacao escura, indicando que
&) B esteve cheia recentemente Tubulagdo afogada a 3 m do PV2




Resultados do Monitoramento da Rede

Segunda filmagem

s Obstru¢do a 15m do PV3

£ de smeamento




Resultados do Monitoramento da Rede

Terceira filmagem

Trecho afogado préoximo ao PV2

Encontro Técnico
5 AESABESP
7 29° Congreszo Naclons|
e Sancamentoe
eio Ambiente

7 FEnASAN

il

il




Resultados do Monitoramento da Rede
Quarta filmagem

PV2 com paredes escuras
__indicando que esteve cheio
&) s

Trecho afogado proximo ao PV2




Resultados do Monitoramento da Rede

Quinta filmagem

ASSOREADO

CHE)

-
L

Trecho afogado préximo ao PV2 Trecho afogado préximo ao PV3




Escoamento em Sistemas Prediais de Esgoto

nnnnnnnnn écnico
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N |n - ALTURA DA LAMINA
@_‘_In DE AGUA
S

o' A-A Coroa Circular
Q B-B Segmento de Circulo
G C-C Segmento de Circulo

Zona 1: mudanca de direcdo da tubulacdo e a
velocidade dos sélidos se altera;

Zona 2: a velocidade é decrescente, mas ainda é
suficiente para carregar os sélidos e

Zona 3: observa-se o inicio do depdsito de
sélidos pois a velocidade da lamina e dos sdlidos
sao baixas.



Escoamento em Sistemas Prediais de Esgoto

Acumulo progressivo de sélidos na rede publica de esgoto.
Verificacdo se a declividade da rede estava adequada e se a velocidade era menor que a velocidade critica.
Utilizou-se o método da tensao trativa, através das equacdes (1) e (2) a seguir:

Tem-se que a tensdo trativa O =Y Ry I, equacdo (1), e
A velocidade V = 6 V(g R;) equagao (2),

Onde: O = Tensdo trativa > 1,0 Pa

Y = Peso especifico do fluido, no caso, 10* N/m? para o esgoto

Ry = Raio Hidraulico, 0,0446 m (diametro 150mm e lamina d’agua 75% do diametro)
I = Declividade do trecho

g=9,8m/s?

Ambos os trechos atendem o critério da tensdo trativa e possuem declividade maior que a minima admissivel e a
velocidade maior que a velocidade critica. A declividade nao é suficiente para atender esta situacao.




Resultados do Monitoramento do Consumo

’ Consumo médio didrio Quantidade | Variagdo
NGRS RGLEE Da bacia antes  Da bacia Por morador  Por morador de percentual
da casa da Bacia da troca apos atroca antes datroca apds atroca

(litros/dia) (litros/dia) (litros/dia) (litros/dia) moradores (%)
BER 35 22,7 17,5 11,4 2 -35
B 23,9 21,1 12 10,6 2 -12
2 37,9 25,4 12,6 8,5 3 -33
13 56,8 127,9 15,2 25,6 5 61
13 25 36,9 12,5 18,5 2 48
15 [ 103,9 114,10 20,8 22,8 5 10
15 44 58,5 14,7 19,5 3 33
TR 20 45,9 63,5 11,5 15,9 4 38
I 20 42,8 33,2 21,4 16,6 2 -22
25 ) 81,1 78,3 () 27 26,1 3 -3
I media 49,5 58,2 16,6 17,6
é . (*) Foi identificado um vazamento nas instalagGes hidraulicas da residéncia durante o monitoramento.

(**) Houve aumento da quantidade de moradores durante o monitoramento.




Resultados do Monitoramento do Consumo

Numero da Modelo Quantidade de descargas por
casa da Bacia habitante por dia
Bacia de 6,8 Bacia de 4,8
|/descarga |/descarga
— s 2,6 24
| 5 1,8 2,2
2 1,9 1,8
13 2,3 53 @
BT 18 39 o
15 3,1 48 4
15 3,3 41 o
20 1,7 33 @
20 3,1 3,5
| 257 3,9 54 4
P Media 2,6 3,7

(*) Foi identificado um vazamento nas instalagGes hidraulicas da residéncia durante o monitoramento.
(**) Houve aumento da quantidade de moradores durante o monitoramento.




Conclusao

Bacias projetadas para funcionar com 6,8 litros por descarga e reguladas para 4,8 litros por
descarga foram reprovadas nos ensaios laboratoriais ao nao atender os requisitos minimos
exigidos nas Normas vigentes

As bacias sanitarias de melhor desempenho em campo foram aquelas com bom desempenho
no ensaio de pasta de soja encapsulada

A presenca de acionamentos sucessivos em algumas residéncias, demonstrou que a
reducdao do consumo de agua nao pode ser obtida apenas com a reducao do volume por
descarga, sem que a bacia atenda aos requisitos minimos de funcionamento para o novo
volume estipulado




Conclusao

Houve reducao do consumo de agua em apenas 5 das 10 casas monitoradas

Verificou-se depdsitos de sdlidos na tubulacdao ao longo de todo o monitoramento, o
gue nao ocorria anteriormente com as bacias de 6,8 litros por descarga

A reducao do volume por descarga de 6,8 para 4,8 litros pode ocorrer, mas ainda
necessita uma evolucao, pois a maioria das pecas ensaiadas nao atendeu aos requisitos
minimos de desempenho e as que atenderam ocasionaram acumulos de sélidos na rede
coletora de esgotos
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