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O Sistema Produtor São Lourenço



Sistema Produtor São Lourenço - Adução de Água



Sistema de Adução de Água Bruta

Material reclassificado de API (American Petroleum Institute)
para ASTM (American Society for Testing and Materials) atendendo
à Norma AWWA (American Water Works Association).

Processo de Conformação 
Helicoidal

TRECHO Comp.
(m)

DIÂMETRO
(mm / polegadas)

ESPESSURA
(mm/polegadas)

Tipo do Aço 
Carbono

EEAB até estaca 900 –
Trecho III

19.000
2.100 mm

84”
15,87mm

5/8”
API 5L X65

Estaca 900 – Trecho III até 
Chaminé de Equilíbrio 01

2.920
2.100 mm

84”
12,7mm

1/2"
API 5L X60

Chaminé de Equilíbrio 01 
até Chaminé de Equilíbrio 

03
27.351

2.100 mm
84”

11,11mm
7/16”

ASTM A-1018 Gr36



Sistema Produtor São Lourenço - Captação

15/03/2018



Sistema Produtor São Lourenço - Captação



Sistema Produtor São Lourenço - Captação

A EEAB Alta Carga com cinco bombas Sulzer bipartidas dupla sucção, modelo HPDM 
500-970-2d/23 acionadas por motores elétricos GEVISA de 9100 CV – 13,8KV.



Sistema Produtor São Lourenço – Adução de Água Bruta

Arco da travessia sobre o Ribeirão Laranjeiras

09/05/2018



>

Perfil Planialtimétrico Sistema de Adução de Água



Construção do Sistema de Adução



Desafios Logísticos :

Construção do Sistema de Adução de Água Bruta

- Transporte da fábrica e estocagem da tubulação em obra (+ de 10.000 tubos)

- Transporte e aplicação da tubulação na vala ( 40 frentes de obras)  

- Plano de Tráfego e interferência com a comunidade local  

21/07/2015



Desafios de Segurança do Trabalho

Construção do Sistema de Adução de Água Bruta

- Qualificação, Treinamento e integração de toda a força de trabalho ( 5.000 funcionários no pico da obra)

- Programas de verificação e acompanhamento dos trabalhos ( PPR, PAE, APR, ProErgo, NR´s, etc.) 

- Treinamentos obrigatórios: Integração na Obra, Espaço Confinado, Trabalho em altura



Desafios Técnicos

Construção do Sistema de Adução de Água Bruta

- Especificação do Procedimento de Soldagem (EPS) , Qualificação de Consumíveis, Qualificação de soldadores

- Acompanhamento do desempenho dos soldadores em campo

- Nº Sinete Sabesp emitido pela unidade CSQ



Desafios Técnicos

Construção do Sistema de Adução de Água Bruta

- Revestimento em Poliuretano de Alta Resistência - PU - em 100% dos tubos



Controle de Qualidade da Execução

Construção do Sistema de Adução de Água Bruta

- Aplicação do “Estado da Arte” da inspeção de materiais

Ensaio de espessura de 
película

Ensaio de 
aderência 
Pull-off

Ensaio de Integridade 
do Revestimento por 
Holiday Detector



Controle de Qualidade da Execução

Construção do Sistema de Adução de Água Bruta

- Verificação da Circularidade da tubulação

- Ensaio de Solda por Ultrassom Computadorizado em 100% das juntas



Construção do Sistema de Adução de Água Bruta

Finalização da envoltória de areia e recobrimento da tubulação



Processo de Carregamento 



Inspeção Interna e Verificação das 
Singularidades 



Limpeza e Inspeção

Corrida de Linha



Correção das Anomalias

Limpeza e Inspeção



Dispositivos de DescargasPoços de Visitas

Limpeza e Inspeção



“Tie-ins” 
(pontos de acesso à Tubulação)

Caixas de Válvulas quadri-função 
“Ventosas”

Limpeza e Inspeção



SPSL| Limpeza e Inspeção (Controle Tubo à Tubo)



Máxima Ovalização Permitida 



Máxima Ovalização Permitida



Modelagem por Elementos Finitos – Software ANSYS V 17.1

Verificação das Situações extremas levando-se em conta os limites do Código ASME Seção VIII Divisão 2 :

- Vácuo total
- Maior bulbo de pressão e trem tipo 45 ton.
- Recobrimento mínimo
- Qual a maior ovalização admitida?

Para uma ovalização de até 9% na tubulação D= 2.100mm / espessura =7/16”

Fator de Segurança é maior que o mínimo requerido no Código ASME



Início do Carregamento



Recomendação do Fabricante:
Contrapressão Mínima de 
Partida: > 200 MCA 

Ponto de Trabalho Bomba Centrífuga SULZER



Ponto de Trabalho Bomba Centrífuga SULZER

- Extensão: ~ 20 Km

- Volume necessário: 70.000 m³



Elevatória Auxiliar de Enchimento

Bomba 01
60 mca

325 m³/h - 90 l/s

Bomba 02
190 mca

325 m³/h - 90 l/s



Etapa 1

ETAPAS DO ENCHIMENTO

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4



Etapa 1

ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 01

Primeiros 50 MCA´s  



Bomba 01  Bomba 02  

60 mca
90 l/s

Elevatória Auxiliar de Enchimento – ETAPA 01



Bomba 01  Bomba 02  

60 mca
90 l/s

Elevatória Auxiliar de Enchimento – ETAPA 01



Etapa 2

ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 02

mais 190 MCA  



Bomba 01  Bomba 02  

190 mca
90 l/s

Elevatória Auxiliar de Enchimento – ETAPA 02



Bomba 01  Bomba 02  

190 mca
90 l/s

Elevatória Auxiliar de Enchimento – ETAPA 02



Etapa 2

ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 03

250 MCA 
cota 890 msm  



Bomba 01  Bomba 02  

190 mca
90 l/s

Elevatória Auxiliar de Enchimento – ETAPA 03

60 mca
90 l/s



Bomba 01  Bomba 02  

190 mca
90 l/s

Elevatória Auxiliar de Enchimento – ETAPA 03

60 mca
90 l/s



Etapa 4

ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 04

80 MCA´s finais
até cota 960 msm + Trecho 

Gravidade
LIGAR BOMBA PRINCIPAL  



PARTIDA DO PRIMEIRO CONJUNTO MOTOR BOMBA



Vazão da Bomba Graduada em 1,0 m³/s

Enchimento à uma velocidade de 0,3 m/s.

Avanço de Enchimento: 1 km/h

ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 04



ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 04



ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 04



ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 04

Chegada da Água Bruta na Chaminé 03 
da ETA VGP em 20/03/2018



ETAPAS DO ENCHIMENTO – Etapa 04

Como é possível verificar no gráfico acima, as vazões veiculadas no sistema de adução de água

bruta do Sistema Produtor São Lourenço atingiram plenamente a vazão de projeto.

Com isto, o Sistema Produtor São Lourenço ficou apto para cumprir sua função precípua que é a

de poder fornecer água de qualidade e na quantidade necessária para a porção oeste da RMSP.



CARREGAMENTO DO SISTEMA DE ADUÇÃO DE ÁGUA BRUTA DO SPSL

Engº Celso Gonçalves Arado

Coordenação do Sistema Produtor São Lourenço – TE4

Superintendência de Gestão de Empreendimentos – TE

celsoarado@sabesp.com.br

MUITO OBRIGADO


