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Sistema Produtor S3o Lourenco - Adugdo de Agua

Aduggio / 2 milhBes de
Distribuicéio habitantes
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Sistema de Aducdo de Agua Bruta
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Sistema Produtor Sao Lourenco - Captacao
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Sistema Produtor Sao Lourenco - Captacao
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Sistema Produtor Sao Lourengo - Captagéo
,\\w
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A EEAB Alta Carga com cinco bombas Sulzer bipartidas dupla suc¢ao, modelo HPDM
500-970-2d/23 acionadas por motores elétricos GEVISA de 9100 CV — 13,8KV.




Sistema Produtor S3o Lourengo — Aducdo de Agua Bruta
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Construcao do Sistema de Aducao
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Construcdo do Sistema de Adugdo de Agua Bruta

Desafios Logisticos :
- Transporte da fabrica e estocagem da tubula¢ao em obra (+ de 10.000 tubos)

gssﬁg‘z‘“sp - Transporte e aplicagao da tubulagao na vala ( 40 frentes de obras)

Raconal

- Plano de Trafego e interferéncia com a comunidade local




Construgio do Sistema de Aducdo de Agua Bruta

L

Desafios de Seguranca do Trabalho

- Qualificagao, Treinamento e integra¢ao de toda a forga de trabalho ( 5.000 funcionarios no pico da obra)

- Treinamentos obrigatdrios: Integrag¢ao na Obra, Espaco Confinado, Trabalho em altura

Programas de verificagdo e acompanhamento dos trabalhos ( PPR, PAE, APR, ProErgo, NR ’ s, etc.)




Construcdo do Sistema de Aducdo de Agua Bruta

Desafios Técnicos

- Especificacdao do Procedimento de Soldagem (EPS) , Qualificagdao de Consumiveis, Qualificacao de soldadores
- N2 Sinete Sabesp emitido pela unidade CSQ

- Acompanhamento do desempenho dos soldadores em campo

Encontro Técni ico
@ AESABES
-




Construcdo do Sistema de Adugio de Agua Bruta

Desafios Técnicos

- Revestimento em Poliuretano de Alta Resisténcia - PU - em 100% dos tubos




Construcdo do Sistema de Adugio de Agua Bruta

Ensaio de
aderéncia
Pull-off

Controle de Qualidade da Execugao

- Aplicacdao do “Estado da Arte” da inspegcao de materiais
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Construcdo do Sistema de Aducio de Agua Bruta

Ovalizacao Diametro
Junta Maxi _ mm
aximo e minimo
I 35 dm 1975mm
T rY
I
| DM 2200mm
————q———— £
-
1
1
" 28 Dm 1980mm
I
om DM 2160mm

Controle de Qualidade da Execucao

- Ensaio de Solda por Ultrassom Computadorizado em 100% das juntas

- Verificagao da Circularidade da tubulagao







Processo de Carregamento
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Inspecao Interna e Verificacao das

Singularidades
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Limpeza e Inspec¢ao

Corrida de Linha




Limpeza e Inspec¢ao

Correcao das Anomalias




Limpeza e Inspe¢ao

Pocos de Visitas Dispositivos de Descargas
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Limpeza e Inspe¢ao

Caixas de Valvulas quadri-funcao

“Tie-ins”

“Ventosas” (pontos de acesso a Tubulacao)
Descarga | Ventosa | Tie-in | Bloqueio | Demais Total
AABR 11 43 20 1 0 75
AABG 13 49 30 0 3 95
Total 24 92 50 1 3 170




SPSL| Limpeza e Inspecao (Controle Tubo a Tubo) G

sabesp

UNIFILAR POR ESTACA - AGUA BRUTA / RECALQUE
RESUMO INSPECAO INTERNA - RESUMO INSPEGAO INTERNA -
RECALQUE GRAVIDADE
TOTAL Previsto: 21900 Metros TOTAL Previsto:| 27940 Metros
TOTAL Limpo: 21900 Metros TOTAL Limpo:| 12300 Metros
TOTAL Reparado 21900 Metros TOTAL Reparade| 10740 Metros
TOTAL Inspecionado: 21900 Metros TOTAL Inspecionade:| 7720 Metros
Trecho
Estaca Montagem| |=|~|=[=|=|=|- =E==F B e e ] e e e o e o e R S e e et e o e o e 9 o
Localizagdo de Caixas| I [
Trecho LIMPO
Trecho REPARADO
Trecho INSPECIONADO)
Pontos de Referéncia ll ll ca p ta‘}so
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Maxima Ovalizacao Permitida
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Maxima Ovaliza¢do Permitida

Norma Técnica Sabesp
NTS 285

Fabricacdode tubos e pecas especiais de aco.
(Especificacdo 0100-400-S3)

8.3 Ovalizacao

A ovalizagdo maxima permitida para tubos e pecas sera de 1,0% do didmetro nominal,
apos a aplicacdo do revestimento.

Para relacdo diametro/espessura maior que 120 (D/t>120) sera exigida a colocagdo de
cruzetas confeccionadas em madeira. A ovalizacdo sera verificada apds a colocacdo das
cruzetas.

A ovalizacdo deve ser verificada numa distédncia de até 100 mm da extremidade.




Modelagem por Elementos Finitos — Software ANSYS V 17.1

AVG ELEMENT SCOLOTION

REYS Release 17.1 EIRMENTS

' AELKN AEYS Release
il ) s Build
: =
-l D T FLOT MO
MIOLE / \
4 =31 426 ™~
20t =310.914 / \\
\““A-L L
W L
1.4264 44,649 120,725 196,801 §
£.61146 HL.0HTZ 158,703 24,8089 210914 )

Figura 4: Modelo / Detalhe da ovalizacdo de 9%

Verificacdo das Situacdes extremas levando-se em conta os limites do Cédigo ASME Secao VIII Divisao 2 :
- Vacuo total

- Maior bulbo de pressao e trem tipo 45 ton.
- Recobrimento minimo

- Qual a maior ovalizacdao admitida?

Para uma ovaliza¢do de até 9% na tubula¢dao D= 2.100mm / espessura =7/16"

Fator de Seguranga é maior que o minimo requerido no Codigo ASME




Inicio do Carregamento
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Ponto de Trabalho Bomba Centrifuga SULZER

Planta / Plant Sao Lourenco
A
Ponto gara_ntido\
Fluido / Fluid: 4gua / water Rotacéo / Speed: 1185rpm Rated point M
Densidade / Density: 998,3kg/m3 |Estagios / Stages: 2 S
Temperatura / Temperature: 20°C |ng: 23 Vﬁzao ;’ h0“8-1égg 3"3"5
Viscosidade / Viscosity: 1mm2/s  |Curva basica/Basis: BPC023.0 go;’é‘ﬁcia?a wor 6121 KW
eficiéncia / efficiency: 87.6 %
NPSH3%: 8,9m
450 r AN —— ; .
Jt D2max estadsig/stage 1 = 951 m
o ] =+ AN D2max estagio 2 =
B = D2trim estagio/stage 1 = 951 mm
- —-D2trim estagio/stage 2 = 966 mm
400 ™~ [
T o N
LU \
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(m) - | ] | ] N / \.,: S| "\
n —‘ - - \ \ | / “\ ., |
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Ponto de Trabalho Bomba Centrifuga SULZER
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Elevatdria Auxiliar de Enchimento

Bomba 02
190 mca
325 m3h-901/s

Bomba 01
60 mca
325 m3h-901/s




ETAPAS DO ENCHIMENTO
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ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 01
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Elevatdria Auxiliar de Enchimento — ETAPA 01
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Elevatdria Auxiliar de Enchimento — ETAPA 01
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ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 02
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Elevatdria Auxiliar de Enchimento — ETAPA 02
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Elevatdria Auxiliar de Enchimento — ETAPA 02
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ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 03
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Elevatdria Auxiliar de Enchimento — ETAPA 03
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Elevatdria Auxiliar de Enchimento — ETAPA 03
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ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 04
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PARTIDA DO PRIMEIRO CONJUNTO MOTOR BOMBA
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ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 04

TRECHO POR RECALQUE | TRECHO POR GRAVIDADE

LEGENDA:

T CAIXA DE VENTOSA
1 CAIXA DE DESCARGA

=== LINHA PIEZOMETRICA MAXIMA - (4 BOMBAS)
-==LINHA PIEZOMETRICA MINIMA - (1 BOMBA)

i

fﬂ"\ Wt/ Vaz3o da Bomba Graduada em 1,0 m%/s
T

ALOUE.

AC)

Enchimento a uma velocidade de 0,3 m/s.

Avanco de Enchimento: 1 km/h

g
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ESTAGA =% 2 2 § 8 8 8 8 § 8 § g 8 g8 8 8 %8 8 {[3¢/ ¢ 8 8 g 8 8 JE% B 8 8§ 8 8 & 8 § § 8@ E 3 % 8 8 8 B 8 EY
5 3" g e =
COTADO H bl &
TERRENC (m) § E §
DISTANCIA (m) 19.540,67 1048940 20,252,774
DIAMETRO (mm) 2100 (e = 304"} 2100 (o= 58"} 2100 {e=12")
MATERIAL AGO ASTM A1018 GréD } I AGO ASTM AZ83 GID




ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 04

Ordem de Vistoria das Caixas de Ventosa (0 @ ©) 7L

(@) Estaca 70+13,14 (7) Estaca 260+7,95 GDEstaca 415+4,71 /438+10,5 () Estaca 684+6,25 ©) Estaca 344+4.71 @) Estaca 818+2,82 () Estaca 793+16,25

@ Estaca 58+10,55 () Estaca 281+12 75 (GOEstaca 486+12,1 & Estaca 726+8,76 @ Estaca 1724827 @) Estaca 9094966 pe=

@ Estaca 120+5,27 (5) Estaca 250+5,68 (DEstaca 514+8,05 ( Estaca 722+2,12 @ Estaca 774+8,85 @) Estaca 934+1152

@ Estaca 254+18,03 (@ Estaca 303+8,84 (DEstaca 529+18,3 G Estaca 701+3,51 D Estaca 858+12,73 ©) Estacs 954+11,5 B
§50.00 @ estaca 271+15,67 © Estaca 226+5,18 OEstacs 456+16,3 @ Estaca 661+17,17 @ Estacs 8%6+1335 @ gstaca 950+16,56 l -

@® Estaca 288+4.72 © Estaca 187+11,03 / 202+9,44 (DEstaca 394+5,04 G Estaca 56248,93 /628+022 © Estaca 894+1,85 @ Estaca 967+8,36 @

®) mavewon stsmis- s

) rreaverom stsumas omar-

R‘E”g‘s . o000 1.000.00 2.000.00 3.000.00 4.000.00 5.000.00 6.000,00 7.000.00 8.000.00 9.000.00 10.000.00

(O Remover as ventosas destacadas e deixar a vlvula aberta 20%

(O Remover as duas ventosas destacadas e deixar a vlvula aberta em 20%




ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 04
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ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 04

Chegada da Agua Bruta na Chaminé 03
da ETA VGP em 20/03/2018
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ETAPAS DO ENCHIMENTO - Etapa 04

(m?/s) Vazdo de Recalque EEAB

09:56:34
13:33:48

Como é possivel verificar no grafico acima, as vazdes veiculadas no sistema de aducdo de agua
bruta do Sistema Produtor S&o Lourenco atingiram plenamente a vazao de projeto.

Com isto, o Sistema Produtor Sdo Lourenco ficou apto para cumprir sua funcéo precipua que € a
de poder fornecer dgua de qualidade e na quantidade necessaria para a por¢ao oeste da RMSP.




CARREGAMENTO DO SISTEMA DE ADUCAO DE AGUA BRUTA DO SPSL

Eng® Celso Gongalves Arado
Coordenacéo do Sistema Produtor S&o Lourengo — TE4
Superintendéncia de Gestdo de Empreendimentos — TE

celsoarado@sabesp.com.br
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