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1. Saneamento — caracteristicas principais
2. Sao Paulo: urbanizacao, populacao e renda
3. Desafios Tecnologicos — Inovacao
4. Inovacoes Tecnologicas
= executadas e resultados
» aplicadas a programa permanente (perdas)
= aplicacdes futuras

5. Universalizacao: financiamento / gestao de recursos hidricos



1. Saneamento — caracteristicas principais

(J Bem essencial a vida, a saude publica e a salubridade ambiental

1 Universalizacdo, modicidade (escala é fundamental) e acesso de todos

1 Universo de atuacdo descentralizado e diverso
 Planejamento, investimento e gestao operacional: eficiente/eficaz

4 Intensivo em ca pital (essencial: financiamento barato, com caréncia e de longo

prazo), com forte geracao de caixa e retorno de longo prazo



2. Estado de Sao Paulo — urbanizacao, populagao e renda )
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Urbanizacao acelerada (%) Crescimento populacional elevado

(migracao: campo — cidade, 1940 - 80) Populacdo Urbana do Estado de Sao Paulo — IBGE
Populacao Urbana do Estado de Sao Paulo - IBGE

el %Urka ra 89 93 93 96
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Fonte: IBGE — Censo 2010



2. Estado de Sao Paulo — Sabesp

= 4+ de 36 milhoes de pessoas (1950 — 2010)
« Crescimento urbano no estado de Sao Paulo

= Sabesp criada em 1973
« Desafio: universalizar os servicos de saneamento a populacao
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= Resultados:
— Melhoria das condicoes da saude publica
— Contribuicao para preservacao e recuperacao do meio ambiente




3.

Desafios Tecnologicos - Inovacao

foco: universalizagao com sustentabilidade economico-financeira-ambiental sabese

Aumento de produtividade (fazer+ com-) e de qualidade (melhor):

Produtos quimicos (desenvolvimento de novos produtos e mercados)

Energia: i) menor preco de compra no mercado livre; ii) aumento da
eficiéncia energética / reducdao do consumo, e iii) geracao

Tubos de PEAD e Método Nao-Destrutivo (redugdo perdas)

Inovacao em processos de tratamento de agua e esgoto (ex.:
membranas, hidrolise ...)

Automacao e otimizacao operacional (ETAs/ETEs, macrotransporte,
elevatorias e redes)

Solucdes de engenharia e construcdo com menor custo e prazo e

mais qualidade (redugdo de capex e opex)



4. Sistema Produtor Sao Lourencgo - SPSL

Impacto estrateglco na RMSP

_\
X

Parceria Publico-Privada gPPP)

Prazo de Concessao: 25 anos (2 fases)
* Fase 1: Obras (4 anos e 4 meses)

* Fase 2: Prestacao de Servicos (20 anos e 8 meses)

R

Capex: RS 2,21 bilh&es (parceiro privado)
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\/ Agua para 2 milhoes de pessoas na regiao oeste
(maior taxa de crescimento populacional e menor disponibilidade de dgua)

= v Aumento da seguranca hidrica

v Aumento da seguranca do abastecimento de agua

(+ integragdo e + flexibilidade operacional)

~ SPSL

e




4. Represa Cachoeira do Franca - Manancial SPSL 7o

usos multiplos da agua — desafio de gestéo sabesp




4. Sao Lourenco: esquema geral do sistema §
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4. Sistema Produtor Sao Lourenco | Captacao
vista aerea

Cota: 630 m

EEAC: 4 + 1 conjuntos moto-bomba
9.100 cv cada

EEBC: 6 + 2 conjuntos moto-bomba
600 cv cada

Recalque: até 6,4 m3/s

SE: 35 MVA (22 maior em poténcia)




visao da casa de bombas
22 maior em poténcia

bombas e valvulas testadas a 600 mca



4. Sistema Sao Lourenco - RHO’s

dispositivos de protecao da adutora — pressao transiente 420 mca

RHOs
 Diametroint.3m

e Alturatotal 22 m

* Volume 120 m? cada

* Espessura de parede 45 mm



4. SPSL: adutora de agua bruta echaminén°1

sabesp

chaminé de equilibrio
¢pl12meH=21m

adutora de agua bruta

aco APl e norma AWWA
@2.100 mm, L = 49,3 km

Tubos de aco da industria do petrdleo (mecanicamente + resistentes) e norma de fabricacao e assentamento pela AWWA
+ exigente em qualidade construtiva







4. SPSL: RCABs

RCAB:
Altura: 24 m

Diametro: 46 m
Volume; 25.000 m3

Reservatdrios de Compensacdo de Agua Bruta, janeiro/2018.




4. SPSL: ETA Vargem Grande—Q = 6,4 m3/s
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4. SPSL: ETA Vargem Grande — Q = 6,4 m3/s

Vista aerea




4. Interligacao Jaguari - Atibainha
foco: aumento da seguranca fidrica do Sistema Cantareira. (9 milhoes. pessoas)) b
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= Elevatdria: vazao média = 5,13 m3s / max = 8,5 m3/s (6 grupos de 5.000 cv)
= Adutora: diam.=2,2 me ext. =13,2 km

= Tinel: H=5m, L=4 m e ext.= 6,1 km (0,3 km de tunel de servico)



4. Elevatoria Jaguari: perfil da captacao

desafio: construcao de tubuldo de 6 grupos moto-bomba (25 m de eixo) sebese

| | MOTOR
626,30 |
} \ — 625,80 Max.Maximorum (UHE)
i \ —— 623,00 Max.Gtil (UHE)
!
;
ELEVATORIA
de 5.000cv cada i 00% (7127 milhées de me) 793 milhdes m¢
i (V milhoes ae ne . e
s 1. i ’ /et
Qm?d" 5,13 m7s } elevatodria principal (geragao elétrice)
Qmax.: 8,5 m¥/s i
AMT: 215 mca | reservyatorio
Poténcia: 30.000 CV Ll 606,00 Min.Oper. (EE)

BOMBA )
*1 0% (79,8 milhdes )

603,20 Min.Otil (UHE)

(*)

595,00 Fundo do Reservatério
no local da EE




4. Interligacao Jaguari — Atibainha

desafio: construcao de tubulao de 6 grupos moto — bomba (25 m de €ixo) sabess

Maior Estrutura de Fundacao
Submersa da América Latina

= Estaqueamento subaquatico de 30 mde
comprimento e didmetro 4.200 mm

= Volume de Concreto: 250 m?3 por estaca

1 de 18 x 42 metros
2 de 17 x 30 metros

= 3 Balsas

1 de 230 toneladas
= 4 Guindastes 2 de 100 toneladas
1 de 90 toneladas

= Martelo de Cravacao de 20 toneladas




4. Interligacao Jaguari — Atibainha
elevatoria, S/E, ponte de acesso/suporte da tubulacao. e .anti-golpe

energia elétrica: 30.000 cv

ELEVATORIA
(32 maior em poténcia)

6 grupos moto-bomba

de 5.000 cv cada

Qméd.: 5,13 m?¥/s

Qmax.: 8,5 m¥/s

AMT:215mca 4
' Poténcia: 30.000 cv




4. Interligacao Jaguari — Atibainha
adutora e tunel

D=2,2m/ext.=13,2 km




4. Resultado: aumento da seguranc¢a hidrica na RMSP

volume poupado no Cantareira = 96 milhoes m? (aprox. 60% do Guarapiranga)

projecdo dez/18 = 1,2 Guarapiranga

Sistema Produtor Cantareira - 2018
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4. Programa de Reducao de Perdas

objetivo: obter resultado consistente na reducao de perdas

* Situagdo inicial (dez/08) Atual (maio/13

IPM = 34,1 % IPM = 29,9 % IPM = 29,0 %

‘ Resultado vem de agdes estruturantes:
» Programa permanente e = construcdo_da rede e ramais com sistema_de
continuo: ' i 6

* Permanente = néo termina nunca ‘——/ = operacao otimizada da distribuicdo

* Continuo = ndo pode sofrer interrup¢to = uso de recursos financeiros baratos

= M3o-de-obra: treinada e qualificada

. A = Material: desenvolvido, certificado, qualificado e inspecionado
i. Sistema Japonés de = [Método: néo-destrutivo: furo direcional / pipe bursting

Qua"daqe (6 M): ConStrU§50_ /" Maquina: machine = uso da ferramenta adequada
com qualidade da rede e ramais ® Medicao: melhoria da hidrometria e da macromedigéio

= Meio Ambiente: local/condicéio executiva dos servigos

Fazer para nao vazar, fazer para durar

construcao de redes e ramais com tubulacao continua (soldada)




4. Programa de Reducao de Perdas

objetivo: obter resultado consistente na reducao de perdas

ii. Operagao otimizada (Programa JICA): concepcio e projeto de setorizagdo com base no uso de
modelagem hidraulica (Watercad)

1. Press6es minimas e com o menor nivel de variagao | Reducdo da vazao dos vazamentos existentes e
possivel (reducdo de solicitacdo da rede/ramal) B da incidéncia de novos vazamentos

2. Areas de controle menores (distritos de medicdo e | Reducao do tempo de vazamentos e otimiza a
controle) possibilitam controle mais eficaz/eficiente B pesquisa de vazamentos nao visiveis

3. Uso de softwares dedicados ao controle otimizado
da operagao

/ Melhoria do controle e ganho de eficiéncia

iii. Financiamento do Programa pela JICA: taxa baixa, caréncia e prazos de pagamento longos




4. Evolugdo das Perdas de Agua e Metas

Sabesp

INDICADOR 2004 [ JUL/2018

41,0%  29,9% 11,1 p.p.(-27%)
267%  197%  7.0p.p. (- 26%)
143%  102%  41p.p. (- 29%)

Crise Hidrica *

perdas totais (%)

41,0

390 339

35,8
: 32,3 32,1 -tn e o
perdas reais (%) 32,0 >4 31,8 30,7 -a
298 283 303 296 290
26,7
21,0 20,8 20,9 T w—n
’ ’ J 20,0
143 136 183 197 192 189
,0 13,3 125 119
y— 11 113 112 112 104 ] 11 107 106 104 101
perdas aparentes (%) e cr—-

2004 2005 206 207 208 209 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 2®0

(*) a reducdo das perdas foi influenciada pela intensificacdo da gestéo de pressdo na RMSP
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4. Projeto Tieté — Etapa IV | Interceptor Tieté ITi.7
sobal\/largmal Tieté - ext. = 76km H=265mxL=34m
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4. Projeto Tieté: ampliacio da ETE Barueri e PNM

sabesp

ETE Barueri: fase liquida
-| ampliada de 9,5 para 16 m3/s

= ETE Barueri: ampliacdo da fase solida de 12,5 para 16 m3/s (espaco restrito,

atender a capacidade de fim de plano, gualidade do corpo receptor - PLAMTE e economia circular)

= ETE Parque Novo Mundo aumento da capacidade de 2,5 para 4,5 m3/s (espaco
restrito, atender a capacidade de fim de plano, qualidade PLAMTE e economia circular)



4. ETE Franca — Biogas em Biometano Veicular ¥

economia dircular = trés fases como subprodutos sabesp
I Economia Circular: subprodutos
"

q g 1. Efluente liquido: contribuicao
\ hidrica (qualidade)

S ———

TS o - il 2. Gas: combustivel, calor,
geracao de energia

3. Lodo: agricultura,
compostagem, energia

ETE Franca ja teve o seu lodo aplicado na agricultura




5. Universalizacao - financiamento e gestao rec. hidricos

RMSP: malor mercado (21 milhoes hab.) e Bxaaa: 2° maior (4 milhoes hab.) — ssss

Esgoto — RMSP Esgoto - Baixada Santista
1992 2017 2006 2017
coleta 70% 87% coleta 53% 81%
tratamento 24% 68% tratamento 96% 100%
Projeto Tieté.l e Il (concluidas) e Il e IV (em execugdo) Onda Limpa.! (concluido) e Onda Limpa.ll (a executar)

Principais programas a financiar:
¢ Projeto Tieté

é Mananciais - universalizacdo da RMSP
¢ Corrego Limpo
¢ Onda Limpa II - universalizacéo da Baixada Santista

é Programa de Reducao de Perdas - programa permanente e continuo




Muito obrigado!

Edison Airoldi

Diretor de Tecnologia, Empreendimentos e Meio Ambiente

eairoldi@sabesp.com.br
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