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Diretorias de Sistemas Regionais - R e Metropolitana - M

Areas de Atuacdo da Sabesp no Estado de Séo Paulo
372 Municipios Operados
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Barragens dos Sistemas Produtores da RMSP - M
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44 barragens da Sabesp na RMSP — 24 enquadradas na Lei 12334/10
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44 barragens da Sabesp na RMSP — 21 enquadradas na Lei 12334/10
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21 barragens da M e 2 barragens da R enquadradas na Lei 12334/10

M
19 — DAEE
2 - ANA

2 - DAEE

Fonte- http://bit.ly/RelatorioBarragens2019

202 PNSB

96 geracao
EE

81
Abasteci-
mento

23 Rejeitos

2 Residuos

eSeh<15m,V<3hmi
e DPA = Baixo
Barragem Nao Regulada

eCaso contrario:
Barragem Regulada
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Seguranca das Barragens na Sabesp - RMSP

Inspecoes e
Intervengbes em
Estruturas Civis
pela MM

Inspe¢ao-UNs
Leitura dos
instrumentos

Inspec¢des
Preventivas
execucao da
recuperacao das
Barragens - MM

IPT - Inspec¢ao
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instrumentacgao

\_ J

Plano de
Manutengao e
Seguranca de

Barragens

Inspecao
Rotineira— UNs
Leitura dos
instrumentos

Inspecgdes -
Periddicas-MM
Classificacao de
Risco: PP+ ER=IC

Inspecao Formal
Multidisciplinar
IPT + analise da

instrumentacao

\_ _/

Plano de
Seguranga da
Barragem

Inspecgao Rotineira
Leitura dos
instrumentos-UNs

InspegoOes de
Seguranca
Regular fANA B
742/11) com
analise da
instrumentacao
Classificacao NPB
Extrato => ANA

Revisao Periddica
(ANA 091/12)
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Ficha de Inspecao para Barragem de Terra - RMSP

B Tabela 6: Ficha de Inspecio de Seguranca Regular da Barragem Jacarei

DADOS GERAIS - CONDIGAO ATUAL

1 — Nome da Barragem: Barragem Jacarei do Sistema Cantareira

2 - Coordenadas: 22 ° 57 " 10,77 "(8) 46 " 264541 " (O} Datum: WGSW-84

3 - Municipio/Estado: Vargem/Braganga Paulista /| SP

4 - Vistoriado Por: Wong Sui Tung Assinatura:

5 - Cargo: Engenheira (ART: 28027230180049823)

6 - Data da Vistoria: 03/05/18 (barragem), 18/01/18 (Tanel 7), Vistoria N.°: 98 ISR — Relatério MME 2537/2018
23/01/18 Galeria de acesso da Descarga de Fundo e 31/01/18

(testes das valvulas)

7 - Cota atual do nivel d'agua; 834,52 m

& - Bacia: Rio Piracicaba Curso d'agua barrado: Rio Jacarei

9 - Empreendedor: Sabesp

Legenda:|

SITUAGAOD: MAGNITUDE: NiVEL DE PERIGO (NP)
NA — Este item Ndo & Aplicavel | - Insignificante [] |0-Nenhum

ME — Anomalia N&o Exisiente P - Pequena - 1- Atencdo

PV — Anomalia constatada pela Primeira Vez M - Media [] |2-Aera

DS — Anomalia Desapareceu G- Grande - 3- Emergéncia

D1 — Anomalia Diminuiu

PC — Anomalia Permaneceu Constante

AU — Anomalia Aumentou

PECEEEEN

NI — Este item N&o foi Inspecionado {Justificar)
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Ficha de Inspecao para Barragem de Terra - RMSP

B.3 | TALUDE DE JUSANTE
1 | Erosdes MA MG
2 | Escomegamentos MA M| G
3 | Rachaduras/afundamento (laje de concreto) NA M| G
4 | Falha na protecdo granular MA M| G
5 | Falha na protecdo vegetal MA M| G .
f | Afundamentos e buracos MNA MG
7 | Arvores e arbustos NA M| G
8 | Erosdo nos encontros das ombreiras MA M| G
g | Cavernas e buracos nas ombreiras MNA M| G
10 | Canaletas quebradas ou obstruidas MA M| G
11 | Formigueiros, cupinzeiros ou tocas de animais | NA M| G
12 | Sinais de movimento MA M| G
13 | Sinais de fuga d'agua ou areas umidas NAINE| PV |DS(DI |PCAU]NI I M| G
14 | Carreamento de material na agua dos drenos  |NA|NE | PV (DS | DI | PC AU NI |1 M| G
Comentarios:
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Inspecao Rotineira e Leitura da Instrumentac¢ao - RMSP - M
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Planta da Barragem Jacarei com as se¢oes instrumentadas

4 71.2 Piezometros e Medidores de Nivel d’ Agua
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Figura 2: Planta com a indicacdo da localizacdo dos instrum
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Secao Transversal da Secao A-A da Barragem Jacarei

M MAN WAY #4300

LA MAK 84400 -

— Pi-8
e ——

Figura 3 — Secao de instrumentacado de projeto — Estaca 23+10
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Relatdrio de Inspe¢ao de Seguranca Regular —- MME Barragens

Leitura de Instrumentos

Inspecao da
Inspeggo barragem e
Rotineira Estruturas anexas

Testes de
equipamentos

Analise da
Instrumentacgao 2 SAO %ULO
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NPGB — Efeito conjugado das anomalias - Resolugdo ANA 236/17

NPA=Nivel de Perigo das Anomalias da Barragem
_

* (3) Risco imediato a seguranga da Barragem - alta probabilidade de ruptura
e Indicagao de Prazo Maximo para serem eliminadas

J

N
¢ (2) Compromete a seguranca da Barragem — tomar providéncias imediatas

¢ Indicacdo de Prazo Maximo para serem eliminadas

J

* (1) Nao compromete de imediato a Seguranga da Barragem mas caso venha
a progredir pode comprometé-la devendo ser controlada, monitorada ou
Atencdo reparada

* (0) Ndo compromete a seguranga da Barragem

Nivel de Perigo Global da Barragem > ou igual ao NPA de maior gravidade
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Extrato da Inspecao cadastrado no site da ANA

AGENCIANACIOMAL DE AGUAS

Cadastro de Inspecao de Barragens de Terra - Online sair do sistamz
Cadastro de Inspecdo - Terra voltar
Mome Barragem: JACARET Empeendedor: Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo - SABESP Legendas: I
Estado: SP Gera Energia Elétrica: nao Situagdo:
e . B e R MA - Este itemn Nio & Aplicivel
Municipio: Vargem Regido Hidrografica: Regido Hidrografica do PARANA NE - Anomalia Mo Existents
Latitude: 220957'11.99" 5 Tipo de Barragem: Terra PV - Anomaka constatada pela
i Primeira ez
Longitude: 46925'45.99" O Curso d'Agua Barrado: RIO JACAREI DS - Anomalia Desaparecau
Datum: WGS 84 (World Geodetic System 1984) Ll -Anamzliz Diminuiu
PC - Aromalia Permaneceu
Mome do Vistoriador: | | Constanis
Al - Anomalia Aumentou
Cargo: | | NI - Este item Mo fo
Inspecionado
CREA N@: | | Magnitude:
P - Pequena
ART N | | M - Média
. . G - Grands
Vistoria N2: |U |

Data de Inspecdo: | |

Mivel de Perigo Atual:
Cota do nivel d'Agua no dia da inspecio: |:|m

Atencao! Salve seu trabalho a cada 10 minutos!
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sabesp GOVERNO DO ESTADO



Extrato da Inspecao cadastrado no site da ANA

¢ A - INFRAESTRUTURA OPERACIONAL
» B.1 TALUDE DE MONTANTE
» B.2 COROAMENTO

Comentdrio:

B3.1- Erosbes [Situacio v | [Magnitude v | [Nivel de Perigo v | | |
Comentario:

B3 2- Escomegamentos | Situacéo v | |Magnitude v | |Nivel de Perigo v | | |
B3.3- Rachaduras/afundamento Comentario:

{laje de concreto) [Situacio v | [Magnitude v | [Nivel de Perigo v | | |
Comentdrio:

B3.4- Falha na protecio granular | SituacBo v | [Magnitude v | [ Nivel de Perigo v | | |
Situacao .
MA ‘ Comentario:

B3.5- Falha na protecéio vegetal | NE | Magnitude v | | Nivel de Perigo v | | |
Eg Comentario:

B3.6- Afundamentos e buracos DI [Magnitude v | [Nivel de Perigo v | | |
Comentario:

B3.7- Arvores e arbustos NI [Magnitude v | | Nivel de Perigo v | | |
B3.8- Erosdo nos encontros das Comentario:

ombreiras [Situacio v | [Magnitude v | [Nivel de Perigo v | | |
B3.9- Cavernas e buracos nas Comentario:

ombreiras [Situacio v | [Magnitude v | [Nivel de Perigo v | | |
B3.10- Canaletas quebradas ou Comentario:

obstruidas | Situacéo v | |Magnitude v | |Nivel de Perigo v | | |
B3.11- Formigueiros, cupinzeiros . ICnmentén'u:

v SAOPAULO
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Fiscalizacao da Seguranca das Barragens Federais da RMSP

Relatdrio ISR

NPGB, CREA,
/7 ART \
Execucao das Assinatura
Recomendacbes Emergéncia Responsavel
e Fiscalizacao — Legal da Sabesp
Alerta
Atencao
Nenhum v
Relatério Ficha (Extrato)
Scaneado e cadastrada no
enviado ANA site da ANA
até 31/12
€«<—
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Plano de Seguranc¢a da Barragem - ANA e DAEE

PLANO DE SEGURANCA - ANA 236/17
* Volume | - Informacdes Gerais
* Volume Il — Documentacao Técnica do Empreendimento
* Volume Il - Planos e Procedimentos
« Volume IV — Registros e Controles —
* Volume V - Revisao Periodica de Seguranca da Barragem
* Volume VI - Plano de Acao de Emergéncia, quando exigido (A e B)

PLANO DE SEGURANCA - DAEE 3907/15
* Volume | - Informacdes Gerais

* Volume Il — Planos e Procedimentos _
* Volume Il — Plano de Acdao de Emergéncia — PAE (A, B, C)

* Volume IV — Revisao Periddica de Seguranc¢a da Barragem

y
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Periodicidade das RPB e das ISR em fun¢ao da Classe da Barragem

Resolucdo ANA 236/17

Categoria Dano Potencial Associado

de Risco At Médio  Baixo

Alto A B C
Médio A C D
Baixo A D D

Portaria DAEE 3907/15

Categoria Dano Potencial Associado

de Risco Alto Médio Baixo

Alto A A B
Médio B B C
Baixo C C D

A periodicidade minima da revisao periodica:
Classe A: a cada 5 anos

Classe B: a cada 7 anos

Classe C: a cada 10 anos

Classe D: a cada 12 anos

Periodicidade minima da ISR: anual, sendo
classe D: bianual

A periodicidade minima da revisao periddica:
Classe A: a cada 4 anos

Classe B: a cada 6 anos

Classe C: a cada 8 anos

Classe D: a cada 10 anos

Periodicidade minima da ISR: bianual

6 SAO %ULO

sabesp GOVERNO DO ESTADO




Fiscalizacdo das Barragens Federais — Res. ANA 236/17

Inspec¢ao de
Seguranca
Regular (ISR)

.

Inspec¢ao de
Seguranca
Especial (ISE)

J

Plano de
Seguranga de
Barragem
(PSB)

o

J

Fiscalizacdo da Resolu¢do ANA 236/17

o

Plano de
Acao de
Emergéncia
(PAE)

Revisao
Periddica de
Seguranca de
Barragem

(RPSB)
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Pano de Seguranga das Barragens Federais — 07/02/2018

Resolugao ANA 236/17, ANA 449/17 e ANA 569/17

Volumel ll Volume V

Volume~l Documentaggo Volumel lll Volyme 1\ Revis3o Perisdica Volume YI

Informagoes L. Planos e Registros e Plano de Agao de
: Técnica do . de Segurangada a .
Gerais E . Procedimentos Controles Emergéncia (A e B)
mpreendimento Barragem
ISR
< Plano de Seguranca das Barragens Cachoeira e Jaguari :>
o N\ VAN N\ VAN A %
Executado pela UNs Executado pela MM

6 SAO %ULO
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Plano de Seguran¢a das Barragens Estaduais

Portaria DAEE 3907/15 re-ratificada em 2017

4 N/

Volume lll Volume IV
Volume | Volume Il Revisao

Plano de Ac¢ao

Informagoes Planos e e Periddica de
; . de Emergéncia
Gerais Procedimentos Seguranca da
— PAE (A, B, C)
Barragem
ISR
< Plano de Seguranca das Barragens Estaduais >
N VAN AN AN J
Executado pelas UNs A cargo da MM

6 SAO %ULO
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Plano de Manuten¢ao e Seguranca de Barragens - Sabesp M

IMPORTAN
CIA PARA A
SABESP

Pequena
(10)

Média
(8)

Significativa

(6)

Grande

(4)

Elevada

(2)

DIMENSAO
DA
BARRAGEM

Pequena
(10)

Média
(6)

Grande

(2)

VOLUME
ARMAZENADO

Baixo

(5)

Pequeno

(4)

Médio
(3)

Grande

(2)

Elevado

(1)

Periculosidade Potencial - PP

IMPACTO A JUSANTE TIPO DE TIPO DE VAZAO DE
BARRAGEM ORGAO PROJETO (VMP)
VERTENTE VER. TR
SOCIAL AMBIENTAL ECONOMICO
. . De superf. 1000<TR<10000
. Baixo Baixo
Baixo (10) (5) Concreto s/ controle anos
(10) (15) (15) (20)
De superf. 100<TR<1000
Pequeno Pequeno Pequeno Enrocamento
(8) (8) () (12) ¢/ controle anos
(20) (12)
Médio Médio Médio De terra De fundo JSQSOZ(?(;?\%’S
(6) (3) (3) (5) (5) ' 2)
Grande Grande Grande
(0) (0) (0)
G SAO %ULO
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Plano de Manuten¢ao e Seguranca de Barragens - Sabesp M

EXISTENCIA
DE PROJETO

Completos

(5)

Parciais

(4)

Incompletos

(2)

Inexistentes

(0)

FREQUENCIA DE

AVALIACAO DO

COMPORTAMENTO

Adequada
(10)

Razoavel

(6)

Inadequada

(2)

Nenhuma

(0)

Estado Real - ER

EXISTENCIA DE

PERCOLACAO

Conforme
prevista em
projeto ou
inexistente
(20)

Fora do
previsto, mas
nao critica
(15)

Critica
(5)

Desconhecida

(0)

EXISTENCIA DE
DEFORMACOES

Conforme

prevista ou

inexistente
(20)

Fora do
previsto,
mas nao critica
(15)

Critica

(5)

Desconhecida

(0)

NIiVEL DE
DETERIORACAO

DE PARAMENTOS

OU TALUDES

Minimo ou
inexistente (15)

Baixo
(12)

Moderado
(6)

Alto
(4)

Excessivo

(3)

EROSOES A
JUSANTE

Minimo ou
inexistente
(15)

Poucas
(12)

Moderado
(6)

Elevado

(4)

Significativas

5
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(3)

CONDICOES DOS
EQUIPAMENTOS DOS
DESCARREGADORES

Boa
(15)

Razoavel

(8)

Ruim

(6)

Inoperantes ou sem

registro (3)

SAO %ULO
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Plano de Manutenc¢ao e Seguranca de Barragens - Sabesp M e R

Periculosidade
Potencial

40%

Indice de Comportamento

Estado Real

60%

PP > 80 - baixa
80>PP>60 - significativa
PP <60 - elevada

indice de

Comporta-

mento

ER>80 - satisfatério
80>ER>60 - regular
60>ER-> insatisfatério

IC >70 = Normalidade
70>1C>60 =
60>I1C>50= " leria
IC <50 = Emergéncia

6 SAO %ULO
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Proximos Passos 6

sabesp

MM9 Contratagdo das Revisdes Periddicas de 10 barragens Estaduais

MME Licitacao das Manutencdes nas Barragens e Estruturas Anexas,
Emboques, Tomadas d’agua, etc.

MME) Licitagdo das Revisdes Periddicas das demais barragens

MME \ Contratacdo de Painel de Consultores Especializados para as
MAR ,/ diversas Estruturas de Barragens

MAR instrumentacao tecnologicamente avancada, automacgao e novo
Sistema Informatizado controle da seguranca das Barragens /

6 SAO %ULO
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Inspecdes em Estruturas de Barragens Executadas pelo MME/MAR

SAO %ULO

sabesp GOVERNO DO ESTADO




Recuperag¢oes em Estruturas de Barragens Executadas pela MM

6 SAO PAULO
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Recuperag¢oes em Estruturas de Barragens Executadas pela MM
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Equipe de Inspecao de Seguranc¢a de Barragens — MME Barragens

| g

=ty

Mot. e Op. Carlos Antonio Rodrigues Eng Doralice Lemos

Tl f..“ﬂlll'

Eng Francisco José Sousa Neves Eng Joao Miguel Nicolau Neto
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Obrigada!

ABES_FENASAN 2019
Eng.2 Wong Sui Tung

wtung@sabesp.com.br

Tel: 5683-3268

MME — Departamento de Engenharia de Manutencao
MM- Superintendéncia de Manutencao Estratégica
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