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Diretorias de Sistemas Regionais - R e Metropolitana - M

RMSP

Diretoria – M
MA: UNIDADE DE NEGÓCIO DE PRODUÇÃO 
MN: UNIDADE DE NEGÓCIO NORTE
MO: UNIDADE DE NEGÓCIO OESTE



Barragens dos Sistemas Produtores da RMSP - M



44 barragens da Sabesp na RMSP – 24 enquadradas na Lei 12334/10
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44 barragens da Sabesp na RMSP – 21 enquadradas na Lei 12334/10
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21 barragens da M e 2 barragens da R enquadradas na Lei 12334/10

96 geração 
EE 

81 
Abasteci-

mento

23 Rejeitos

2 Residuos

Fonte- http://bit.ly/RelatorioBarragens2019

M
19 – DAEE

2 - ANA

R 
2 - DAEE

•Se h < 15 m, V < 3 hm³ 
e DPA = Baixo 
Barragem Não Regulada

•Caso contrário:    
Barragem Regulada

202 PNSB



Segurança das Barragens na Sabesp - RMSP

1980  1992 2010 2017
Inspeções e 

Intervenções  em 
Estruturas Civis 

pela MM

Inspeção-UNs
Leitura dos 
instrumentos

Inspeções 
Preventivas 
execução da 
recuperação das 
Barragens - MM 

IPT - Inspeção 
Multidisciplinar 
com análise da 
instrumentação

Plano de 
Manutenção e 
Segurança de 

Barragens

Inspeção 
Rotineira – UNs
Leitura dos 
instrumentos

Inspeções 
Periódicas-MM 
Classificação de 
Risco: PP+ ER=IC

Inspeção Formal 
Multidisciplinar 
IPT + análise da 
instrumentação

Plano de 
Segurança da 

Barragem

Inspeção Rotineira 
Leitura dos 
instrumentos-UNs

Inspeções de 
Segurança 
Regular (ANA 
742/11) com 
análise da 
instrumentação 
Classificação NPB 
Extrato => ANA 

Revisão Periódica 
(ANA 091/12)

Plano de 
Segurança da 

Barragem

ANA 236/17  
DAEE 3907/15 

Inspeção 
Rotineira – UNs

ISR: NPGB/NPB 
Extrato e 
relatório=>ANA

Revisão Periódica 

Plano de 
Manutenção nas  
barragens não 
reguladas



Ficha de Inspeção para Barragem de Terra - RMSP



Ficha de Inspeção para Barragem de Terra - RMSP



Inspeção Rotineira e Leitura da Instrumentação - RMSP - M



Planta da Barragem Jacareí com as seções instrumentadas



Seção Transversal da Seção A-A da Barragem Jacareí
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Relatório de Inspeção de Segurança Regular – MME Barragens

Inspeção 
Rotineira

Inspeção da 
barragem e 
Estruturas anexas

Testes de 
equipamentos 

Análise da
Instrumentação

Leitura de Instrumentos

Ficha de Inspeção 



NPGB – Efeito conjugado das anomalias - Resolução ANA 236/17

Emergência

• (3) Risco imediato à segurança da Barragem - alta probabilidade de ruptura
• Indicação de Prazo Máximo para serem eliminadas

Alerta

• (2) Compromete a segurança da Barragem – tomar providências imediatas 
• Indicação de Prazo Máximo para serem eliminadas 

Atenção

• (1) Não compromete de imediato a Segurança da Barragem mas caso venha 
a progredir pode comprometê-la devendo ser controlada, monitorada ou 
reparada

Normal
• (0) Não compromete a segurança da Barragem

NPA=Nível de Perigo das Anomalias da Barragem

Nível de Perigo Global da Barragem > ou igual ao NPA de maior gravidade



Extrato da Inspeção cadastrado no site da ANA



Extrato da Inspeção cadastrado no site da ANA



Fiscalização da Segurança das Barragens Federais da RMSP

Relatório ISR 

NPGB, CREA, 
ART

Assinatura 
Responsável 

Legal da Sabesp

Ficha (Extrato) 
cadastrada no 

site da ANA

Relatório 
Scaneado e 

enviado ANA 
até 31/12

Execução das 
Recomendações 

e Fiscalização

Nenhum

Atenção

Alerta

Emergência



44 barragens da Sabesp na RMSP – 22 enquadradas na Lei 12334/10

Plano de Segurança da Barragem - ANA e DAEE

PLANO DE SEGURANÇA – ANA 236/17

• Volume I - Informações Gerais
• Volume II – Documentação Técnica do Empreendimento
• Volume III – Planos e Procedimentos
• Volume IV – Registros e Controles
• Volume V – Revisão Periódica de  Segurança da Barragem
• Volume VI – Plano de Ação de Emergência, quando exigido (A e B)

PLANO DE SEGURANÇA – DAEE 3907/15

• Volume I - Informações Gerais

• Volume II – Planos e Procedimentos 

• Volume III – Plano de Ação de Emergência – PAE (A, B, C)

• Volume IV – Revisão Periódica de  Segurança da Barragem



Periodicidade das RPB e das ISR em função da Classe da Barragem

Categoria 
de Risco

Dano Potencial Associado

Alto Médio Baixo

Alto A B C

Médio A C D

Baixo A D D

A periodicidade mínima da revisão periódica:

Classe A: a cada 5 anos

Classe  B: a cada 7 anos

Classe C: a cada 10 anos

Classe D: a cada 12 anos

Periodicidade mínima da ISR: anual, sendo 
classe D: bianual

Categoria 
de Risco

Dano Potencial Associado

Alto Médio Baixo

Alto A A B

Médio B B C

Baixo C C D

A periodicidade mínima da revisão periódica:

Classe A: a cada 4 anos

Classe  B: a cada 6 anos

Classe C: a cada 8 anos

Classe D: a cada 10 anos

Periodicidade mínima da ISR: bianual

Portaria DAEE 3907/15

Resolução ANA 236/17



Fiscalização das Barragens Federais – Res. ANA 236/17

Inspeção de 
Segurança 

Regular (ISR) 

Inspeção de 
Segurança 

Especial (ISE)

Plano de 
Segurança de 

Barragem 
(PSB) 

Plano de 
Ação de 

Emergência 
(PAE)  

Revisão 
Periódica de 
Segurança de 

Barragem

(RPSB)  

Fiscalização da Resolução ANA 236/17



Pano de Segurança das Barragens Federais – 07/02/2018

Resolução ANA 236/17, ANA 449/17 e ANA 569/17

Volume I  
Informações 

Gerais

Volume II  
Documentação 

Técnica do 
Empreendimento

Volume III      
Planos e 

Procedimentos

Volume IV  
Registros e 
Controles

Volume V    
Revisão Periódica 
de  Segurança da 

Barragem

Volume VI       
Plano de Ação de 

Emergência (A e B)

Plano de Segurança das Barragens Cachoeira e Jaguari

Executado pela UNs Executado pela MM

ISR



Plano de Segurança das Barragens Estaduais

Portaria DAEE 3907/15 re-ratificada em 2017

Volume I  
Informações 

Gerais

Volume II 
Planos e 

Procedimentos

Volume III  
Plano de Ação 
de Emergência 
– PAE (A, B, C)

Volume IV  
Revisão 

Periódica de  
Segurança da 

Barragem

Plano de Segurança das Barragens Estaduais

A cargo da MMExecutado pelas UNs

ISR



Plano de Manutenção e Segurança de Barragens - Sabesp M 

IMPORTÂN
CIA PARA A 

SABESP

DIMENSÃO 
DA 

BARRAGEM

VOLUME 
ARMAZENADO

IMPACTO À JUSANTE TIPO DE 
BARRAGEM

TIPO DE 
ÓRGAO 

VERTENTE

VAZÃO DE 
PROJETO (VMP)  

VER. TR

SOCIAL AMBIENTAL ECONÔMICO

Pequena 
(10)

Pequena 
(10)

Baixo 
(5)

Baixo 
(10)

Baixo 
(10)

Baixo
(5)

Concreto
(15)

De superf. 
s/ controle 

(15)

1000<TR<10000 
anos  
(20)

Média
(8)

Média 
(6)

Pequeno
(4)

Pequeno
(8)

Pequeno
(8)

Pequeno
(4)

Enrocamento
(12)

De superf. 
c/ controle 

(10)

100<TR<1000 
anos 
(12)

Significativa 
(6)

Grande 
(2)

Médio
(3)

Médio
(6)

Médio 
(3)

Médio 
(3)

De terra
(5)

De fundo
(5)

TR<100 Desc., 
Cal.   + 20 anos 

(2)

Grande
(4)

Grande
(2)

Grande
(0)

Grande 
(0)

Grande 
(0)

Elevada
(2)

Elevado
(1)

Periculosidade Potencial - PP



Plano de Manutenção e Segurança de Barragens - Sabesp M 

EXISTÊNCIA 
DE PROJETO

FREQUÊNCIA DE 
AVALIAÇÃO DO 

COMPORTAMENTO

EXISTÊNCIA DE 
PERCOLAÇÃO

EXISTÊNCIA DE 
DEFORMAÇÕES

NÍVEL DE 
DETERIORAÇÃO 

DE PARAMENTOS 
OU TALUDES

EROSÕES À 
JUSANTE

CONDIÇÕES DOS 
EQUIPAMENTOS DOS 
DESCARREGADORES

Completos
(5)

Adequada
(10)

Conforme 
prevista em 
projeto ou 
inexistente

(20)

Conforme 
prevista ou 
inexistente

(20)               

Mínimo ou 
inexistente (15)

Mínimo ou 
inexistente 

(15)

Boa
(15)

Parciais
(4)

Razoável
(6)

Fora do 
previsto, mas 

não crítica 
(15)

Fora do 
previsto, 

mas não crítica 
(15)

Baixo 
(12)

Poucas
(12)

Razoável 
(8)   

Incompletos 
(2)

Inadequada
(2)

Crítica 
(5)

Crítica
(5)

Moderado 
(6)

Moderado 
(6)

Ruim 
(6)                                  

Inexistentes
(0)

Nenhuma
(0)

Desconhecida
(0)   

Desconhecida
(0)   

Alto
(4)

Elevado
(4)

Inoperantes ou sem 
registro (3) 

Excessivo 
(3)

Significativas 
(3)

Estado Real - ER



Plano de Manutenção e Segurança de Barragens - Sabesp M e R

Periculosidade 
Potencial

40% 

Estado Real 

60% 

Índice de 
Comporta-

mento 

IC >70 = Normalidade
70  IC > 60 = Atenção
60  IC > 50 = Alerta
IC  50 = Emergência

ER>80 → satisfatório
80>ER>60 → regular
60>ER→ insatisfatório

PP  80 → baixa
80>PP>60 → significativa
PP  60 → elevada

Índice de Comportamento



Próximos Passos

Contratação das Revisões Periódicas de 10 barragens

Licitação das Manutenções nas Barragens e Estruturas Anexas, 
Emboques, Tomadas d’água, etc.

Contratação de Painel de Consultores Especializados para as 
diversas Estruturas de Barragens 

Licitação das Revisões Periódicas das demais barragens

Implantar novo Sistema Informatizado para Barragens  

http://bit.ly/RelatorioBarragens2019

Contratação das Revisões Periódicas de 10 barragens Estaduais

Licitação das Manutenções nas Barragens e Estruturas Anexas, 
Emboques, Tomadas d’água, etc.

Licitação das Revisões Periódicas das demais barragens

Contratação de Painel de Consultores Especializados para as 
diversas Estruturas de Barragens 

instrumentação tecnologicamente avançada, automação e novo 
Sistema Informatizado controle da segurança das Barragens  

MME

MME

MME

MME
MAR

MAR



Inspeções em Estruturas de Barragens Executadas pelo MME/MAR



Recuperações em Estruturas de Barragens Executadas pela MM



Recuperações em Estruturas de Barragens Executadas pela MM



Equipe de Inspeção de Segurança de Barragens – MME Barragens

Eng Francisco José Sousa Neves Eng João Miguel Nicolau Neto

Mot. e Op. Carlos Antonio Rodrigues Eng Doralice Lemos



Obrigada!

Eng.ª Wong Sui Tung
wtung@sabesp.com.br
Tel: 5683-3268
MME – Departamento de Engenharia de Manutenção
MM- Superintendência de Manutenção Estratégica

ABES_FENASAN 2019

mailto:wtung@sabesp.com.br

