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@ Topicos abordados

Cenario atual do esgotamento sanitario no Brasil

Apelos para a implantacao de ETEs Sustentaveis no Brasil
Quais sao os gargalos que temos?

O INCT ETEs Sustentaveis

A contribuicao da Universidade para o desenvolvimento

das ETEs Sustentaveis no Brasil



w Cenario atual do esgotamento sanitario no Brasil

Indices de cobertura de esgotos no Brasil
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38,6% DE ESGOTOS™
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6147 DE ESGOTOS
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42,67 DE ESGOTOS
COLETADOS E
TRATADOS
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Extensao de rios brasileiros comprometidos por DBO
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v' ETEs do presente: se bem projetadas, construidas e operadas: elevadas eficiéncias
de remocao (MO, nutrientes e patdogenos), cumprindo papel primordial no controle da

poluicdo da agua
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Cenario atual do esgotamento sanitario no Brasil

Biogas simplesmente queimado
Queimadores ineficientes
Emissbes odorantes e de metano
Perda potencial energético
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adequada

Lodo para aterros, lixdes ou rios
Gastos com transporte

Emisséo GEE

Reducéao vida util aterro

 Efluente para cursos d’agua
* Perda nutrientes
 Poluicao aguas



Cenario atual do esgotamento sanitario no Brasil

Alguns impactos
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*%* Poluicao e contaminagao do solo, do ar e da agua

‘ . N . . ~ 7 .
*%* Incidéncia de doencas de veiculacao hidrica

\/ 0 o9 .
*%* Emissao de gases odorantes e de efeito estufa

XS Reducdo da disponibilidade de agua para consumo humano

** Aumento dos custos do tratamento da agua
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*%* Reducao da atratividade para investimentos estrangeiros no Brasil

’ . ’ 7 . . .
%* Prejuizos para varios setores da economia (ex. turismo, pesca ...)

X Agravamento da desigualdade social




Apelos para a implantacao de ETEs
Sustentaveis no Brasil



Composicao do esgoto
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Agua: 99,9%

® Solidos: 0,1% - contém matéria organica
(carboidratos, proteinas, lipidios)
v' Matéria orgénica — Energia quimica Agua

v" Nutrientes: Nitrogénio, Fésforo, Enxofre = Sélidos

Degradac¢ao anaerdbia
MO + Microrganismos — [CO, + CH,] + Produgdo celular (lodo) + [N, P, S]
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Energia Nutrientes

Aponta para a possibilidade de recuperagao de

recursos a partir do tratamento de esgoto




Limites do planeta

0

C\imate change

A safe operating space for humanity

Identifying and quantifying planetary boundaries that must not be transgressed could help prevent human
activities from causing unacceptable environmental change, argue Johan Rockstrom and colleagues.

Nature - Vol 461 |24 Setembro 2009

Apontam para a
necessidade de

recuperacgao de recursos a
partir do tratamento de
esgoto




Aptidao da tecnologia anaerdbia para tratamento de esgoto e

@ recueeragéo de recursos

Tecnologia anaerdbia: principais vantagens comparativas
Demanda energética

Esgoto  —
bruto Consumo: ~ 25 kWh/hab.ano
Lodo ativado Decantador

Esgoto -
bruto Producao: ~ 15 kWh/hab.ano

Reator UASB Filtro biolégico
percolador

A 4
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v' Baixa demanda energética ou eventualmente nula
v Baixa producéao de lodo (adensado e digerido)

v' Custos operacionais cerca de 10 vezes inferiores
v' Economia CAPEX : 20 a 50%




@ O parque de reatores anaerobios do Brasil

Tecnologia anaerdbia: panorama brasileiro
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v’ > 900 reatores em todo o pais

| v’ 40% das ETEs instaladas no Brasil

v" Maior parque de reatores anaerdbios do
mundo

0 775 1.550 km
L I

Geographic coordinate system
Horizontal datum - WGS 1984

Source: IBGE, 2015




Quais sao os gargalos?



@ Alguns gargalos

1. Atraso de décadas do setor de esgotamento sanitario no Brasil
2. Legislacdo que privilegia o tratamento convencional de esgoto
3

Falta de incentivos fiscais para recuperacao e valoracao dos subprodutos
do tratamento do esgoto

4. Faltade estudos de viabilidade econdmico-financeira para a realidade
Brasileira

5. Desenvolvimento tecnolégico em descompasso com 0S avanc¢os na area

6. Poucos fornecedores de equipamentos robustos e apropriados a
realidade nacional

7. Pouco conhecimento disponibilizado para tomadores de deciséao (e
empresas de projeto e consultoria)

8. Faltade visdao dos tomadores de decisao acerca os beneficios das ETEs
Sustentaveis

9. Faltade conhecimento sobre a aceitacao publica
10. Mais cOmodo permanecer numa situacao de conforto
1 P—



O Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em ETEs Sustentaveis

- INCT ETEs Sustentaveis -



@ Pilares Estratégicos
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Gerenciamento e valoragdo
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Ferramentas para
tomada de
decisao e

aspectos legais
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conhecimento
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@ A rede: Instituicdes de ensino e pesquisa parceiras no Brasil

André Bezerra dos Santos
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Parcerias com empresas e 6rgaos publicos
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A contribuicao da Universidade para o
desenvolvimento das ETEs Sustentaveis
no Brasil



Principais contribuicoes

** Transmissao de conhecimento e divulgacao das agoes

Site Instagram
http://etes-sustentaveis.org/ etessustentaveis

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
N etus-sustentaveisony

~ acessos _ . seguidores
W ultimo més @ C - @

YouTube Facebook
INCT ETEs Sustentaveis facebook.com/etessustentaveis/
=

22 videos ) oz .
| el S  sccuidores
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Principais contribuicoes

** Transmissdao de conhecimento para o setor empresarial e governo:

Coletanea de notas técnicas (portugués e espanhol)
Contribuigéo para o aprimoramento de projeto, construgcéo e operagdo de

reatores UASB aplicados ao tratamento de esgoto sanitdrio

Parte 1

Farte s

Gestao fl#JU(JJrJ
Bscuma

Parte 5

5108ds € emissoes

fugitivas de metano

parte 2

Tratamento preliminar,

pbombeamento e
distribuicao de vazao

parte 4

Controle de corrosao e

BIIJJSJJE_") ;SJ;) DSdS

Parte 6
Qualidade do efiuente

EDICAO ESPECIAL COLETANEA REATORES UASB
Contribuigao para o aprimoramento de projeto,
construgao e operagao de reatores UASB
aplicados ao tratamento de esgoto sanitario

Disponivel para download em: http://revistadae.com.br/site/artigos/214



Principais contribuicoes

s* Série de foruns técnicos: contribuicdo para o aprimoramento de
projeto, construcao e operagao de reatores UASB

e Belo Horizonte — novembro 2018
« San José, Costa Rica — abril 2019

e Fortaleza—-7 e 8 de novembro 2019

)
@ T Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em EstagGes Sustentaveis de Tratamento de Esgoto UF771G



@ Principais contribuicdes

+* Série de oficinas de capacitacao: projeto, construgcdo e operagao de
reatores UASB

e Belo Horizonte - COPASA — maio 2017
* Curitiba— SANEPAR - marco 2018

=
@ s = Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Estages Sustentdveis de Tratamento de Esgoto UF771G



@ Principais contribuicées

+* Desenvolvimento de produtos:

Amostrador de baixo custo Separador trifasico modular

Etsus 1000 Etsus 1000

Methanum WB Copasa Sabesp

Fibrasa Copasa Sanepar Fibrasa
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Principais contribuicoes

+* Desenvolvimento de produtos:

Dispositivo ultrassonico para Meio suporte para reator bioldgico

monitoramento on line de lodo

1 ) V4 .
gl'll:lEHDEN Ext-In: C Rotogine Art Técnica

Lamp(ion

Duurzame innovatie van concept tot product
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Principais contribuicoes

*»* Realizacao de seminarios nacionais e internacionais:

e 12 Seminario Internacional INCT ETEs Sustentaveis: — BH- junho 2017

* Seminario internacional: uso de lodo de esgoto em solos— BH — maio 2018
e 12 Seminario nacional sobre ETEs Sustentaveis — Curitiba — nov. 2018

e 22 Seminario nacional sobre ETEs Sustentaveis — Fortaleza — nov. 2019
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ETEs Sustentaveis

Recuperacdo de recursos
em ETEs e producao de
agua para retiso

& 04 a05de novembro © Fortaleza-CE

Semindrio Internacional o == AN

Uso de lodo de esgoto em solos

Contribigiespara a regulamentago o Brasil

. 6 @ caesb ZZsanepar”




@ Principais contribuicdes

¢ Participacao em painéis e mesas redondas nos grandes eventos

nacionais:

Painel 29° CBESA - Sao Paulo — outubro 2017

Painel 30° CBESA — Natal — junho 2019

Painel 30° AESABESP/FENASAN - S3o Paulo — setembro 2019

CONGRESSO ABES
FENASAN 2017




@ Principais contribuicdes

*» Participacao na formulag¢ao e revisao de Resolugoes

Revisao CONAMA 375

Legislacao estadual de reiso em MG




Obrigado!

calemos@desa.ufmg.br
inct.etes.sustentaveis@gmail.com
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Belo Horizonte - Brazil
13-17" September 2020

17t TWA Small Water and

Wastewater Systems Conference

9tk TWA Resources Oriented
Sanitation Conference



