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Fundacao 2006
14 mil alunos de graduacao - 27 cursos de graduacao, incluindo 8 engenharias
500 alunos de mestrado e doutorado — 27 programas de pos-graduacao
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Entre Janeiro e Agosto de 2019:
75 Engenheiros Ambientais e Urbanos formados pela UFABC
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Estudos hidraulicos de canais e aulas experimentais Ensaios experimentais de tecnologias de
para a Engenharia Ambiental e Urbana drenagem sustentavel - jardins de chuva

TR A

Modelagem hidraulico-hidroldgica de inundagdes urbanas, desenvolvimento de manchas
de inundacao e mapas de risco de inundacao, valoracao de prejuizos por inundacoes
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« A EXPANSAO URBANA E A FORMACAO DAS INUNDACOES
- MUDANCA DE PARADIGMA CANALIZACOES X AMORTECIMENTO

Situacao nas Regides Metropolitanas e nas Cidades de Pequeno / Médio porte

« ARRANJO INSTITUCIONAL

Plano de Macrodrenagem - Gestdo por bacia hidrografica — Desafios para as

Regides Metropolitanas

« TECNOLOGIAS PARA SISTEMAS DE MICRO E MACRODRENAGEM E
SUA INTERFACE COM A OCUPACAO DO TERRITORIO




D) CAUSAS ANTROPICAS DAS INUNDAGOES L

Expansao urbana/ impermeabilizacao raenane G

Urbana

Expansao da Mancha urbana na Regidao Metropolitana de Sao Paulo / Bacia Hidrografica do
Alto Tieté

;e 1930

- Populagdo=0,9 milhdes
R Area urbana=180 km?*
-
-
o

1960

Populagao=4,8 milhtes
Area urbana=930 km*

1980

Populagao=11,3 milhdes
Area urbana=1710 km?

1993

Populagéo=15 milhtes
~ Arca urbana=1.860 km?

Fonte: PDMAT II - DAEE 2009
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Aterro de Varzeas Eroennas | @

Urbana

A varzea da espaco para o rio encher, esvaziar e se mover

Aterrado esse espaco, surgem as enchentes e alagamentos

Fonte: Blog Agua Sua Linda



@ : M CECS
O CAUSAS ANTROPICAS DAS INUNDACOES S
Canalizacoes / Vias de Fundo de Vale . @

et §
Rio Tieté, na foz do Rio Tamanduatei: 1930 e 2003

CONSTRUCAO DAS “VIAS DE FUNDO DE VALE”
EX. Av. Aricanduva, Av. do Estado, Av. Jacu Péssego, Av. Itaquera, Av. 23 de Maio, Av. 9 de Julho, Awv.
Pacaembu, Av. Jornalista Roberto Marinho, Marginal Pinheiros, Marginal Tieté...

Quase todas as principais avenidas na Regiao Metropolitana de Sao Paulo sao vias
de fundo de vale e estao sujeitas a enchentes.

Fonte: PDMAT II - DAEE 2009
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Q OBJETIVOS DA MODERNA CECS
Q0. DRENAGEM URBANA B =
R g
1: CONTROLE DA QUANTIDADE Urbana

Reducao do risco de inundagoes.

2: CONTROLE DA QUALIDADE
Coleta e tratamento de esgotos, gestdao dos residuos sélidos.

3: RESTAURACAO DOS RIOS URBANOS
Reinsercao dos rios na paisagem urbana.
4: RECARGA DOS AQUIFEROS / RESTABELECIMENTO DAS VAZOES DE BASE
Vazao Ecoldgica, preservacao da vida aquatica, autodepuracgao
5. RESILIENCIA
Preparo frente a eventos extremos, mudancas climaticas

DESAFIO: COMO INTEGRAR?

Principio:

Unidade de gestdo - Bacia Hidrografica
Ferramenta: Plano Diretor de Macrodrenagem:
Estabelece Diretrizes para a Drenagem urbana sustentavel;

Define plano de acdes estruturais e nao estruturais;
Estabelece metas de imediato, curto, médio e longo prazos

Situacao nas cidades brasileiras:

O controle de quantidade prevalece sobre os demais objetivos.
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Praticas anteriores:

Visao higienista
Aguas pluviais = esgoto sanitario
Encaminhamento rapido das aguas pluviais
Impactos a jusante
Mudanc¢a de paradigma — anos 1990
Sustentabilidade
Manejo integrado das aguas pluviais
Nao transferir enchentes
Restabelecer condicoes de infiltracao, de armazenamento e
encaminhamento das aguas de chuva pré-urbanizacao ou a niveis
condizentes com a capacidade dos rios existentes
® CONCEITO DE VAZAO DE RESTRICAO
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MUDANCA DE PARADIGMA
Canalizacoes x Amortecimento
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Fonte: Canholi, 2014 - Drenagem Urbana e Controle de Enchentes
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Figura 1.25 - Desenvolvimento urbano e seu impacto no sistema de drenagem

Fonte: Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais — Prefeitura Municipal de S3o Paulo / FCTH - 2013



f). Diagndstico da Macrodrenagem CECS
Ca) Vazao de Restricao o
Hidrogramas de cheia (Modelagem Hidrologica)
Volumes de Déficit .

Ambiental e

Universidade Federal do ABC

Urbana

A 4

Vazéo .
(Q, m?/s) Hietograma (.P t) . Ex. Baciado Rio
» Chuva de projeto (curvas idf) Tamanduatei
Chuva observada (Postos (PDMAT)

Area de drenagem:
330 km?

DEFICIT

Vazdo de restricdo
7 (m3) na foz: 484 m?¥s
(PDMAT)

(£ D
n Volume de déficit
/ F
intervengdes = 1100
/////////&. ms)

Vazdo de
Restrigao (TR 100) 12 milhGes
(m3/s) de m3 (Qpico pré
Hidrograma intervengdes = 1400
S (Oxt m¥s)

43 bacias de
detencdo previstas
(22 construidas, 4,8
milhdes de m3)

Precipitagcao
(P, mm)

y
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& RESERVATORIOS DE

AMORTECI M ENTO L -
“"PISCINOES” =
ON-LINE OU OFF-LINE
ABERTOS OU TAMPONADOS

OPERACAO POR GRAVIDADE OU BOMBEAMENTO

PISCINAO DO PACAEMBU
ON-LINE, 75.000 m?

Fonte: Canholi, 2014 - Drenagem Urbana e Controle de Enchentes
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Fonte: Canholi, 2014 - Drenagem Urbana e Controle de Enchentes
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= Vaz&o no Aricanduva sem obras da
calha

— Vazdo no Aricanduva com obras da

Fonte: Canholi, 2014 - Drenagem Urbana e Controle de Enchentes
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BACIA DO CANAL DO MANGUE =

Bacia dos rios Acari/
Pavuna / Meriti

Bacia do canal
do Cunha

Bacia do rio
Piraqué-Cabugu

0 2000 4000 6000 8000 10.000m

ESCALA

Fonte: Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais do Rio de Janeiro - PDMAP - R] (Rio—Aguas/ Hidrostudio-FCTH)




RIO DE JANEIRO CECS

BACIA DO CANAL DO MANGUE

Fonte: Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais do Rio de Janeiro - PDMAP - R] (Rio—Aguas/ Hidrostudio-FCTH)
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BACIA DO CANAL DO MANGUE =

Baia de Guanabara

_om¥

Area de Drenagem
45 km?

ESCALA GRAFICA DE ELEVAGAO (m)

W 575.826 - 1020
W 751.842 - 875.826
W 645.222 - 751.842
I 553.533 - 645.222
B 474.685 - 553.533
W 406.879 - 474.685
1 348.569 - 406.879
B 298.425 - 348.569
W 255.304 - 298.425
B 218.221 - 255.304
9 186.332 - 218.221
158.908 - 186,332
135.325 - 158.908
115.045 - 135.325
97.605 - 115,045
82.607 - 97.605
69.71 - 82.607
58.619 - 69.71
49.081 - 58.619
40.879 - 49.081
33.825 - 40.879
27.759 - 33.825
22.543-27.759
18.057 - 22,543
14.2 - 18.057

Macico da
Tijuca
1022 m

10.883 - 14.2
18.03 - 10.883
5577 -8.03
W 3.467 - 5.577
B 1,653 - 3.467
B -0.457 - 1.653
2,91 - -0.457

Fonte: Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais do Rio de Janeiro - PDMAP - RJ (Rio-Aguas / Hidrostudio-FCTH)
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BACIA DO CANAL DO MANGUE e
- Estudo de alternativas
| - TR = 25 anos
- Simulacdes hidraulico-
¥ , hidroldgicas de diversos

cenarios

- Analise de disponibilidade de
areas, custo-beneficio

- Alternativas propostas:

- Desconcentracao de vazoes
- Derivacao/Desvio de curso
d’agua: reducao do risco de
inundacgodes a jusante

- Controle de vazodes a
montante por meio de
reservacao

- Reservatorios de pés de

morros, para controle de

p | qualidade e quantidade

= - Intervencgdes pontuais em
secoes restritivas: pontes,
trechos de galeria

0 500 1000 1500 2000 2500m

ESCALA

Fonte: Plano Diretor de Manejo de Aguas Pluviais do Rio de Janeiro - PDMAP - R] (Rio—Aguas/ Hidrostudio-FCTH)
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BACIA Do CANAL DO MANGUE Universidode Fderal do ABC

Praga Varnhagen

Praca Niteroi
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+ IMPORTANCIA DO CONTROLE NA BACIA HIDROGRAFICA

+ INTEGRACAO NECESSARIA EM REGIOES METROPOLITANAS

- ADEQUACOES DE ARRANJO INSTITUCIONAL PARA A
GESTAO POR BACIAS

+ ELABORACAO DE PLANOS REGIONAIS DE DRENAGEM
AOS QUAIS OS PLANOS MUNICIPAIS SE INTEGREM

- EXEMPLO DO DAEE (RMSP / BAT) E CONSORCIO
INTERMUNICIPAL DO GRANDE ABC (BACIA DO RIO
TAMANDUATEI)
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TECNOLOGIAS PARA O CONTROLE DA DRENAGEM URBANA SAO MUITO MAIS CUSTOSAS
NA FASE DE REMEDIACAO DO QUE DE PLANEJAMENTO

 FASE DE PLANEJAMENTO / PREVENCAO:

DELIMITACAO DE MANCHAS DE INUNDACAO

MEDIDAS DE ZONEAMENTO, FISCALIZACAO

CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS, COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO
PLANOS DE CONTINGENCIA, MONITORAMENTO, SISTEMAS DE ALERTA
PRESERVAGAO DE VARZEAS, AREAS DE AMORTECIMENTO NATURAL
OPERACAO ONLINE, INTEGRACAO DOS RIOS NA PAISAGEM URBANA

- FASE DE REMEDIACAO / CONTENCAO

IDENTIFICACAO DOS DEFICITS
LIMITACOES DE ESPACO E DISPUTA COM OUTROS SISTEMAS URBANOS
SOLUCOES MAIS CARAS - IMPLANTACAO E MANUTENCAO
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+ CIDADES DE GRANDE PORTE E REGIOES METROPOLITANAS DEVEM
PRIORIZAR ACOES DE REMEDIACAO E INTENSIFICAR MEDIDAS GESTAO DO
TERRITORIO - NOTADAMENTE FISCALIZACAO, CONTROLE DO DEFICIT
HABITACIONAL E URBANIZACAO DE ASSENTAMENTOS PRECARIOS.

- CIDADES DE PEQUENO E MEDIO PORTE DEVEM “APRENDER” COM ERROS E
NAO REPRODUZI-LOS. EVITAR CANALIZACOES E RETIFICACOES - NAO
IMPLANTAR VIAS DE FUNDO DE VALE, NAO ATERRAR VARZEAS.

... = N LY
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Muito Obrigada!

melissa.graciosa@ufabc.edu.br
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