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DELEGAGAO BRASIL,
ARGENTINA E CHILE

[

3 fabricas

. 3 centros de distribuicio NORDESTE
1 escritério comercial 8 fabricas
E P R OX I M O S A O S 6 centros de distribuigao
2 minas

3 escritérios comerciais

MERCADQOS

CENTRO-OESTE

3 fabricas
2 centros de distribuigdo
1 escritério comercial

SUDESTE

34 tabricas
26 centros de distribuicio
6 minas

38 Iojas BRASIL

13 escritérios comerciais

CHILE

1 fabrica -/ 49 florestas 17.000 funcionarios diretos
el %0l 57 tabricas
4 centros de d|3mbU|an Y 43 centros de distribuicdo
s Y ‘ SsuL ;
3 escritérios comerciais - 10 mineradoras

8 fabricas 70 loias
5 centros de distribuicéo /
2 minas 23 escritérios comerciais
32 lojas 1 centro de pesquisa e desenvolvimento

3 escritérios comerciais

ARGENTINA

10 fabricas
6 centros de distribuicéo

4 escritérios comerciais ﬁrﬁ n
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DELEGAGAO BRASIL,
ARGENTINA E CHILE
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ADFORS

L]

Tecidos e néo tecidos em fibra de vidro
para construcao civil e indastria.
PLACO

Paredes, Forros e Revestimentos
em drywall Placo.

AUTOVER

AUTOVER

—

Comercializa e distribui vidros
automotivos e produtos
relacionados, como adesivos,
ferramentas e acessorios para o
mercado de reposigao.

SAINT-GOBAIN

PLASTICOS DE PERFORMANCE
—

Maior fabricante mundial de produtos
em polimeros de engenharia e alto
desempenho, servindo os principais
setores industriais em todo o mundo.

BRASILIT
T o b
BRASILIT
L]

As melhores solugdes para
Coberturas, Construgdes a Seco e
Caixas D'Agua de todo o Brasil.

[Ty

SAINT-GOBAIN CANALIZAGCAO
—

Tubos, Conexdes, Valvulas e
Tampdes de Ferro Ddctil para
transporte de agua e efluente.

MINERACAD

JUNDU
JUNDU

MINERAGAO JUNDU
—

Segmento de minerag&o de minerais nédo-
metalicos, produzindo e comercializando

areias-base, areias especiais, silica moida etc.

SEKURIT

SEKURIT
—

Produz vidros automotivos, desenvolvendo
novas tecnologias para todas as montadoras

do mercado mundial

-

cebrace

LR R
CEBRACE
L]
Maior produtora de vidros e
espelhos da América do Sul.

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN GLASS
—

A Saint-Gobain Glass fabrica vidros
texturizados para os mercados da
construcgao civil, arquitetura de
interiores, design e arte.

SAINT-GOBAIN

CERAMICAS
|

Gama de solugéo em refratarios de alta
performance aindlstria siderdrgica
nacional e internacional.

vetrotech

AT
VETROTECH

L]

Projeta, fabrica e distribui solugdes de

vidro de seguranca de alta performance e

resistentes ao fogo.

COM RELEVANCIA NO MERCADO BRASILEIRO

Isover

ISOVER
—

Lider mundial na fabricagé@o de produtos para
isolacao térmica e aclstica para construcao

civil e mercados técnicos e industriais.

-, -
Tweber JiGizoiit
WEBER

|

Lider mundial na fabricagédo de
argamassas, impermeabilizantes,
revestimentos para pisos, fachadas e
solugdes técnicas.

SAINT-GOBAIN

EUROVEDER

—

Especialista na fabricacéo de vidros de
segurancga para eletrodomésticos e
refrigeragéo comercial, atendendo
também outros segmentos.

B A

NORTON
—

SolugBes para atender aplicagdes nos
segmentos automotivo, construgado
civil e industria.

“sTelhanorte

TELHANORTE
—

Rede varejista multiespecialista em
materiais para construcao e reforma.

SAINT-GOBAIN

MATERIAIS CERAMICOS
—

Portfolio completo de Carbeto
de Silicio para as indUstrias de
ceramicas técnicas, refratarios,
abrasivos e metalurgia.

N
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Linha de produtos




- SAINT-GOBAIN CANALIZACAO NO BRASIL

Tubos Conexoes Tampoes Vélvulas Predial
( N ) ( )
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Produtos em Ferro Fundido Ductil
Cinzento
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PP EVOLUGAO DAS JUNTAS

unta h“mbo




O ferro fundido
cinzento se apresenta
com grafita lamelar, na
matriz ferritica que
resulta em um material
com menor resisténcia
mecanica.

A introducéo controlada
de magnésio no ferro
liquido de base forma o
ferro ductil.

PP EVOLUGAO DO FERRO FUNDIDO

O ferro ddctil
apresenta grafita
esferoidal ou nodular
devido a cristalizacéo
da grafita.

O resultado é um metal
com elevada resisténcia a
tracdo e alongamento.

LN et TN


VIDEOS/Fabricação BM/Video Inoculação mg (1).mp4

P FERRO DUCTIL - PROPRIEDADES MECANICAS

CARACTERISTICAS DO FERRO FUNDIDO DUCTIL
Elasticidade (Re = 270 MPa);

Resisténcia a ruptura (Rm = 420 MPa);

Dureza Brinell (< 230 HB);

Grande capacidade de alongamento (> 10%)).

Tensao (MPa)

Deformacao (%)

Curva de tragao do ferro ductil



- NORMAS DE FABRICACAO — NBR 7675

ABNT NBR 13747, Junta elastica
para tubos e conexdes de ferro
fundido ductil - Tipo JE2GS.

NBR 11827, Zinco Metalico.

NBR 8682 - Revestimento
de argamassa de cimento.

NBR 6916, Ferro fundido nodular ou ferro
fundido com grafita esferoidal.

: ; Pintura de acabamento em epoxi ou
NBR 7676 - Anel de borracha para junta elastica. betume

PAmM
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Comportamento dos
Tubos




- TUBOS RIGIDOS

Hl Comportamento:

Os tubos rigidos s6 admitem uma pequena ovalizacdo antes
da ruptura. Esta deformacédo € insuficiente para colocar em
jogo as reacbes de apoio laterais do reaterro. Toda a carga
vertical do reaterro é suportada pelo tubo.

I Critério de Dimensionamento:
Carga maxima de compressao.
I Consequéncias:

Os tubos rigidos favorecem as concentracdes de carga na
geratriz inferior. A eficiéncia do conjunto solo/tubo rigido
depende do angulo de apoio a, portanto ha necessidade de
uma boa preparacao do leito de assentamento, em particular
se houverem cargas rodantes.

I Exemplos:

Concreto, fiborocimento e manilhas ceramicas.



- TUBOS FLEXIVEIS

Hl Comportamento:

Os tubos flexiveis suportam, sem romper, uma grande
deformacéo. Assim, a carga vertical do reaterro sobre os tubos
é equilibrada pelas reactes de apoio lateral do tubo sobre o
reaterro adjacente.

HA Critério de Dimensionamento:

Ovalizacdo maxima admissivel ou tensdo de flexdo maxima
admissivel.

I Consequéncias:

A estabilidade do sistema solo/tubo flexivel depende da
capacidade do reaterro de gerar um reacao passiva de apoio,
modulo de reacéo (E’), e , consequentemente, da qualidade do
reaterro e sua compactacao.

I Exemplos:
PVC, PEAD, Aco Carbono e PRFV.



- TUBOS SEMIRRIGIDOS

Hl Comportamento:

Os tubos semirrigidos suportam uma ovalizacdo suficiente
para que uma parte da carga vertical do reaterro mobilize o
apoio do recobrimento. A resisténcia a carga vertical € entdo
repartidas entre a resisténcia propria do tubo e seu reaterro.

HA Critério de Dimensionamento:

Tensdo de flexdo maxima admissivel (caso de pequeno
didmetro) ou ovalizagdo maxima admissivel (casos de grandes
diametros) e rigidez diametral.

I Exemplos:

Ferro Fundido Ductil.

LN et TN
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SAINT-GOBAIN

Assentamento




- INTERACAO TUBO-SOLO

Item 6.1 da ISO10803 — Calculo baseado no modelo de Spangler
Carga distribuida uniformemente na geratriz superior do tubo;
Equilibrio com a reacéo dirigida para cima, uniformemente repartida na base do tubo com

angulo de reacédo de apoio igual a 2q;
Uma ovalizacéo do tubo que inicia uma pressao de reacao horizontal sobre as laterais do tubo

com uma distribuicao parabolica com um angulo de 100°;
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- INTERACAO TUBO-SOLO E OS TIPOS DE VALAS PARA FFD

Vala Tipo 1: levemente compactado;

Vala Tipo 2: levemente compactado até 75% proctor;
Vala Tipo 3: compactacéo 80% proctor;

Vala Tipo 4: compactacédo 85% proctor;

Vala Tipo 5: compactacédo maior que 90% proctor;

% ‘a.q_";,:-_::"-ﬁ'-'“q. \”‘:

T —
I NI % ﬁf
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Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4
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- INTERACAO TUBO-SOLO E OS TIPOS DE VALAS

FFD Ago

PEAD

! DE + 30 cm

DE + 60 cm 4 |‘

A
v
)

20 cm

PRFV

1,5xDE +30,5cm

.

v 15cm

$ 5 om

+«+ 10cm

15 ecm

- - Reaterro com baixa
compactacao e sem controle
- - Reaterro levemente Compactado

- - Reaterro compactado GC >ou = 95% SP

- Areia GC > ou = 95% SP

b o
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Montagem




- CARACTERISTICAS DE MONTAGEM

Ponta e Bolsa Solda Termofusao
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Estudo Comparativo




I EsTuDO DE CASO =X
~ LI . (¢
—V
. A “ :,".‘ _r'i_:g ) "'-_;.‘:_.“ X |
Il Dados do Projeto: b TN RN Sy .
T rmom .,“-." lw,.:" L% i
= %{i. o ,‘; S

« Aplicacdo: Transporte de agua bruta; e
« Extensao: 20.000m,; |
« Desnivel Geométrico: 100m
« Vazao da Adutora: 0,60 m3/s
« Massa especifica do solo: 2000 Kg/m3

« Angulo de atrito do solo: 25°

« Pressdo maxima de servico: 160 m.ca ==t 1 i tti iob b b b
Tznfn:n'i:nxrz-nl:ua?nxﬁa.;ﬁlxﬁlx::m::n:u? l“ll.l:l-ltl

° Sem presenga de |en90| freétiCO; i,f_"gf_f,,ﬁf_f,_‘j_'f_i_!.ﬁ,L'*'_',!LL": H'f‘if*“‘““"'_f,'ff RN
. S N | SRR R R o 8 8 S S 1 5 S M 00 A L 0 N S A ¢ o S N K

« Sem carga rodante. N ] S M ==




- PRECO DE REFERENCIA

70030070

70030019

70030019

70030090
70030093
70030022
70030022

(Diversos)

Escavacao mecanizada de vala, em solo nao rochoso (A).

Aterro de Valas, compactados mecanicamente, sem
controle de G.C (A).

Aterro de valas, compactados mecanicamente, com
controle de G.C >=95% (A).

Carga e Descarga de Solo (A).

Transporte de Solo escavado (A).

Aterro de valas com areia (A).

Aterro de valas, com envoltéria de areia (A).

Assentamento de tubulacdes (A).

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAQ PAULO

SABESP

BANCO DE PRECOS
DE OBRAS E
SERVICOS DE
ENGENHARIA

MAIO/2019

SUPERINTENDENCIA DE GESTAO DE EMPREENDIMENTOS - TE

DEPARTAMENTO DE VALORACAO PARA EMPREENDIMENTOS - TEV

LN et TN



- CUSTO INSTALACAO

Servico

Ferro Fundido Ductil

Aco Carbono 28’

|Escava<;50 1,60 m3/m 3,40 m3/m 3,82 m3/m
|Aterro sem Compactagao 1,17 m3/m 1,61 m3/m 1,91 m3/m
|Aterro Compactado | e 0,51 m3/m | e
|Envo|tc’)ria de Areia | e 0,80 m3/m 1,50 m3/m
|Bota Fora 0,43 m3/m 1,28 m3/m 1,91 m3/m
Custo de Transporte de Solo DMT 10 Km (RS/m) RS 16,00 RS 39,60 RS 71,00

Custo de Assentamento SABESP (R$/m) RS 59, 23 RS 264,33 RS 150,00
Custo de Protecdo Catddica 3% (RS/m) RS 0,00 RS 12,92 RS 0,00

ASSENTAMENTO (R$/m) RS 99,74 RS 443,74 RS 489,80

TOTAL DE ASSENTAMENTO (20 Km)

R$ 1.994.800,00

RS 8.874.800,00

R$ 9.796.000,00




- COMPARATIVO DO CUSTO DE OPERACAO

| PERDA DE CARGA E CONSUMO DE ENERGIA (CUSTO) |

Vazdo "~ 0,600 mi/s

Valor do MW .h = 450 RE/MW.h
Tempo (bombeio) = 24 hidia

Aco Carbono

28” e=5.2mm FFD k7 DN700

PEAD 710mm
PE100

DI =581,0 mm

T

Vel = 1,51 mis Regetir i dados nos outros tubos

Vel = 1,56 mis Vel = 2,26 mls

o IET CUSTOS TOTAIS c 0] CUSTOS TOTAIS
. e | e s B CUSTOS TOTAIS i s | comelencidade
= Im Um 2na RE 4 540 643 6 e e i | comskvodsde Im i ana RS 6038 75588
Hg ="~ im Oz anos RE 4550 456 58 L= 20000 im Um ano R 4.247.084.45 = Tim Osz anos  H§ 60357 260,65
DH=" TEEE5  mea Vinte anos RS 91.016.973,18 Hg = Dez anos R 42.470.844 48 DH=""90847  mea Vinte anos_ R§ 120 73461711
Poténcia = 1.569cv_ 1.154 KW DH= 4635 mea Vinte anos RS 84.941.685,96 Poténcia= 2.082cy  1.532 kW
i

1.464 cv 1.077 kW




CUSTO TOTAL (R$)

TRADE OFF

TRADE OFF

70000000
60000000 pmm————
50000000
40000000
30000000
20000000
10000000

0

012 3 45 6 7 8 910111213141516 171819202122 2324252627 28293031 323334353637 38394041 4243 44 4546 47 48 49 50

ANOS

e PEAD e Ferro Fundido Ductil DN700 e Aco Carbono 28"



MUITO OBRIGADO!

CONTATO: daniel.pi ' obain.com
TEL.: (11) 2246-7973/ (11) 97416-1207



mailto:daniel.pinto@saint-gobain.com

