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From Waste
to Resource

Shifting paradigms for smarter wastewater interventions
in Latin America and the Caribbean
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www.worldbank.org/wastetoresource



Economia circular:
Desafios regionais

Planejamento e selecao

PEL IS TR adequada da tecnologia
Regulagéo e Desenvolvimento de Mat')O';t )
padroes de politicas para promover cobertura
UEleEe: o uso integral dos _

Servico

recursos hidricos = sustentavel

Custos de O&M Infraestrutura existente:
um recurso para aproveitar e
maximizar
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Desafios reqic

Recursos humanos:

nao economizar em
planejamento, engenharia,
treinamento de operadores

e reguladores ...

Brooks Act (USA,
1972) exige que as
empresas de
engenharia sejam
selecionadas com
base em suas
competéncias,
qualificacdes e
experiéncia, e nao
nNo preco.

Des¢
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O US
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Desafios regionais

Regulagao e Desenvolvimento de
padroes de politicas para promover
qualidade

o uso integral dos
recursos hidricos



Diretrizes padrées qualidade reuso

1. Nao copie regras - f = (usos do corpo
d'agua, reuso e condicoes locais)

2. Concentracao media (valeres-a-hao
ultrapassar) - Definir o periodo de

calculo da média (- é +)

3. Nao exagere com a exigéncia. Permitir
aplicacao gradual
4. Intersetorial !!






Desafios regionais

Desenvolvimento de
politicas para promover
o uso integral dos
recursos hidricos

Custos de O&M:

cobertos por tarifa e receitas
geradas pela venda de

recursos



Paradigma do iceberg

Concept borrowed from Ken Brischke, P.E.
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Dulces Nombres WRREF, Aguas y DrenaJes
de Monterrey, México vende 1 m3/s de
efluente secundario para industrias,
cobrindo 60% do OpEx (até 2 m3 / s).
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Desafios regionais

Desenvolvimento de
politicas para promover
o uso integral dos
recursos hidricos

A infraestrutura existente
COMmo recurso para maximizar



Economia circular: a infra-estrutura da ETE
€ um recurso para aproveitar

Capac. de
processos
unitarios

Nova capacidade

m3/s Capacidade
“Nominal”
(projeto)

Métodos de avaliacao e auditoria de processos =
capacidade real de tratamento, otimizacao da infraestrutura
existente, melhoria da qualidade do efluente, economia / geracao
de energia e diminuicao do lodo produzido.




Ferramentas auditoria de processo

Avaliacao dados
historicos

Monitoramento online:
Q, O,D, pH, N, P, etc.

Monitoramento offline
(analise laboratorial)

Modelagem hidraulica:
capacidade max. e
divisao equitativa de
vazao

‘estes transferéncia O,

‘este com tracadores
(LiCl) digestores

Testes estresse DS e DPs

Estudos de impacto das
correntes de retorno do
trem de lodos

Simulacao dinamica con
modelos matematicos
calibrados (BioWin™)



Ferramentas de avaliacao: Simulacao dinamica
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Testes Off-Gas
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Off-Gas Analyzer



Ferramentas de avaliacao: Testes LiCl
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Comportamento real do
digestor anaerobico

Lodo




Aproveitando a infraestrutura existente
considerando-a um recurso a ser
reutilizado de forma eficiente

Capacidad Ahorros
Nominal Real CapEx OpEx
m3/s p.e. |m3/s p.e. |m3/s p.e. USSM USSM/aiio

8.9 2,562,080 11.1 3,193,600 2.2 631,520 S 113 S 2.0



Desafios regionais

Planejamento e selecao

Recursos humanos adequada de tecnologia

Maior
R P . cobertura de
egulagao e Desenvolvimento de —J) saneamento
padroes de politicas para promover
qualidade o uso integral dos

hidri Sustentabilidade
recursos nidricos ’ do servico

Custos de O&M Infraestrutura existente:
um recurso para aproveitar e
maximizar
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