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INTEGRACAO RIO-CIDADE NO CONTEXTO DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS URBANAS

COMO OS PRINCIPIOS DAS SMART CITIES
PODEM CONTRIBUIR PARA ESTE DESAFIO?
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PRINCIPIOS

GESTAO POR BACIA HIDROGRAFICA
IMPORTANCIA DO COMITE DE BACIA

FUNDAMENTACAO EM
DIAGNOSTICO QUALI-QUANTITATIVO

SOLUCOES MULTI-OBJETIVO




INTEGRACAO AOS OBJETIVOS
DO DESENVOLVIEMTNO
SUSTENTAVEL
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CIDADES
INTELIGENTES

Segundo a uniao Européia, Smart Cities sao
sistemas de pessoas interagindo e usando
energia, materiais, servicos e financiamento
para catalisar o desenvolvimento econémico
e a melhoria da qualidade de vida.

De acordo com o Cities in Motion Index, do
|IESE Business School na Espanha, 10
dimensdes indicam o nivel de inteligéncia de
uma cidade: governancga, administracao
publica, planejamento urbano, tecnologia, o
meio-ambiente, conexdes internacionais,
coesao social, capital humano e a economia.
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ELEMENTOS DE .
CONEXAO ENTRE . °
DRENAGEM URBANA
E CIDADES
INTELIGENTES




Bacia hidrografica como
um Sistema urbano

Diagnostico quali-
quantitativo

Modelagem
hidrologica




MODELAGEM o
HIDROLOGICA | A ::. ;; s -Ll ,}_ “-—- :“m'

Undergronisid

Representacao de
processos na bacia
hidrografica por meio de
equacoes matematicas
que os descrevam.

Objetivo: DIAGNOSTICO

Prever vazoes e niveis de
inundagao para uma
determinada chuva, com
base nas caracteristicas
fisicas da bacia.
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MODELAGEM
HIDROLOGICA

« QUANTIFICAR O DEFICIT HIDRAULICO
« ELABORAR MAPAS DE RISCO

» ESTUDAR CENARIOS DE RECUPERAGAO E
SUSTENTABILIDADE HIDROLOGICA DAS BACIAS URBANAS

» PLANEJAR A OCUPAGAO DO TERRITORIO COM
SEGURANGA HIDROLOGICA

 DIMENSIONAR E PROJETAR SISTEMAS DE CONTROLE




Monitoramento
hidrolégico




MONITORAMENTO
HIDROLOGICO

« SUBSIDIO A CALIBRACAO DOS
MODELOS

« COMPONENTE DOS SISTEMAS DE
ALERTA - SUBSIDIAM A GESTAO DO
RISCO, CONVIVENCIA COM ENCHENTES

- SUPORTE A OPERACAO REMOTA DAS
ESTRUTURAS DE CONTROLE PARA A
OTIMIZACAO DO SEU A
FUNCIONAMENTO E MAIOR EFICIENCIA

HIDROLOGICAS |
—

PLUVIOMETROS

AUTOMATICOS

PLUVIOMETROS

NAS COMUNIDADES




Monitoramento Hidroldgico
Calibracao dos modelos

* Refinar os parametros
dos modelos para
ajustar os dados
simulados aos
observados, a partir de
eventos monitorados. =

Options

ne: Jan_1997

* Modelos mais 5 o A T
fidedignos a realidade . S
que permitem - ..
diagnosticos mais 7
precisos, planejamento 7
mais inteligente e

processos mais
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Monitoramento Hidroldgico
Alerta a inundacoes

* Rede de pluvibmetros,
fluvibmetros e radar
meteorolbgico

* Definicao de niveis de risco e
correspondentes niveis de alerta

* Central de operagdes: integragao
da rede telemétrica e centro de
avaliacio e tomada de decisOes.

* Emissao do alerta

* Plano de Contingéncia: para onde
as pessoas devem se locomover.
Agentes comunitarios treinados
para auxiliar. interdi¢dao de ruas, =
tuneis, etc. T -

* Emissao de sinal de normalidade




Monitoramento Hidroldgico
Operagdao remota das estruturas de controle de cheias

* Sistemas de comportas para entrada de agua nas bacias de detencao,
operacao de diques moveis, soleiras, vertedouros

* Possibilita a operagao remota do sistema, em tempo real, e otimizagao
para o maximo aproveitamento dos volumes e capacidade das estruturas

.' ICIT /
Capacidade do sistema
,; (Vazdo de Restrigdo)

TEMPO




Cidades resilientes

Processos nao
estanques




Cidades Resilientes

 Diversificacao das
medidas protetivas

 Trabalhar em
diferentes escalas —
micro, macro

* Medidas na fonte e
centralizadas

* Protecao pulverizada
por toda a bacia e

protecao L -
centralizada para os R, AR -\

grandes eventos




Cidades Resilientes

* Diversificagao das medidas protetivas
* Medidas na fonte e centralizadas

* Protecgado pulverizada por toda a bacia e protecao
centralizada para os grandes eventos




Cidades Resilientes

Restauragio do ciclo hidrolégico = parcela
de infiltragao, escoamentos mais lentos

Medidas de protegao na fonte —
descentralizadass, pulverizadas




Cidades Resilientes

* Manutengao dos espagos das aguas —> preservagao
/ restauragao de varzeas

* Reinsercao dos rios na paisagem, convivéncia da
cidade com as aguas > medidas possiveis,
assertivas e eficientes

3

SAS L)

y S8 a2
THIHE

o et e e S B B P S

o ————— 1 1-:..1-.\.‘ e
. : - :
18

ol “Hiw ! P
$0ha . -..At .....’”»:.. e Myee i h'\‘
o J-'f
%4y he d
{ pe——nr - -
— o SRR 7
o I i G - 1gf e
S Sl g g, :
= N
o ¥ T A
. ‘ .
£ S ey ™ Ry
> PR < 26



Cuidado com a

’

%,
S
=
0.0
<

idade das

qual



Drenagem e qualidade das
aguas urbanas

* Controle da poluigao difusa

* Coleta regular de lixo

* Integracio com sistemas de saneamento
* coleta e tratamento dos esgotos

* Solugbes locais complementares as centralizadas para o
tratamento dos efluentes




Solugdes para
assentamentos
precarios e favelas
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Solugdes de drenagem para
assentamentos precarios

* Protecdo das pessoas

 Urbanizag3ao inteligente = avaliagdao do risco
Geolégico-geotécnico; Hidroldgico; Estrutural

* Realocagao das familias em risco

* Urbanizagdo in loco das edificagOes seguras

*Favela Alvarenga, Sao Bernardo do Campo, antes e depois
da urbanizagao. Denaldi e Ferrara, 2017




Solugdes de drenagem para
assentamentos precarios

* Fungdes multiplas para os
equipamentos
* Ex. Contencao de

enxurradas — escada
hidraulica

Projeto de Implantag¢dao de medidas de
drenagem sustentavel - Viela ecolodgica

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP

Coordenacgao: Prof. Maria Lucia Refinetti
Martins, 2011 a 2016



Solugdes de drenagem para
assentamentos precarios

* Fungoes
multiplas para os
equipamentos

* Ex. Contenciao
de enxurradas —
escada hidraulica

Viela Ecolsgica
Francisco da SilvaXiqui
: Mo

e preservar o manancial

Projeto de Implantacdao de medidas de drenagem sustentavel - Viela ecoldgica
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP
Coordenagdao: Prof. Maria Lucia Refinetti Martins, 2011 a 2016



Solugdes de drenagem para o
assentamentos pl‘eCE'lI‘iOS . =

* Funcoes
multiplas para os
equipamentos

* Ex. Contencao
de enxurradas —
escada hidraulica

Projeto de Implantacdao de medidas de drenagem sustentavel - Viela ecoldgica
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da USP
Coordenagdao: Prof. Maria Lucia Refinetti Martins, 2011 a 2016



Cidades “MAIS”
inteligentes!?







