
Contaminantes na água bruta e 
consequência na saúde ambiental. 
A necessária discussão e ampliação do 
aprendizado em todos os setores.

Mônica Lopes Ferreira 
Plataforma Zebrafish
Unidade Imunorregulação, Laboratório de Toxinologia Aplicada
Instituto Butantan
monica.lopesferreira@butantan.gov.br
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fecais e até substâncias radioativas) 
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O termo Homo sapiens deriva 
do latim "homem sábio" ou 
“homem que sabe” e é 
utilizado para designar 
cientificamente o homem 
moderno. 
Difere das demais espécies do 
Reino Animal pela presença de 
autoconsciência, 
racionalidade e sapiência.

Característica mais marcante: 
o cérebro desenvolvido.

Homo sapiens 
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Apenas quatro em cada dez famílias brasileiras têm acesso 
pleno à alimentação e 33 milhões de brasileiros passam fome, 
de acordo com o 2º Inquérito Nacional sobre Insegurança 
Alimentar no Contexto da Pandemia da Covid-19 no Brasil, 
publicado nesta quarta (08).

São 14 milhões a mais de pessoas com fome em comparação 
com o último inquérito, realizado em 2020, e um crescimento 
de 7,2% no número de pessoas em algum grau de insegurança 
alimentar. 

Este é o pior cenário no século 21 no Brasil. Desde que foi 
criada a Escala Brasileira de Insegurança Alimentar (Ebia), 
entre 2003 e 2004, jamais o país atingiu esse patamar de 
pessoas vivendo em algum dos três graus de insegurança. 

Ao todo, são 125 milhões de brasileiros nessa condição, sendo 
59 milhões em insegurança leve, 31 milhões em insegurança 
moderada e 33 milhões em insegurança grave (situação de 
fome). 

Neste 16 de outubro, as Nações Unidas marcam o 
Dia Mundial da Alimentação. Na data, a ONU 
afirma que entre 720 e 811 milhões de habitantes 
do planeta enfrentaram a fome em 2020. O 
número representa uma alta no total de 
subnutridos.







Atrofia muscular, câncer, mutações 
genéticas, hidrocefalia e retardo 
mental são algumas das condições 
que afetam crianças e adultos nas 
províncias de Misiones, Entre Ríos 
e Chaco, na Argentina, onde o 
glifosato, herbicida comercializado 
pela Monsanto sob o nome 
comercial de Roundup, é utilizado 
em grande escala. 

No ensaio e documentário, o fotógrafo 
argentino Pablo Piovano, de 
agroquímicos na agricultura.

Por Nadine Nascimento e Luiza 
Mançano







E no Brasil ...



Para receber o aval de liberação, o agrotóxico passa por avaliação 
de três ministérios:
Agricultura - investiga a efetividade para matar doenças do campo.
Saúde - Anvisa (Agência Nacional de Vigilância Sanitária) – investiga 

os riscos à saúde. 
Meio Ambiente - Ibama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e 

dos Recursos Naturais Renováveis), investiga os 
riscos ao meio ambiente. 

País consome, em média, 
7,5 kg de agrotóxicos por 
habitante a cada ano.
(Fonte:  Humans Rights Watch)











Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (Idec) - 2021

alimentos ultraprocessados



Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (Idec) - 2022

alimentos ultraprocessados



Na Água

*Limite de segurança permitido superior a muitos países
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Danio rerio
Zebrafish, Paulistinha

Desenvolvimento rápido e externo

Embriões transparentes

Alta taxa de reprodução

Fácil manutenção

Baixo custo

Genoma sequenciado

70% semelhança com humanos

85% genes envolvidos em patologias

Manipulação genética

Cumpri os critérios 3R 
(substituir, refinar, reduzir) 



Abamectina
Etofenproxi
Carbofurano
Malathion
Piriproxifem
Glifosato
Acefato
Alfacipermetrina
Bendiocarbe
Diazinon

Análise de Agrotóxicos

Danio rerio



Toxicidade Aguda OECD 236

Tempos de avaliação: 24, 48, 72 e 96 hpf
Determinação dos parâmetros: Mortalidade e teratogenicidade / LC50

Mortalidade: embriões coagulados, ausência de formação de somito,
não descolamento da cauda, ausência de batimento cardíaco

Teratogenicidade:
1. Crescimento retardado
2. Ausência de Pigmentação
3. Defeito no olho
4. Defeito na cabeça
5. Ausência de boca
6. Edema no saco vitelínico
7. Edema cardíaco
8. Problema na coluna
9. Problema na ponta da cauda
10. Ausência de movimento



Desenvolvimento normal (3hpf até 96 hpf) 



Glifosato Piriproxifem

Alfacipermetrina Acefato Bendiocarde Diazinon

Embrião coagulado

Carbofurano

Malathion

C- Controle
1 – 24 hpf
2 – 48 hpf
3 – 72 hpf
4 – 96 hpf

Vivo

Morto



96	hpf

Glifosato Carbofurano Piriproxifem



Alfacipermetrina

96	hpf

Diazinon



Malathion Abamectina

96	hpf



Etofenproxi

96	hpf

AcefatoBendiocarde
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Agrotóxicos: uma dura realidade



Princípio da Precaução

Ter cuidado e estar ciente.

Associação respeitosa  e  funcional do homem com 
a natureza. 

Ação antecipatórias para proteger a saúde das 
pessoas e dos ecossistemas. 

Precaução é um dos princípios que guia a atividade 
humana e incorpora parte de outros conceitos como 

justiça, equidade, respeito, senso comum e 
prevenção.



• Constituição Federal (Artigos 196 a 200)
• Seção II DA SAÚDE Art. 196. 

• A saúde é direito de todos e dever do 
Estado, garantido mediante políticas
sociais e econômicas que visem à redução
do risco de doença e de outros agravos e 
ao acesso universal e igualitário às ações e 
serviços para sua promoção, proteção e 
recupração. 



OBRIGADA!
monica.lopesferreira@butantan.gov.br


