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INTRODUCAO AO LODO

Lodo € o0 nome dado a um tipo de residuo oriundo de processos industriais, dos processos que ocorrem nas ETA (Estacdes de
Tratamento de Agua) e nas ETE (EstacOes de Tratamento de Esgoto). Portanto, o lodo é um subproduto do tratamento de
efluentes.

l
; INDUSTRIAL

Resultam das atividades de fabricacéo,
processamento ou producédo industrial. E a

Lodo primario: Contém particulas organicas Lodo de Decantagédo: Formado na etapa de mistura de substancias organicas e inorganicas.
suspensas. sedimentacao, contém flocos biologicos e sélidos

suspensos, como areia e argila. Exemplos incluem produtos quimicos, aguas
Lodo biolégico (secundario): Resulta de residuais, alimentos, metalurgia e petroleo.
reatores bioldgicos, principalmente biomassa Lodo de Filtragao: Originado nos filtros,
organica, com adicéo de elementos minerais. composto pelos materiais retidos nos meios Cuidados Essenciais:

filtrantes. * Lodos industriais frequentemente contém
Lodos fisico-quimicos (terciério): Formados substancias téxicas ou poluentes.
em tratamentos quimicos, contendo elementos Lodo de Desinfecc¢éo: Resulta de métodos de * Requerem tratamento e descarte adequado
quimicos e residuos da separagéo liquida. desinfecg@o como a cloragdo, acumulando devido a suas caracteristicas.

subprodutos e precipitados. * Regulamentac¢des ambientais e padrdes de

gualidade da agua garantem gestao
responsavel e protecdo ambiental.
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INTRODUCAO AO LODO

Tipos de Lodo: Organico e Inorganico

Lodo Organico: Composto por matéria biologica, microrganismos e residuos de alimentos. Gerado em processos biolégicos como tratamento
de aguas residuais. Contém compostos como gorduras, proteinas e carboidratos.

Lodo Inorganico: Composto por materiais ndo-bioldégicos como minerais, metais e particulas inorganicas. Gerado em processos industriais.
Pode conter metais pesados e compostos inorganicos.

A distincéo é crucial para o tratamento adequado e os lodos sé&o gerados em diferentes contextos.

Lodo Organico vs. Lodo Inorganico: Volatilidade dos Sélidos

Lodo Orgéanico: Geralmente tem mais solidos volateis em comparacao com o inorganico.
» Solidos volateis sédo partes organicas facilmente biodegradaveis, convertidas em gases durante processos bioldgicos.
* O lodo orgéanico é rico em matéria biologica (alimentos, microrganismos), resultando em mais solidos volateis.
» Esses sdélidos sdo decompostos por microrganismos em processos como digestao anaerdbia, reduzindo o volume do lodo.

Lodo Inorganico: Composto por materiais ndo-biolégicos como minerais e metais.

+ Esses materiais tém baixa volatilidade, resultando em menor proporcéo de solidos volateis.
* As proporg¢des podem variar com base na natureza do lodo, processo de tratamento e condicdes operacionais.

Concluséo: Composicao do lodo impacta na volatilidade dos solidos e nos processos de tratamento.
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INTRODUCAO AO LODO

Soélidos Volateis e Sua Relevancia na Gestao do Lodo Desidratado

» Solidos volateis afetam a umidade no processo de desidratacao.
» A umidade é crucial para determinar a concentracdo e a estabilidade do lodo seco.

Impacto da Quantidade de Solidos Volateis

* Mais solidos volateis = mais componentes organicos = mais vapor de agua na
desidratacéo.

* Menos solidos volateis = menos vapor de agua.

* A proporcéao influencia a eficiéncia da desidratacao e requisitos do processo.

Consideracdes Essenciais

» Teores maiores de solidos volateis demandam métodos de secagem mais
eficientes.

« Alta umidade dificulta manuseio, transporte e disposi¢ao adequada do lodo
desidratado.

Planejamento e Operacdo Adequados

* A quantidade de sélidos volateis € crucial no design e operacao dos sistemas de
desidratacéo.

* Objetivo: obter lodo desidratado com teor de umidade ideal para uso ou descarte.
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QUAIS SAO AS ETAPAS DO
TRATAMENTO LODO?
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ETAPAS BASICAS DO TRATAMENTO DE LODO

O tanque de homogeneizacéo de lodo tem a funcao de manter uma mistura
homogénea do lodo ao longo do tempo. Ele é projetado para armazenar o
lodo proveniente do tratamento de aguas residuais e garantir que ele
permaneca bem misturado antes de ser encaminhado para processos
subsequentes.

Em resumo, o tanque de homogeneizacao de lodo desempenha um papel
fundamental no tratamento, permitindo a mistura, equalizacéo e estabilizacao
do lodo antes de ser processado em etapas posteriores.

Isso resulta em um tratamento mais eficiente e estavel do lodo, melhorando a
qgualidade do efluente e facilitando a operacéo geral da estacao de
tratamento.
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ETAPAS BASICAS DO TRATAMENTO DE LODO

Polimerizacéao

A principal funcéo do polimero no tratamento de lodo é facilitar a
aglutinacao das particulas presentes no lodo, formando flocos
maiores e mais pesados. Essa aglutinacao é crucial para melhorar
a eficiéncia da separacdao solido-liquido e facilitar a remocao da
agua do lodo.

Séo utilizadas tanto no adensamento quanto na desidratacéo, e
sua escolha é muito importante para otimizacédo dos custos
operacionais da planta.

Os soélidos volateis, em sua maioria compostos organicos, podem
interferir na formacgé&o de flocos estaveis e na aglutinacéo das
particulas. Portanto, para obter uma aglutinacéo eficiente e a
formacéo de flocos sélidos, pode ser necessario usar uma maior
guantidade de polimero.
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ETAPAS BASICAS DO TRATAMENTO DE LODO

Sistemas Automaticos para Dosagem de Polimero

Teknofgn_gﬂ
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ETAPAS BASICAS DO TRATAMENTO DE LODO

Adensamento

A caracteristica principal do lodo que precisa ser adensado é o teor de umidade, ou seja, a
guantidade de 4gua presente no lodo. O adensamento do lodo tem como objetivo remover
parte dessa agua, aumentando a concentracao de sélidos e reduzindo o volume total do
lodo.

Geralmente, o adensamento € aplicado em lodos com teor de umidade relativamente alto,
gue pode variar dependendo do tipo de lodo e dos processos de tratamento empregados. No
entanto, como referéncia, o adensamento é frequentemente realizado em lodos com teores
de solidos abaixo de 1% em massa.
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ETAPAS BASICAS DO TRATAMENTO DE LODO

\ g 24 © \'g ©

REDUCAO ECONOMIA MELHORIA DA MELHORIA DA OTIMIZACAO
DE VOLUME DE CUSTOS EFICIENCIA DE QUALIDADE DE RECURSOS
TRATAMENTO DO EFLUENTE

* Objetivo central: * Menos agua a ser * Lodo adensado * Menos agua residual » Lodo concentrado
diminuir o volume do tratada = reducéo de concentra solidos e liberada = efluente de otimiza espaco de
lodo. custos operacionais. reduz carga melhor qualidade. armazenamento e

* Concentracao da » Economia de energia, hidraulica. * Processos capacidade de
massa, facilitando produtos quimicos, * Resultaem subsequentes tratamento.
armazenamento, transporte e descarte. tratamento removem melhor « Uso mais eficiente
transporte e subsequente mais contaminantes, dos recursos
manuseio. eficiente, como resultando em menor disponiveis na

« Economia de espaco digestdo anaerodbia e Impacto ambiental. estacao de
e custos de desidratacéo. tratamento.
descarte/tratamento
subsequente.

Conclusao: Adensamento de lodo traz beneficios econdmicos, ambientais e operacionais.
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Adensador Gravitacional

adensado

lodo o ¢

-o efluente
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Adensador Gravitacional

VANTAGENS x DESVANTAGENS

Baixa eficiéncia de adensamento: Os adensadores gravitacionais geralmente
tém uma eficiéncia de adensamento menor em compara¢cao com outros métodos,
como adensadores mecanicos ou centrifugas. Isso significa que o teor de solidos
no lodo adensado pode ser relativamente baixo.

Simplicidade: Os adensadores gravitacionais sao relativamente simples em

: ~ Requer espaco fisico: Os adensadores gravitacionais ocupam uma area
termos de projeto e operacao.

consideravel na estacdo de tratamento, pois requerem tanques de sedimentacéo

. . ~ : . de tamanho suficiente para permitir a separacéo do lodo e da agua.
Baixo custo de operagao: Como ndo exigem o uso de produtos quimicos ou

energia adicional, os adensadores gravitacionais tendem a ter custos
operacionais baixos em comparacdo com outros métodos de adensamento de
lodo.

Limitacdes na concentracao de solidos: Adensadores gravitacionais tém
limitacdes em relacdo a concentracéo de solidos que podem ser alcancadas. Em
geral, o teor de sélidos obtido por meio de adensadores gravitacionais €
relativamente baixo em comparacdo com outros métodos de adensamento, o que
pode exigir etapas adicionais de desidratacdo para obter um lodo com maior teor
de sodlidos.

Armazenagem de lodo: Pode servir como pulméao pré desidratacéo.

Operacao nao continua: Por vezes para obter uma melhor concentracao no
adensado, o tempo de detencado deve ser maior, trabalhando por bateladas e de
maneira descontinuada.
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Mesas Adensadoras

Filtrate

Thickened
sludge out
(recirculating)

Fbmus be-ft-/\ \
Spray bar for _j/ \ /
belt washing

llllllllllll :

Filtrate out
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Mesas Adensadoras
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Eficiéncia de adensamento: As mesas adensadoras séo projetadas para
fornecer uma alta eficiéncia de adensamento de lodo, permitindo a remocao
de uma quantidade significativa de agua do lodo. Isso resulta em um lodo
adensado com maior teor de solidos e menor volume.

Economia de espaco: As mesas adensadoras ocupam menos espaco fisico
em comparag¢ao com outros equipamentos de adensamento, como
adensadores gravitacionais ou centrifugas. Isso € vantajoso para estacdes de
tratamento com restricdes de espaco.

Flexibilidade: As mesas adensadoras sdo adequadas para uma ampla
variedade de tipos de lodo, incluindo lodos primarios, secundarios ou mistos.
Elas podem ser ajustadas e configuradas para atender as caracteristicas
especificas do lodo a ser adensado.

Mesas Adensadoras
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x DESVANTAGENS

Alto consumo de produtos quimicos: A mesa adensadora possui maior
consumo de polimero comparado a outras tecnologias aumentos 0s custos
operacionais.

Requer monitoramento e manutencado: Assim como qualquer equipamento de
tratamento de lodo, as mesas adensadoras requerem monitoramento regular e
manutencédo adequada para garantir seu bom desempenho. E necessario limpar
e inspecionar as mesas regularmente para remover quaisquer acumulos ou
obstrucdes que possam afetar o processo de adensamento.

Sensibilidade a variacdes no lodo: Mesas adensadoras podem ser sensiveis a
variacdes nas caracteristicas do lodo, como teor de sélidos, composi¢cao ou
viscosidade. Mudancas nessas caracteristicas podem afetar a eficiéncia da
adensamento e exigir ajustes operacionais.

Requer lavagem continua: Em algumas situacdes, € necessario lavar o lodo
antes de alimenta-lo na mesa adensadora. Isso pode ser necessario para
remover impurezas, substancias quimicas indesejadas ou particulas finas que
possam afetar o processo de adensamento. A lavagem adicional requer tempo,
agua e recursos adicionais. O consumo de agua de lavagem na mesa
adensadora pode ser 2x mais do que comparado ao adensador rotativo.

Odor: A maioria das mesas adensadoras trabalha aberta, gerando maior odor no
tratamento.
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Tambor Rotativo

SCRUDRAIN

Adensador de tambor com parafuso de Arquimedes
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Tambor Rotativo
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Tambor Rotativo

Instalacdo SAAE INDAIATUBA 150 m3/h
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

VANTAGENS

x DESVANTAGENS

Alta eficiéncia de adensamento: Os adensadores de tambor rotativo sao
projetados para fornecer uma alta eficiéncia de adensamento de lodo. Eles séo
capazes de remover uma quantidade significativa de agua do lodo, resultando
em um lodo adensado com maior teor de sélidos e menor volume.

Compacto e de baixo consumo de energia: Os adensadores de tambor
rotativo sdo compactos e possuem um design eficiente em termos de espaco, o
que é vantajoso para estacdes de tratamento com restricdes de espaco. Além
disso, eles geralmente requerem baixo consumo de energia em comparacao
com outros equipamentos de adensamento.

Operacao continua e automatica: Os adensadores de tambor rotativo sdo
projetados para operar de forma continua e automatica, exigindo pouca
intervencdo manual. Eles sao capazes de lidar com altas vazdes de lodo e
podem operar de forma estéavel por longos periodos de tempo.

Melhor desempenho na remocéao de agua: Os adensadores de tambor
rotativo sdo capazes de remover uma quantidade maior de 4gua do lodo em
comparacao com as mesas adensadoras. Isso resulta em um lodo mais
adensado e com menor teor de umidade.

Menor tempo de residéncia do lodo: Os adensadores de tambor rotativo tém
um tempo de residéncia do lodo geralmente mais curto em comparacao com as
mesas adensadoras. Isso significa que o lodo passa menos tempo nNo processo
de adensamento, permitindo um maior fluxo de lodo através do sistema de
tratamento.

Requer monitoramento e controle cuidadosos: O adensador de tambor
rotativo requer monitoramento e controle cuidadosos para garantir seu bom
desempenho. E necessario verificar regularmente a velocidade de rotagéo do
tambor, o fluxo de lodo, a distribuicéo uniforme do lodo no tambor e outros
parametros operacionais. Isso exige um nivel mais alto de supervisao e atencao
por parte dos operadores.

Necessidade de manutencdo adequada: Assim como qualquer equipamento de
tratamento de lodo, os adensadores de tambor rotativo requerem manutencéo
regular para garantir seu bom desempenho. A limpeza adequada do tambor
rotativo, a remocao de acumulos de sdlidos e a verificacdo de desgaste séo
essenciais para manter a eficiéncia e a vida 0til do equipamento.

Tambor Rotativo

Pieralisi Confidential

 PIERALISI

CIRCULAR THINKING



MATRIZ ADENSAMENTO

Gravitacional Mesa Tambor Rotativo
Investimento ++++ +++ ++
Instalacao ++++ + +
Espaco ++++ ++ +
Operacao + ++ ++
Equipamentos auxiliares i i 0
Sistema continuo As vezes Sim Sim
Automacao Facil Facil Facil
Consumo energia + ++ +
Manutencéo ++ ++ +
Secagem + ++++ ++++
Onde:
+ baixo
++ médio
+++ alto

++++ muito alto

Pieralisi Confidential

 PIERALISI

CIRCULAR THINKING



DESIDRATACAO DE LODO

Desidratacao

A caracteristica principal do lodo que precisa ser desidratado € o teor de umidade,
ou seja, a quantidade de agua presente no lodo. A desidratacéo do lodo tem como
objetivo remover essa agua, reduzindo o teor de umidade e consequentemente o
volume do lodo.

O teor de umidade de um lodo desidratado pode variar dependendo do método de
desidratacéo utilizado e das especificacbes requeridas pelo sistema de tratamento _ B
de efluentes. No entanto, em geral, um lodo desidratado costuma ter um teor de N\ 'm\

umidade de cerca de 15% a 30% em massa. \ \\\\\\\\\\\\\

m\\\\\mw

E importante ressaltar que o teor de umidade do lodo desidratado pode ser
influenciado por diversos fatores, como a composicéao do lodo, o processo de
desidratacéao utilizado, o polimero escolhido, a eficiéncia do equipamento de
desidratacao e as condi¢cdes operacionais especificas.
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DESIDRATACAO DE LODO

\ g

REDUCAO
DE VOLUME

A desidratacéo do lodo tem
como objetivo remover a
agua presente no lodo,
reduzindo
significativamente o seu
volume. Isso facilita o
manuseio, o transporte e 0
descarte do lodo,
economizando espaco fisico
e reduzindo os custos
associados.

24

ESTABILIZACAO

A desidratacao contribui para
a estabilizacdo do lodo, pois
a remocao de agua criaum
ambiente menos favoravel
para o crescimento de
microrganismos e reduz a
atividade biolégica no lodo.
Isso resulta em uma reducao
na producéo de odores
desagradaveis e minimiza a
decomposicédo do lodo
durante o armazenamento e
o transporte.

©

MELHORA NA
QUALIDADE DO
LODO

Ao remover a agua, a
desidratacdo aumenta a
concentracdo de solidos no
lodo. Isso resulta em um lodo
com maior teor de matéria
organica e nutrientes, o que
pode torna-lo um produto
valioso para o uso em
agricultura, compostagem ou
outros fins.

\g

TRATAMENTO
E DISPOSICAO
FINAL

O lodo desidratado € mais
facil de ser tratado e
disposto adequadamente.
Com menos agua, ele pode
ser encaminhado para
processos de secagem,
incinerac&o, compostagem ou
disposicao em aterros
sanitarios de forma mais
eficiente e econdémica.

©

REDUCAO DE
CUSTOS

A desidratacao do lodo pode
levar a uma reducao
significativa nos custos
operacionais. Ao remover a
agua, os custos associados
ao transporte, descarte e
tratamento do lodo séo
reduzidos. Além disso, o
lodo desidratado pode ter um
valor comercial, gerando
receitas adicionais ou
reduzindo os custos de
descarte.

Concluséo: a desidratacao do lodo é realizada para reduzir o volume, estabilizar o lodo, melhorar sua qualidade, facilitar o tratamento e a
disposicéo final, além de reduzir os custos operacionais. Ela desempenha um papel fundamental na gestéo eficiente do lodo e contribui

para um tratamento mais sustentavel das aguas residuais.
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Filtro Prensa

Filter plate

Fifter cloth - Dewatered cake (formed at the end of press cycle)

|
Follower (moving) Head (stationary)

Sludge in

Tail plate \Head plate Filtrate out

Pieralisi Confidential ~ PIERALISI

CIRCULAR THINKING



TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Filtro Prensa

VANTAGENS x DESVANTAGENS

Requisitos de espago: O filtro prensa pode ocupar uma area consideravel nas
instalacdes de tratamento de lodo. Isso pode ser um desafio para locais com
restricbes de espaco ou onde 0 espaco disponivel é limitado.

Eficiéncia na desidratacéo: O filtro prensa é capaz de desidratar o lodo de Limitacdes naremocéao de certos contaminantes: Para lodo organico,

forma eficiente, reduzindo significativamente o teor de umidade e o volume do ineficiéncia na operacao, uma vez que as telas perdem rendimento.

material. Isso resulta em uma reducao dos custos de transporte e descarte do

lodo. Consumo de cal: Em alguns casos, o filtro prensa pode exigir o uso de cal para
auxiliar na desidratacao do lodo. A adicéo de cal pode ser necessaria para

Baixo CAPEX: Os filtros prensa constumas ser mais baratos do que outras melhorar a eficiéncia da desidratacéo, neutralizar o pH do lodo ou tratar

tecnologias de desidratacao. compostos indesejaveis. No entanto, o consumo de cal pode aumentar os custos
operacionais e exigir o gerenciamento adequado dos residuos resultantes desse
processo.

Operacdao descontinuada: Filtro Prensa demanda operacéao por batelada, e por
vezes, manual, aumentando significamente o custo operacional e insatisfacdo do
operador na execucao do trabalho.
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

AL R N ,
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HERCULES 470/3
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Decanter Centrifugo
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Decanter Centrifugo

DESVANTAGENS

Alta eficiéncia de separacao: Os decanters centrifugos sao projetados para
oferecer uma alta eficiéncia na separacao de solidos e liquidos. Eles aplicam
forcas centrifugas intensas para acelerar o processo de sedimentacéao,
resultando em uma separacéao rapida e eficaz do lodo.

Flexibilidade operacional: Os decanters centrifugos podem ser adaptados
para lidar com uma ampla variedade de lodos com diferentes caracteristicas,
como viscosidade, teor de soélidos e tamanho de particula. Eles podem ser
ajustados e otimizados para atender aos requisitos especificos do processo de
tratamento.

Recuperacéo de liquido de alta qualidade: Os decanters centrifugos
produzem um liquido clarificado de alta qualidade, com baixo teor de solidos.
Isso é especialmente relevante quando o liquido recuperado precisa ser
reutilizado ou descartado em conformidade com regulamenta¢gdes ambientais.

Automacdao e controle avancado: Os decanters centrifugos modernos séo
equipados com sistemas de controle e automacéo avancados. ISso permite um
funcionamento continuo e estavel, com ajustes automaticos de parametros
operacionais, como velocidade do rotor e taxa de alimentacdo. A automatizacao
simplifica a operacéo e melhora a eficiéncia do equipamento.

Pieralisi Confidential

Custo inicial e de manutencéo: Os decanters centrifugos podem exigir um
investimento inicial significativo, especialmente para equipamentos de alta
capacidade. Além disso, a manutencédo regular € necessaria para garantir o
desempenho adequado do decanter. A manutencao pode incluir a limpeza do
equipamento, a substituicdo de pecas desgastadas e a calibracdo periddica.

Requisitos de energia: Os decanters centrifugos sdo equipamentos que
consomem energia, especialmente durante o funcionamento do rotor. O consumo
de energia pode ser consideravel, dependendo do tamanho do decanter e do
volume de lodo processado. Isso pode resultar em custos operacionais mais altos
e impactos ambientais relacionados.

Possibilidade de obstrucdo e desgaste: Em algumas situacdes, os decanters
centrifugos podem estar sujeitos a obstrucdo devido a sélidos particulares ou a
problemas de sedimentacdo. Além disso, os componentes internos do decanter
podem estar sujeitos a desgaste devido ao contato continuo com particulas
sélidas abrasivas, exigindo manutencao e substituicao periédicas.

Ruido: Os decanters operam com ruido maior do que comparado com outras
tecnologias, devido a alta rotagéo.

 PIERALISI

CIRCULAR THINKING



TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Prensa Desaguadora

MODELO NOVA TECNOLOGIA
MODELO COMUM MONOBELT

O modelo conhecido de prensa desaguadora traz muitos problemas
pelo excesso de rolo, dificuldade operacional e de manutencéo,
além da emenda da tela que por tempos acaba por rasgar.

Sistema de adensamento integrado, tela Unica e unico rolo, maior
confiabilidade e eficiéncia de secagem.
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Prensa Desaguadora

MONOBELT
0 e a—
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

BALANCO DE MASSA PADRAO MONOBELT

Alimentagéo ( Lodo )

Vazéo 50 |m3h Vazéo 50,80 [m3h
Conc. 0,50% [s.s _|conc. 0,50% |s.s N
Solidos 250 |Kglh “|sdlidos 250 [Kaglh -

Polimero
Consumo & Ko/ton s.8 Filtrado Adensado
Conc. 0,25% |p.p Vazao 49,6125 |[m*h Vazao 1,19 |m*h
Sdlidos 250 |Kg/h Conc. 0,03% [s.s Conc. 20,0% |s.s
Polimero 2,00 |[Kgh Sdlidos 125 |Kagih Sdlidos 237,5 |Kgih
Vazao 800 [L/n Eficiéncia 95%
Vazéo 0,80 |mh

il
o | _
Alimentagao ( Lodo ) [ “ I
Vazio 50 [mh Vazao | 50,60 |m°h i _ 'H
Conc. 0.50% |s.s .| Conc. 0,50% |s.s . ]
Salidos 250  [Kg/h " sdlidos 250 [Koh "
[
Polimero l
Consumo i} Kg/ton 5.8 Filtrado Adensado
conc. 0,25% |p.p Vazdo 44,6625 |m>/h Vazdo 594 [mn
Salidos 250 |Kg/h Conc. 0,03% |[s.s Conc. 4,0% |s.s
Polimero 1,50 |Koh Sdlidos 125 |Kagh Sdlidos 237,5 |Kgih
Vazdo 600 |Lih Eficiéncia 95%
Vazao 0,60 |mh .
Alimentacéo { Decanter )

Vazédo 584 |m*h
Conc. 4% |s.s . |Vazdo 6,89 [m¥h
Sdlidos 2375 |Ka/h “[conc. 345% |[s.5

Sdlidos 237,5 |Kg/h

Polimero

Consumo 8 Kgiton 5.5
Conc. 0,20% |p.p Clarificado
Sdlidos 237,5 |Kag/h Vazao 1,19 |m?h Vazio 570 |m?h
Polimero 1,90 |Kg/h Conc. 20,0% [s.s Conc. 0,08% |s.s
Vazdo 950 |Lih Sdlidos 232,86 (Kg/h Sdlidos 4,8 [Kgh
Vazdo 0,95 |m*h Eficiéncia 98%

BALANCO DE MASSA PADRAO ADENSAMENTO
+ DESIDRATACAO

Pieralisi Confidential
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TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Prensa Desaguadora Nova Tecnhologia (Monobelt)

DESVANTAGENS
Alta eficiéncia de desidratacdo: A Monobelt € projetada para oferecer uma Consumo de agua: Devido a possuir o adensamento e desidratacéo juntos,
alta eficiéncia na remocéo de agua do lodo. Elas aplicam pressdo mecanica ao possui consumo de agua maior para garantir a qualidade de eficiéncia da torta
lodo, permitindo a liberacdo de uma quantidade significativa de agua, (pode ser utilizado agua de reuso).

resultando em um lodo mais seco e reduzindo o volume total do material.
Possivel obstrucéo: Dependendo das caracteristicas do lodo, como presenca

Facil operacdo e manutencao: A Monobelt é projetada para serem operadas de sdlidos particulados ou materiais fibrosos, pode haver risco de obstrucao e

e mantidas de forma simples. Elas podem ser equipadas com sistemas de entupimento nas placas de filtro da prensa desaguadora. Essa obstrucéo pode
controle automatizados, facilitando o monitoramento e ajuste dos parametros diminuir a eficiéncia da desidratagao e exigir limpeza ou manutencéo adicional
operacionais. Além disso, a manutencao do equipamento geralmente envolve para restaurar o funcionamento adequado do equipamento.

tarefas basicas, como limpeza das placas de filtro e substituicdo de elementos

filtrantes.

Baixa instalagc&o: Por promover o adensamento prévio, para sistemas de
adensamento e desidratacao, ndo € necessario instalacao de tanque
intermediario, além dos periféricos reduzidos e um Unico ponto de aplicacao de
polimero.

Baixo consumo de energia: Comparado a outras tecnologias a Monobelt
possui baixo consumo energético devido a baixa rotagéo, trazendo beneficios
operacionais.
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Prensa Parafuso

EXTRAGAO DE AR

CONE PNEUMATICO DE
CONTRAPRESSAO

TAMBOR DE TELA PERFURANTE

FILTRADO

SENSOR PARA
CONTROLE DE y -
PRESSAO DO LODO T Gt "< LODO DESIDRATADO
ENTRADADEAGUA W

DE LAVAGEM a g

ANEL DE LAVAGEM MOVEL

ENTRADA DE LODO /

FLOCULADO

SAIDA DE FILTRADO

_ PIERALISI

Pieralisi Confidential
-~ CIRCULAR THINKING



TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Pieralisi Confidential PIERALISI

CIRCULAR THINKING



TECNOLOGIAS PARA TRATAMENTO DE LODO

Alta eficiéncia de desidratagéo: As prensas parafuso sao conhecidas por
oferecerem alta eficiéncia na desidratac&o de lodo. Elas aplicam presséo
mecanica gradual e continua ao lodo, permitindo a liberacao eficiente da agua
contida nele. Isso resulta em um lodo mais seco e reduz o volume total do
material.

Baixo consumo de energia: As prensas parafuso sédo projetadas para terem
um baixo consumo de energia em compara¢do com outros métodos de
desidratacéo de lodo. Elas requerem menos energia para operar o parafuso,
resultando em custos operacionais mais baixos em termos de consumo
energético.

Menor geracdo de ruido e odor: As prensas parafuso tendem a gerar menos
ruido e odor em comparacdo com outros equipamentos de desidratacao de
lodo. Isso é especialmente vantajoso em areas urbanas ou sensiveis a esses
aspectos, onde € necessario minimizar a poluicdo sonora e os odores
indesejaveis.

Processo continuo: As prensas parafuso podem operar em modo continuo, o
gue significa que o lodo € alimentado constantemente e o produto desidratado
€ descarregado continuamente. Isso permite um processo de desidratacao
continuo e estavel, o que é vantajoso em aplicacfes onde é necessario um
tratamento continuo do lodo.

Pieralisi Confidential

x DESVANTAGENS

Calibracéo e ajustes: A prensa parafuso pode exigir calibracéo e ajustes
regulares para garantir que esteja operando com eficiéncia ideal. Isso pode
envolver ajustes na velocidade do parafuso, pressao de desidratacdo e outros
parametros operacionais. Essas atividades podem exigir tempo e expertise
técnica, o que pode resultar em custos adicionais.

Espaco necessario: As prensas parafuso podem exigir um espaco consideravel
devido ao seu tamanho e design. E necessario ter espaco adequado para
instalacdo, manutencao e operacao do equipamento. Portanto, € importante
considerar as limitacées de espaco.

Investimento inicial: A aquisicdo de uma prensa parafuso pode exigir um
investimento inicial significativo. O custo do equipamento pode variar dependendo
da capacidade, recursos e qualidade da construcao. Portanto, o investimento
inicial pode ser um fator limitante para pequenas empresas ou organiza¢cées com
recursos financeiros limitados.

Prensa Parafuso
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MATRIZ DESIDRATACAO

Filtro Prensa Decanter Centrifugo Monobelt Prensa Parafuso
Investimento ++ +++ +++ 4+
Instalagcéo +++ + + +
Espaco ++++ + + ++
Operacéo ++++ ++ + +
Equip. auxiliares oo ++ + ++
Sistema continuo N&o Sim Sim Sim
Automacao Dificil Médio Facil Facil
Consumo energia ++ +++ ++ +
Manutencéo +++ ot + +
Secagem ++++ T++ +++ +++
Onde:
+ baixo
++ medio
+++ alto

++++ muito alto
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Sludgebox

SENSOR DE NiVEL

TANQUE DE REAGAO

MISTURADOR

ESTATICO
FILTRADO
BOMBA DE
POLIELETROLITO
BOMBA DE LODO
- AGUA SAINDO
DESIDRATAGAO DO BOX

TANQUE DE PREPARO DE 3 DE LODO
POLIELETROLITO

SACO FEITO DE MATERIAL TNT ESPECIAL
REPELENTE A AGUA
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c Dezinzel?

Tz’

; Vo Lapigei _
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NOVA TECNOLOGIA VOLTADA A PEQUENOS GERADORES DE SUBPRODUTO

[ |
: TEKNOBAGEDRAIMAD® : MONOBELT®
Q ‘ |028-PACK| 03B-PACK J03BCAVPK | 06B-PACK j 06BCAVPK | 12BCAVPK 1
m?d I [03B-PACKP| | 06B-PACK-P | i
£33 555 |@|@| 3= =
20.0 1 | z
| | I |
15.0 | : : J
I I
10.0 } t
I -
|

75
5.0

2.0
1.0

10 25 35 50

-~
o

100 200 kg/d

Q = Quantity of sludge dewaterable, considering 1% Dry Solids concentration
d = Day
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NOVA TECNOLOGIA VOLTADA A PEQUENOS GERADORES DE SUBPRODUTO

Teste Realizado no Brasil = LODO ETE

Lodo fisico quimico Floculagdo Consumo Desidratagao no Inicial / Final Estocagem
4% SST 4 kg/tMS bag 98% eficiéncia

Resultado apos 1 dia: 14% sst
Resultado apds 30 dias: 35% sst
Resultado apods 45 dias: 48% sst
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CONTATO

Use o0 QRCode para
mais informacgdes

m https://br.linkedin.com/company/pieralisi-do-brasil
(11) 97602-3186

N
www  https://pieralisidobrasil.com.br/

R. Humberto Pela, 156 - Leitao, Louveira - SP,
13293-256
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