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TECNOLOGIA DE

'\ PONTA,
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PROBLEMATICA DO
SANEAMENTO

SAUDE

167 mil internacgdes.
1898 mortes.
Doencas Relacionadas ao Saneamento

Ambiental Inadequado (DRSAI) provocaram
cerca de 0,9% de todos os ébitos ocorridos.

SOCIAL

As criangas sdao as mais afetadas, representando de
50% a 70% das internagdes.

Investir em saneamento basico
contribui na reducao de enchentes.

AMBIENTAL

A contaminacao hidrica pode eliminar iniUmeras espécies e
afetar todo um ecossistema, provocando doencgas e
infestacao de insetos e pragas.

Todo desequilibrio (dgua, ar ou solo)

pode impactar diferentes aspectos
de uma regiao inteira.

ECONOMICO

A cada RS1,00 investido em
saneamento, s30 economizados
RS4,00 em saude.
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Tratamento de esgolo sanitario nos
Municipios com ateé 20 000 habitantes

exExnaace ETES 0 e muncipios

S aperazio por classe
32m servigo &m Unoonamento 1.887
com ETES em operac3o 1.018
52 ETES em operagdo £8a

Dad0s oPaNZat0s par munkiph

100 MILHOES*

de brasileiros ndo tem acesso ao esgoto tratado.

QUASE 50%**

dos municipios brasileiros com até 20 mil
habitantes ndo possuem servico ou ETEs em
operacao (sdo 2786 cidades).

33,5 MILHOES**

€ a somatodria de pessoas destes municipios sem
estrutura de saneamento, representando 16,5% do
total de 203 milhdes de brasileiros.

*Instituto Trata Brasil | ** Atlas do Saneamento, 2017.
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21,75%*

dos municipios brasileiros possuem de 20 a 100
mil habitantes (um total de 1458 cidades).

717*

destes municipios ndo possuem servico
ou ETEs em operacao.

24 MIL

pessoas podem ser atendidas por uma Unica ETE
projetada pela Vogelsang e Xylem. Por ser
modular, a ETE possui a flexibilidade para

atender a demanda dessa fracdao mais carente
de saneamento.

*Atlas do Saneamento, 2017.
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DOIS LIDERES GLOBAIS EM
TECNOLOGIA UNIDOS PARA UMA
SOLUCAO DE ALTA EFICIENCIA
NO TRATAMENTO DE ESGOTO

VoGELSANG |~

xylem

Let’s Solve Water

A robustez consagrada e eficiente para
trituracao e bombeamento da Vogelsang
une-se a inovacao em tratamento e
filtracao da Xylem. Como resultado,
cerca de 90% do volume tratado pode se

transformar em agua de reuso.




DIFERENCIAIS DA ETE

- Pré-fabricada e compacta em modelo
turn key de facil e rapida implementacao;

- Eficiéncia operacional superior, garantindo o
atendimento das legislacdes mais restritivas;

- Alta eficiéncia energética e baixo
custo operacional;

- Seguranca e confiabilidade garantidas
por duas fabricantes multinacionais;

- Flexibilidade operacional para adaptacao
rapida e automatica a variacoes de carga;

- Pequena area de implementacao: a partir
de 20x20m? (versao basica de 20 L/s).

VoeELsanG | /)

- Menor geracao de lodo e reducao no
consumo de quimicos e energia com o
desintegrador eletrocinético BioCrack;
- Tratamento descentralizado para 20 e 50 L/s;

- Equipamentos robustos de baixa e facil
manutencao, evitando paradas no processo;

- Customizavel conforme as necessidades
da area de instalacao;

- Alto nivel de automacao e controle loT;

- Baixa emissao de ruidos e odores.

xylem

Let's Solve Water

OPCIONAIS PARA GERACAOQ
DE RENDA EXTRA

- Destinacao e tratamento de efluentes

de limpa fossa e lixiviado (chorume);

- Implementacao do médulo de biogas
para recuperacao energética de
residuos (Waste-to-Energy];

- Aproveitamento de subprodutos como

biofertilizantes na agricultura.
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Taron®
l LIDER GLOBALEM
e m TECNOLOGIAS PARA 0

Let’s Solve Water |  TRATAMENTO DEAGUAS

Vortex Powered Aerator

Triturador XRipper

VOGELSANG

Bomba de lébulos VX

Tratamento

Preliminar
Macerador RotaCut Compacto

TECNOLOGIA CONSAGRADA PARA VOGELSANG ENGENHARIA E FABRICACAO
TRITURACAO E BOMBEAMENTO COMPLEMENTAR

Desintegrador Biocrack Reator Pré-fabricado
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0 PROCESSO
CONTINUA FLUINDO
COM ECONOMIA
CIRCULAR

MODULO OPCIONAL DE BIOGAS

@) =) &




PROBLEMATICA DOS

AMBIENTAL

O saneamento basico brasileiro gera 81 milhdes de
toneladas de residuos por ano.

96% destes residuos sao destinados para aterros
sanitarios, impossibilitando sua reciclagem,
conforme determina a PNRS.

Mesmo com praticas operacionais que dificultam o
acesso de agentes vetores de doencas, oxigénio e a
proliferacao de bactérias, aterros sanitarios sao
ambientes de alto risco.

RESIDUOS

ECONOMICO

Por ser uma tecnologia “fim de tubo”, a destinacdo em
aterros impossibilita um maior aproveitamento dos
residuos, encurtando a vida util dessas matérias-
primas.

Os aterros sanitdrios tém vida curta (cerca de 20 anos)
e, mesmo depois de desativados, continuam
produzindo gases e chorume. Se ndao forem bem
preparados, podem trazer problemas iguais aos dos
vazadouros a céu aberto.



Quantidade (t) Municipios com unidades ou ETEs em operacao, por situacao do lodo

gerado no tratamento, segundo as Grandes Regioes - 2017

;;Z?dﬂ: Aterro Sanitdrio Reciclagem Tratamento Lix&o / Aterro Controlado Total 450
400
Residuos g 546 20 - 723.422,00 12,00 728780,80 350
de ETA
300
i 250
Residuos 55 85771 - 1.497153,40 103,60 1.536.084,71
de ETE 200
. 150
Residuos
do 100
?ec'"ew 268,33 - 317.811,00 0,00 318.079,33 =
. 0
aguas Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
pluviais
Sem geracdo de lodo Sem tratamento do lodo gerado
Total 44 442 84 0,00 2.538.386,40 115,60 0,00
Tratamento de parte do lodo gerado Tratamento detodo o lodo gerado

o o A grande parcela dos residuos gerados no
o o tratamento é enviado para aterros.

DOS C U STOS Dos tratamentos apontados, em sua maioria, sdo
O P E RACI O NAIS DA ETE para remocao de umidade do material.
ESTAO NA GESTAO DO
LODO SIR-ATAS



3-8L/hab.d

Média de producdo/dia de lodo.

CUSTOS COM TRANSPORTE

Apenas o transporte desse material representa 3% no custo
da operacdo (0,02 RS/m?3) do esgoto tratado, podendo
chegar a 24% em sistemas descentralizados.

CONSUMO ELETRICO

Cerca de 33% sao custos com o consumo elétrico
(0,24 RS/m3) do OPEX dessa operacdo.

LODO COMO ATIVO

PARA GERACAO DE
BIOGAS

Von sperling, 2007 | Andlise comparative dos custos operacionais de 44 esta¢bes de
tratamento de esgoto na regido Sudeste do Brasil, por Filipe Santos




e NAO GERACAO

e REDUCAO

e REUTILIZACAO

e RECICLAGEM

e TRATAMENTO

e DISPOSICAO FINAL

€€ - €K

BIODIGESTAO ANAEROBIA
DO LODO

Transforma a matéria organica em dois subprodutos: biogds e
biofertilizante.

Além do tratamento apropriado dos residuos sélidos, esta
solucdo permite o aproveitamento energético com alta
viabilidade financeira e ambiental. Uma solucao alinhada
com as praticas indicadas pela PNRS.

Vantagens digestao simultanea (dois ou mais substratos
diferentes) em relacao a monodigestao:

- Melhor relacao nutricional ;
- Melhor relacdo carbono/nitrogénio;
- Diluicao de compostos toxicos e inibidores;

- Mais rendimento na producao de biogas.



Além do lodo da ETE, residuos
CARREGADOR DE organicos e outros substratos do

SUBSTRATOS SOLIDOS entorno também se transformam

em biogas, potencializando a

COM 0 MODULO DE BIOGAS,
100% DO RESiDUO GERADO

geracao do biodigestor.

E REAPROVEITADO
Lodo de descarte -
Yo,

Vegetais e frutas ((.)) TRITURADOR REDUNIT®

[ 2
Residuo organico ‘5

BOMBA DE
LOBULOS VX

Outros substratos VW ......

agroindustriais ;\\‘ai

TRANSPORTADOR ALIMENTADOR
HELICOIDAL UNIVERSAL PREMIX®
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ALIMENTADOR
UNIVERSAL PREMIX®

Equipamento consagrado
mundialmente para preparacao
da mistura e alimentacao dos
biodigestores. Realiza 4 operacoes
em um Unico equipamento:

1. Separacao de soélidos
(metais/pedras);

2. Mistura dos substratos soélidos
e liquidos, formando uma
suspensao homogénea;

3. Trituracdo/corte de fibras;

4. Bombeio aos digestores.




MODULO DE
BIOGAS

Transforme residuo
organico em
energia

Recuperacao energética de
residuos em sintonia com
a economia circular no
saneamento.

o y €

<

LODO DE DESCARTE
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DISTRIBUIDOR DE BIOFERTILIZANTE:
DIGESTATO-IN-NATURA GERANDO
ECONOMIA E PRODUTIVIDADE NA LAVOURA

BIQGAS E BIOFERTILIZANTE:
- ECONOMIA, RENDA EXTRAE .. -
CUIDADO C.OJM[OME[O AMBIENTI':" -

»”



PROBLEMATICA
DOS
FERTILIZANTES

SEGURANCA ALIMENTAR

O Brasil € um agente protagonista para a seguranca

alimentar global sendo um grande produtor de
alimentos, biocombustiveis e fibras,

Dentre sua producao, destaca-se a
relevancia como fornecedor de soja,
acucar, carne bovina e milho.

DEPENDENCIA

Para fabricacao dos insumos agricolas, o
Brasil é dependente de matérias primas
importadas.

76% dos fertilizantes nitrogenados, 43% dos
fertilizantes fosfatados e 91% do cloreto de potassio
foram importados (referéncia de 2015).

ECONOMICO

A baixa producdo nacional de insumos agricolas
fragiliza o posicionamento do Brasil em relagao a
sustentabilidade de sua producao agricola e coloca
o desafio de prospeccao de solugdes alternativas
para o setor.

Além de ser dependente dessas importacdes, o
Brasil fica exposto a instabilidade de precos no
mercado internacional e politicas que interferem
nessa balanca comercial.



UMA BOA
FONTE DE
NUTRIENT\ES

_ PARAAS -

PLANTAS?



CONAMA N2 498 de 19/08/2020: Define critérios e
procedimentos para producao e aplicacao de biossdélido em
solos, e da outras providéncias.

Caracterizagao do biossoélido a ser destinado para uso em Processos para obtenc¢ao de biossélido
solos, considerando os aspectos de potencial agrondémico, Classe B (Alternativa 1 — c): digestao
reducao de atratividade de vetores, substancias quimicas anaerdbia por um periodo minimo de 15
e qualidade microbioldgica. dias a 35- 55°C ou de 60 dias a 20°C.

CETESB P4.230: Aplicacao de lodo de sistemas de tratamento
bioldgico de efluentes liquidos sanitarios em solo - diretrizes e
critérios para projeto e operacao.

Diretrizes quanto as culturas aptas para recebimento do Diretrizes quanto ao licenciamento
biossdlido. ambiental.

ASPECTOS LEGAIS

MAPA IN n2 61, de 08 de julho de 2020: Estabelece as regras sobre
definicdes, exigéncias, especificacoes, garantias, tolerancias, registro,
embalagem e rotulagem dos fertilizantes organicos e dos

biofertilizantes destinados a agricultura.
Classificacao dos fertilizantes: Classe B. Regramentos para registro do produto.



O digestato se caracteriza como um
excelente substrato para plantas, além de
ser um condicionador de solo.

RETORNO NUTRICIONAL

Devolve ao ambiente importantes nutrientes (nitrogénio,
fosforo, calcio e magnésio).

MAIS LIMPO

Requer processo de higienizacao, evitando a
proliferacao de patégenos.

MAIS ACESSIVEL

Reduz a dependéncia de importacao de fertilizantes,
qgue hoje representa 70%.

RIGESTATO

A NA

#" AGRICULTUR




4| Cabecas de
Distribuicao
de Precisao

Distribuidor
de Esterco
Liquido de

. Precis3o

Cultivadores e
Incorporadore
'S com ou sem

‘* esterco

Bombas para
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TECNOLOGIAS PARA
AGRICULTURA

) VOGELSANG 15 M BLACKBIRD
WITH EXACUT ECQ

v functionality and
quality of work
ndli i

DLG Test Report 7030

SISTEMA PREMIADO PARA
APLICACAO DE BIOFERTILIZANTE




DISTRIBUIDOR DE
ESTERCO LiQUIDO
UNISPREAD®

Distribuidor de alta precisdao com
macerador e separador de sélidos;

Facil instalagdo/adaptacdo: plug & play;

Barramento de baixo peso;

U N I S P READ Sapatos de Arraste ou Mangueira;

CONTROLE TOTAL NA APLICAAO istema umbilcal opconal
DE BIOFERTILIZANTES Larguras de 6, 7.5, 9 e 10.5 m;

Espacamento entre saidas: 25 cm;
Controles de saida individuais;
Mecanismo DropStop;

Mangueira de alta resisténcia UV;

Protecao contra colisdes.




CONTROLE, PRECISAO
E BAIXA VOLATIZACAO

Aplicacao na base da planta;
Melhor absor¢ao do solo e plantas;
Distribuicdao uniforme e controlada;

Faixas estreitas de fertilizacao;

Aplicagao com até 12 a 15% de matéria
seca (digestato in natura).

RESULTADOS
1.800,00 RS/TON DE N

Reducao* de 50 a 60% na perda
de NH3 por volatizagao;

Aumento na producdo entre 3 a 15%;
Elimina a etapa de sombreamento;

Menor custo logistico (menos
tempo de aplicacao, menos tracao);

Maior eficiéncia e maior
controle da aplicagao;

Baixo odor e proliferacao de
vetores de doencas;

Baixa compactacao do solo
com sistema umbilical.

* Perda cai de 55kg (aspersdo) para
22kg a cada 100kg de N.
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VOGELSANG |

¥ S TECNOLOGIA LIDER MUNDIAL,
R . e AGORA NO BRASIL.

vogelsang.com.br

EA.Z-INSTITUT

VOGELSANG - LEADING IN TECHNOLOGY

Vogelsang Brasil Ltda. RS 240, 140 | Portao Velho
8 93180-000 - Portao RS - Brasil

U Tel.: +55 (51) 3562.3388 | +55 (51) 3562.3377
contatoldvogelsang.com.br

Germany's
innovation
leader

Vosslsang Grmbl G K6

180.000 companies studied
062022
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