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Altamira

Tratamento de Esgotos e a Situacao e

Brasileira (IBGE)

* BRASIL

— 5.507 municipios
— 52,2% sem esgotamento sanitario

Corumba
109,9 mil

* Caracteristica dos municipios v
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Quantas Pessoas na Area Rural?

* Populacao Brasileira
— Urbana - 84%
— Rural - 16%
— Caracterizado como urbana

* Rural
— 30 milhdes de pessoas
— Regiao Sul
— Populacao do Chile!
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Base do Conteudo

Projeto Saneamento

Rural
UNICAMP
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[ Mutagdes urbanas
[ Centro urbano expandido
[ Area urbana

[—JArea rural

—— Perimetro urbano

- Rodovias




Incertezas e Questoes

* Quanto a gestao
Qual tecnologia? — E vidvel a manutencido?

Ha recursos para — Moradores tem interesse?
construcao? — Ha pessoal capacitado no municipio?

. ~ o
Como implantar? Quem fara:

E vidvel a forma construtiva?

Quem fard a construcdo? * Moradores

Como o setor publico estara — Veem como problema o estado atual?
envolvido? — Veem necessidade de mudancga?

— Desejam a tecnologia®?
— Estao capacitados?
— Desejam a gestao?

E o setor privado?
E o morador?




Projeto

® Fossas Negras
&= Rodovias
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DIAGNOSTICO!

Caracteristicas
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Compreensao da
Situacao Sanitaria!




Constatacoes
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92% separam a o
aguacinzaeado | ot Wy
vaso sanitario '

Mudar essa
caracteristica?




Vaso Sanitario?

Tanque Séptico
2%

Corpo Hidrico
Mudar essa 9%
caracteristica?




Fossa Rudimentar

 Adocao

— 81% dos moradores! e Realidade

— Numa area rural de Campinas!! . .
— Nao esta na Norma

Construcdo — Sera que esta sempre ERRADA?
— Conhecimento tradicional
— Fosseiro
— Dimensoes

— Onde locar




Inadequada?




Adequada?

iupulacao de
entrada de esgot
tratado
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Agua Cinza
12%

Corpo de
Agua
11%

Mudar essa
caracteristica?

Frutiferas
32%




Destino
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Mudar essas
caracteristicas?




Morador: Nao vé como um
problemall
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erto ou Errado?

Recebe menos
atencao

E considerada
menos perigosa




Certo ou Errado?

Contado com a

agua residual?

Impacto
ambiental?




Qual Tecnologia Adotar para o Tratamento?

* Garantir
— Saude do morador
— Saude do trabalhador Barreiras
— Minimo impacto ambiental Sanitarias e

* Por que nao? Ambientais!
— Traga beneficio!

— Agua?
— Nutrientes?



Onde esta o sistema

de tratamento?
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E pequena escala!
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Quem avaliara ou

fiscalizara?




Origem da Agua Cinza
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Circulo de Bananeiras

* Simplificada!
— Buraco
— Nao impermeabilizado

— Nao compactado
— Formato tigela

e Onde

— Afastado do lencol freatico
— Longe de nascentes 3 a 5 moradores

— Evitar solo arenoso 1000 L



Escavacao

* Dimensoes
— Profundidade de 0,5a 1,0 m
— Didmetro 1,4a2,0 m




Fundo

* Preencher
— Galhos
— Palhada
— Capim seco
— Folhas secas

* Ambiente
— Arejado
— Aerdbio
* Dificultar a entrada
— Agua de escoamento superficial




Grande area?
Unifamiliar!




Uso da Agua e

Nutrientes

* Borda
— Solo escavado
— Plantar bananeiras
— Espacos de = 60 cm

— Mamoeiros, lirio do brejo e
taioba

 Agua e nutrientes

— Consumidos pelas plantas
— Restos de alimentos, sab3o, etc Alta taxa de
— Biodegradacdo no solo evapotranspiracao




Morador: Acha
interessante!!!

Um circulo especifico para
a maquina de lavar?




Vala de Infiltracao

Caixa de distribuicao

Tubulagao de distribuigao
do esgoto tratado
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Podem ser plantadas
bananeiras ao lado da
vala

Ventilacao

Solo (reaterro que pode
ser plantado)
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Escavacao







Dimensionamento?
Depende do solo e

Seguir vala de
vazao de agua cinza mflltra(;ao




Minimo 2 Valas




e Uso do efluente

— Forma indireta

— A partir das raizes

— Irrigacao subsuperficial
* Impactos?

— Saude

— Ambiental

Morador: Valorizall




Caracteristicas

Construcao
Operacao
Manutencao

Saude Publica
Protecao ao
Ambiente

Sustentabilidade?
Modernidade?




Proposta

Culturas de
Subsisténcia!

Imediacdes da
Casa

Escassez Hidrical!




Acao da Universidade

Formas de dimensionamento menos empirica
Vermifiltro

Densidade

Saude publica

Seguranca ambiental

Gestao
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Partic




Envolvimento da
Respeito a Fossal Comunidade
Separacdo das Aguas

Desperdicio de Alternativas
; Tecnologicas
Implantacgao

Publica




Brasil: Metas para Area Rural

Acdo Indicador Area 2010 2018 2023 2033

Brasil 109 ) 71 ¢ 30 ¢
Abastecimento de  Domicilios abastecidos por rede de S5 677 % %

agua distribuicao e por poco ou nascente.

Sudeste 85 % 91 % 95 % 100 %

Domicilios servidos por rede coletora Brasil 17 % 46 % 69 %
Esgotamento o -
- ou fossa séptica para os excretas ou
sanitario -

esgotos sanitarios. Sudeste 27 % 64 % 93 %

Domicilios atendidos por coleta direta  Brasil 27% 42% 51% 70%

Residuos solidos e indireta de residuos solidos

Sudeste 41% 58% 69% 92%

http://pnsr.desa.ufmg.br/




Pagina na Internet

ﬂ O Projeto Tecnologias Publicagbes ~ Noticias Galeria de Videos Eventos, cursos e disciplinas Consultoria Links Equipe

Contato

0 projeto Saneamento Rural € desenvolvido pela Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura-e Urbanismo
(FEC) da Universidade Estadual de Campinas. Visa promover ugaés de pesquisa e extensdo universitdria
na drea de saneamento rural, especialmente no @mbito do esgotamento sanitdrio. Atualmente as acdes
sio desenvolvidas junto @ comunidade rural de Pedra Branca, em Campinas, SP.

A'coordenacdo € do professor Adriano Luiz Tonetti e conta com a participago de diversos do;,enies e dis-
cenfes da FEC e de outras instituigdes. ‘ j /

http://www.fec.unicamp.br/~saneamentorural/
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Revista DAE Especial

.
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Saneamento Rural

http://revistadae.com.br/si
te/artigos/220

EDICAO ESPECIAL SANEAMENTO RURAL
Contribuicao para a universalizacao do saneamento




TRATAMENTO DE ESGOTOS
DOMESTICOS EM

COMUNIDADES ISOLADAS

referenciakparaa escolha de solucoes

Livro Gratuito

http://www.fec.unicamp.br/~saneame
ntorural/index.php/publicacoes/livro/

Adriano Luiz Tonetti

Ana Liicia Brasil

Francisco José Pefia y Lillo Madrid
Isabel Campos Salles Figueiredo
Jerusa Schneider

Luana Mattos de Oliveira Cruz
Natalia Cangussu Duarte

Patricia Moreno Fernandes

Raiil Lima Coasaca

Rodrigo Sanches Garcia

Taina Martins Magalhdes

Biblioteca Unicamp



Cartilhas para Construcao TRATAMENTO DE ESGOTO
. NA ZONA RURAL:
de Sistemas de Tratamento OSSR VEDDEE oo

de Esgoto DE BANANEIRAS

Isabel Campos Salles Figueiredo
Barbara S. C dos Santos | Adriano Luiz Tonetti

http://www.fec.unicamp.br/~saneam gt e I
entorural/index.php/publicacoes/carti ST TUAVIE A 5y

lhas-e-videos/

BIBLIOTECA UNICAMP
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Fossa verde e :
circulo de bananeira

: ! Role para ver detalhes
o) 0:08/7:49 ve

http://www.fec.unicamp.br/~saneamentorural/i
ndex.php/galeria/videos/






Obrigado!!!

Contato:
tonetti@unicamp.br

frA/ FECFAU/ Unicam
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