Encontro Técnico

AESABESP

34° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

ESTUDO SOBRE OS IMPACTOS DO RECONHECIMENTO DA
SAZONALIDADE NO FATURAMENTO DA DEMANDA ELETRICA DE
UNIDADES CONSUMIDORAS DE ENERGIA ELETRICA DA CAGECE

Leonardo Goncalves Alves

Engenheiro Eletricista pela Universidade Federal do Ceara (UFC). MBA em Projeto, Execu¢ao e Controle de
Engenharia Elétrica pelo Instituto de Pds-graduacdo e Graduacdo (IPOG). Engenheiro de Planejamento,
Modernizagio e Expansio da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece), atuando ha 3 anos nas areas de
qualidade de energia elétrica e de redugdo de custos relativos a excedentes reativos e a ultrapassagens de
demanda elétrica nas faturas de energia.

Everton Gadelha de Oliveira®

Engenheiro Eletricista pela Universidade Federal do Ceara (UFC). MBA em Projeto, Execucdo e Controle de
Engenharia Elétrica pelo Instituto de Pds-graduacdo e Graduacdo (IPOG). Engenheiro de Planejamento,
Modernizagio e Expansio da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (Cagece), atuando ha 9 anos nas areas de
eficiéncia hidroenergética em sistemas de bombeamento e de qualidade de energia elétrica, além de agdes para
redugdo de custos relativos a excedentes reativos e a ultrapassagens de demanda elétrica nas faturas de energia.

EnderecoV: Rua Antdnio Bandeira, 513, Bloco B, Ap. 002 - Itaperi - Fortaleza - Ceara - CEP: 60714-170 -
Brasil - Tel: +55 (88) 99702-6315 - e-mail: leo.ufc@gmail.com.

RESUMO

Sabe-se que a energia elétrica possui papel estratégico nas empresas de Saneamento Bésico, pois este ¢ muito
intensivo energeticamente. A unidade que usa este insumo para algum fim ¢ identificada pela concessionaria
como Unidade Consumidora de energia elétrica (UC), conforme Resolugdo Normativa n° 1.000 (REN 1.000)
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). Estas UCs sdo classificadas em dois grupos, sendo as do
Grupo A faturadas por consumo de energia elétrica e demanda elétrica. Acerca do faturamento desta, ha uma
diferenciacdo das UCs da classe rural ou reconhecidas como sazonais sobre as demais. Portanto, na situagéo de
sazonalidade reconhecida, pode-se obter economia neste faturamento, dependendo da operagdo da UC. Nesse
sentido, a REN 1.000 define atividades para as quais a sazonalidade pode ser reconhecida pela distribuidora,
sendo que as do Saneamento nao estdo contempladas. Apesar disso, buscou-se analisar neste presente trabalho
os impactos da sazonalidade reconhecida no faturamento das UCs da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(Cagece) com funcionamento sazonal, a fim de evidenciar a vantajosidade desta. Considerando dados de 2021,
22 UCs teriam sazonalidade consentida, caso a REN 1.000 englobasse atividades do Saneamento, resultando
em economia que seria obtida em 2022 de aproximadamente R$ 14 mil reais.

PALAVRAS-CHAVE: UC, sazonalidade, demanda elétrica.

INTRODUGAO

O setor de Saneamento Basico ¢ de grande importéncia para a sociedade e engloba varios servigos de infraestrutura,
como Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana, entre outros. Como a operagdo destes
exige o uso intensivo de energia elétrica, este insumo tem papel estratégico nas empresas de saneamento, ocupando
a segunda colocacdo na estrutura de gastos de muitas companhias deste setor (GOMES, 2014).

As unidades que utilizam a energia elétrica para alguma finalidade recebem a denominacdo de UC. De acordo com
o art. 2° da REN 1.000 da ANEEL, de 7 de dezembro de 2021, uma UC diz respeito ao conjunto de instalagdes e de
equipamentos elétricos, caracterizado pelo recebimento de energia elétrica em somente um ponto de entrega, com
medi¢do individualizada e referente a um s6 consumidor (BRASIL, 2021), sendo identificada por uma sequéncia
numérica conhecida como niimero de inscri¢do ou nimero da UC.

Segundo define o art. 2° da REN 1.000, as UCs sdo classificadas em dois grupos: Grupo A, que contempla UCs com
conexdo em tensdo maior ou igual a 2,3 kV ou atendidas através de sistema subterraneo de distribuigdo em tensio
menor que 2,3 kV e Grupo B, que engloba UCs com conexdo em tensdo menor que 2,3 kV (BRASIL, 2021). No
que se refere ao faturamento das UCs, as do Grupo B sdo faturadas somente pelo consumo de energia elétrica ativo,
medido em kWh. J4 para as do Grupo A, hé dois casos: as UCs que optam pelo faturamento no Grupo B sdo
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faturadas apenas pelos consumos de energia elétrica ativo e reativo excedente, este medido em kV Arh; ja as demais
UCs do Grupo A sdo faturadas pelos consumos de energia elétrica ativo e reativo excedente e pela demanda elétrica,
esta medida em kW (BRASIL, 2021).

Em se tratando do faturamento da demanda elétrica, as UCs da classe rural ou aquelas reconhecidas como sazonais
sdo faturadas de forma diferente das demais UCs do Grupo A. Nesse sentido, considerando o enquadramento da UC
no tipo sazonal, é possivel obter uma economia no faturamento da demanda elétrica desta, dependendo do perfil de
funcionamento da UC ao longo do ano. Ocorre que, conforme os requisitos atuais estabelecidos pela REN 1.000
para reconhecimento da sazonalidade pelas distribuidoras de energia elétrica com relagdo as atividades para as quais
a energia elétrica se destina, as relativas ao setor de Saneamento Basico ndo estdo contempladas.

Nessa linha de pensamento, buscou-se elaborar um trabalho de analise dos impactos da aprovagado pela distribuidora
de energia elétrica da sazonalidade no faturamento da demanda elétrica das UCs da Cagece que possuem operagao
sazonal, a fim de evidenciar a vantajosidade do consentimento desta sazonalidade para as UCs relativas ao setor de
Saneamento Basico, além de fomentar este tema junto as demais companhias de saneamento.

OBJETIVOS
Objetivo Geral

e Analisar os impactos no faturamento da demanda elétrica das UCs da Cagece com funcionamento sazonal,
considerando o reconhecimento da sazonalidade destas pela concessionaria de energia elétrica.

Objetivos Especificos

e Apresentar o conceito de Demanda Elétrica e a forma de faturamento desta;
e Mostrar o conceito de Sazonalidade no faturamento das UCs do Grupo A;
e Detalhar a metodologia para a identificagdo das UCs da Cagece com funcionamento sazonal;

e Evidenciar a vantajosidade do consentimento da sazonalidade no faturamento da demanda elétrica das UCs
relativas ao setor de Saneamento Basico.

CONCEITOS UTILIZADOS
Faturamento de Demanda Elétrica

Figura 1 - Exemplo de grafico de Demanda Elétrica
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Fonte: Autoria propria.
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Conforme menciona o art. 2° da REN 1.000, a Demanda Elétrica ¢ a média das poténcias elétricas ativas ou reativas,
injetadas ou solicitadas pela UC da rede elétrica ao longo de um determinado intervalo de tempo (BRASIL, 2021),
segundo exemplificado na Figura 1. Observando o exemplo acima, nota-se que, apesar de a UC ter solicitado da
rede uma poténcia elétrica maxima de 97 kW entre os instantes 5 e 6 mostrados no grafico, esta foi de forma
instantanea, de modo que a média de poténcia elétrica requerida da rede foi de apenas 81 kW neste intervalo de 15
minutos, sendo este o valor a ser considerado para a demanda elétrica neste espago de tempo.

Quando se considera o periodo de faturamento de uma UC, conforme estabelece o art. 2° da REN 1.000, a Demanda
Registrada ¢ a maior demanda elétrica verificada por medigéo e integralizada a cada 15 minutos durante o ciclo. Por
outro lado, a distribuidora de energia elétrica deve disponibilizar continuamente no ponto de conexdo uma certa
demanda elétrica, segundo valor e periodo de vigéncia fixados em contrato. Esta recebe a denomina¢do de Demanda
Contratada (BRASIL, 2021).

Quanto ao faturamento de demanda elétrica, de acordo com o art. 294° da REN 1.000, a concessionaria de energia
elétrica deve faturar a demanda elétrica das UCs do Grupo A, exceto as que optam por faturamento pelo Grupo B,
conforme as modalidades tarifarias contratadas e observando os seguintes preceitos (BRASIL, 2021):

e UCs da classe rural ou reconhecidas como sazonais: Demanda Faturada serd o maior valor entre a
Demanda Registrada no ciclo de faturamento e 10% da maior Demanda Registrada em um dos 11 ciclos de
faturamento anteriores;

e Demais UCs: Demanda Faturada serd o maior valor entre a Demanda Registrada no periodo de
faturamento e a Demanda Contratada.

No caso de a Demanda Registrada da UC no ciclo de faturamento exceder em 5% o valor da Demanda Contratada, a
concessiondria deve adicionar ao faturamento regular da UC a cobranga pela ultrapassagem de demanda, sendo esta
calculada pela formulagdo abaixo, segundo define o art. 301° da REN 1.000 (BRASIL, 2021):

CuLtrAPASSAGEM (P) = [DAM (p) - DAC (p)] x 2 x VRpurt (p) equagdo (1)

em que:
Curtrarassagem (p) = valor correspondente a cobranga pela demanda excedente por posto tarifario "p", caso
aplicavel, em Reais (R$);

DAM (p) = demanda de poténcia ativa registrada em cada posto tarifario "p" no periodo de faturamento, caso
aplicavel, em quilowatt (kW);

DAC (p) = demanda de poténcia ativa contratada por posto tarifario "p" no periodo de faturamento, caso aplicavel,
em quilowatt (kW);

VRpurr (p) = valor de referéncia de ultrapassagem, equivalente as tarifas de demanda de poténcia aplicaveis aos
subgrupos do Grupo A ou as TUSD-Consumidores-Livres; e

p = posto tarifario ponta ou fora de ponta para as modalidades tarifarias horarias.

O art. 301° da REN 1.000 determina ainda que ndo se aplica as UCs da classe rural ou reconhecidas como sazonais a
cobranga pela ultrapassagem de demanda. Porém, o art. 300° desta resolugdo define que as UCs com esse tipo de
enquadramento devem pagar Demandas Complementares no caso de ndo registrarem, por posto tarifario, no minimo
trés Demandas Faturadas maiores ou iguais as Demandas Contratadas a cada 12 periodos de faturamento, sendo
adicionada essa cobranga ao faturamento regular da UC (BRASIL, 2021).

A cobranca das Demandas Complementares deve ser feita por posto tarifario, em nimero igual ao de ciclos em que
ndo se verificou o critério acima, devendo ser obtidas pelas maiores diferengas entre as Demandas Contratadas e as
Demandas Faturadas no intervalo analisado, por posto tarifario, excluindo os ciclos em que o critério foi satisfeito,
sendo consideradas as demandas elétricas efetivamente contratadas a cada ciclo, por posto tarifario, ainda que tenha
ocorrido a alterag@o destas no decorrer do periodo avaliado (BRASIL, 2021).
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Sazonalidade no faturamento das UCs do Grupo A

Em relacdo a sazonalidade no faturamento de UCs do Grupo A, o art. 295° da REN 1.000 estabelece dois requisitos
a serem atendidos pela UC, com vistas ao reconhecimento por parte da distribuidora da sazonalidade para fins de
faturamento (BRASIL, 2021):

e A atividade para a qual se destina a energia elétrica deve utilizar matéria-prima advinda diretamente da
agricultura, da pecuaria, da pesca ou para fins de extrac@o de sal ou de calcario destinado a agricultura;

e Deve ser verificado, nos 12 ciclos completos de faturamento anteriores ao da andlise, um valor menor ou
igual a 20% para a relacdo entre a soma dos quatro menores e a soma dos quatro maiores consumos de
energia elétrica ativa.

Vale salientar que o reconhecimento da sazonalidade pela concessionaria ndo ¢ feito de forma automatica, ou
seja, mesmo que a UC do Grupo A atenda os requisitos acima, somente mediante solicitagdo do consumidor ¢é
que a sazonalidade ¢ reconhecida, conforme define o art. 295° da REN 1.000. Além disso, a distribuidora deve
verificar se tais requisitos permanecem atendidos a cada 12 ciclos consecutivos de faturamento a partir de sua
concessdo. Em caso contrario, a concessionaria deve ndo mais considerar a UC como sazonal (BRASIL, 2021).

Baseado nos requisitos expostos acima, nota-se que as atividades relativas ao setor de Saneamento Bésico ndo estdo
englobadas. Porém, considerando as caracteristicas de funcionamento das UCs deste setor, especialmente as que se
referem a bombeamento de dgua, observa-se que algumas destas apresentam claramente um comportamento sazonal
ao longo do tempo, muito em virtude da forte influéncia das condigdes climaticas de cada regido no funcionamento
das UCs, chegando a atender, inclusive, o segundo requisito relativo ao consumo de energia elétrica ativa.

Diante dessa situagdo, considerando o total de UCs ativas da Cagece, buscou-se identificar, com base no requisito
relativo ao consumo de energia elétrica ativa, quais as UCs que apresentam funcionamento sazonal e que estariam
aptas ao reconhecimento da sazonalidade pela distribuidora, caso as atividades relacionadas ao setor de Saneamento
Basico estivessem contempladas na REN 1.000.

METODOLOGIA UTILIZADA
Identificagdo das UCs da Cagece com funcionamento sazonal

A fim de identificar as UCs da Cagece com funcionamento sazonal, tomou-se como referéncia o més de janeiro de
2022 para inicio de um possivel reconhecimento da sazonalidade no faturamento destas UCs pela distribuidora de
energia elétrica. Logo, considerou-se o periodo de janeiro a dezembro de 2021 para verificagdo do requisito de
sazonalidade relativo ao consumo de energia elétrica ativa, conforme define o art. 295° da REN 1.000, sendo este
cenario exemplificado na Figura 2 para uma amostra do total de UCs da Cagece.

Figura 2 - Verificacio do requisito de sazonalidade do consumo de energia elétrica ativa (2021)
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Fonte: Autoria propria.
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Com base no historico das faturas de energia elétrica das UCs da Cagece em 2021, as que se encontram na Tabela 1
apresentaram percentual menor ou igual a 20% para a relac@o entre a soma dos quatro menores ¢ a soma dos quatro
maiores consumos de energia elétrica ativa, satisfazendo o segundo critério de sazonalidade relacionado ao consumo
de energia elétrica ativa.

Tabela 1 - UCs que atenderam o critério de sazonalidade do consumo de energia elétrica ativa (2021)
uc 4 menores Consumos (KWh) 4 maiores Consumos (KWh) Relacio dos Consumos (%)
o1 14.128.61 140.397.35 10,0:6%%
02 478300 578.871.00 0.83%
03 1.03 10.426.34 0.01%
04 4819 91.378.77 0.05%
05 §.748.40 73.012,59 11.66%
06 6.815.00 163.691,00 4.16%
o7 4.11 13738 2.99%
03 269,60 472322 3.71%
oo 7.086.87 3933030 18.02%
10 1.03 37210 0.28%
11 821 25421 323%
12 2.06 57.43 3,500
13 372,09 12.041.71 3,000
14 0.00 412 0.00%
15 0.00 2528500 0.00%
15 0,00 2,06 0.00%
17 8. 800,67 51.541.12 17.08%
18 0.00 206 0.00%
19 0,00 30.006.50 0,00%
20 8.767.00 78.605,00 11.14%
21 224300 21.333.00 10,50%
o2 0,00 11.787.00 0.00%

Fonte: Autoria propria.

RESULTADOS OBTIDOS

Apos identificagdo das UCs que estariam aptas ao reconhecimento da sazonalidade pela distribuidora, conforme a
relagdo que consta na Tabela 1, procedeu-se com o célculo das demandas elétricas que seriam faturadas em 2022,
segundo define o art. 294° da REN 1.000, levando-se em consideragdo que a concessionaria tivesse reconhecido a
sazonalidade do faturamento destas UCs a partir de janeiro de 2022. Langando mao das informagdes de faturamento
de 2022 referentes as UCs da Tabela 1, comparou-se as demandas elétricas efetivamente faturadas com as que
seriam faturadas no caso de reconhecimento de sazonalidade, segundo apresentado na Tabela 2, bem como exemplo
mostrado na Figura 3 para o caso da UC 06.

Figura 3 - Demanda Faturada real x Demanda Faturada com sazonalidade aprovada da UC 06 (2022)
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Fonte: Autoria propria.
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Tabela 2 - Demandas Faturadas reais x Demandas Faturadas com sazonalidade reconhecida (2022)

uC Variavel jan/22 fev/22 | mar/22 | abr/22 | maif22 | jun/22 jul/22 | ago/22 set/22 out/22 nov/22 | dez/22
= DEM. FAT. (kW) 55,00 50,55 53,00 55,00 58,98 53,00 56,00 53,00 35,00 56,58 56,23 56,60
DEM. FAT. SAZ. (KW) 53,30 50,35 52,91 5347 58,08 6,06 56,00 S4.64 54.68 56,58 56,23 56,60

0 DEM. FAT. (KW) 24240 | 24624 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000 | 24000

DEM. FAT. SAZ. (W) 248,40 | 24624 198,72 198,72 106,56 196,356 198,72 196,56 196,56 198,72 198,72 194,56

o DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 3000 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ_ (kW) 1225 1,32 11,99 12,19 12,44 13.04 13.05 1,32 1.32 1.36 1.31 1.31

- DEM. FAT. (kW) 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00 45,00
DEM. FAT. SAZ. (KW) 21.36 637 637 637 0.09 0.09 0.09 0.06 0.09 0.06 0.06 0.08

e DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,61 30,74
DEM. FAT. SAZ. (kW) 26,83 24,06 21,48 23,38 20,34 20,48 27,33 24,03 24,90 24,57 30,61 30,74

o DEM. FAT. (kW) 87.20 32,00 82,00 82,00 82,00 82.00 32,00 82,00 82,00 82,00 82,00 82,00
DEM.FAT. BAZ. (kW) 87,20 5924 929 929 929 029 929 929 929 929 8.74 8,72

o DEM. FAT. (kW) 81.00 81.00 81.00 81.00 31,00 81.00 81.00 81.00 81.00 81.00 81.00 81.00
DEM. FAT. SAZ. (KW) 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00 0.03 0.02 0.02 0.03

s DEM. FAT. (kW) 46,98 47.09 30,00 30,00 30,00 30,00 46,60 30,00 36,88 48,02 43,19 30,00
DEM. FAT. SAZ. (kW) 46,98 47,09 4,76 4,76 4,76 4,76 46,60 4,76 36,88 48,02 43,19 4,80

- DEM. FAT. (kW) 6426 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 58.45 50,00 50,00 50,00 50,00
DEM.FAT. BAZ. (kW) 64,26 43,90 43,11 6,63 43,97 6.43 416,48 58.45 6,43 6,43 4453 6,43

= DEM. FAT. (kW) 63,00 68.00 68.00 68.00 63.00 68.00 68.00 68,00 63.00 62,00 68,00 68,00
DEM. FAT. SAZ. (KW) 211 27.10 19.80 50,49 47.81 12.15 4523 1930 9.86 044 .38 203

T DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ. (kW) 0,83 0,20 0,79 0,81 0,82 0,85 1,84 0,81 0,63 9,11 0,91 0,91

5 DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ_ (kW) 0,21 021 0,21 0,21 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

- DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ. (KW) o2 10,68 8,59 802 5,15 6,11 444 11.89 119 248 119 1.1%

o DEM. FAT. (KW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ. (kW) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,03 0,03

o DEM. FAT. (kW) 63,00 63,00 65,00 65,00 65,00 65,00 65,00 63,00 63,00 63,00 63,00 63,00
DEM. FAT. SAZ. (kW) 344 2.60 2,39 2.60 0,33 0,34 0,34 033 0.34 0,33 0.34 0.34

16 DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ. (KW) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

17 DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ. (KW) 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,00 1,00 1,99 1,93 1,93 0,03

i DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 3000 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ_ (kW) 0,03 0,03 0.03 0.03 0,03 0,03 0.03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

- DEM. FAT. (kW) 90,20 9034 9028 8953 38.14 89 46 38.08 23.00 87.20 83.00 83.00 83.00
DEM. FAT. SAZ. (KW) 9020 9034 9028 8953 38,14 89.46 38.08 79.63 87.20 75.64 7525 6021

G DEM. FAT. (kW) 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00 110,00
DEM. FAT. SAZ. (kW) 46,04 43,33 43,36 43,34 33,60 33,44 32,03 42,00 43,68 43,52 44,335 44,18

o DEM. FAT. (kW) 180.00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180.00 180.00 180,00
DEM.FAT. BAZ. (kW) 43.68 127,51 166,16 126,33 136,59 122,14 83,33 99,62 08.96 0424 102,32 92,90

oo DEM. FAT. (kW) 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
DEM. FAT. SAZ. (KW) 244 244 0.00 244 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Fonte: Autoria propria.

Além das Demandas Faturadas expostas na Tabela 2, verificou-se a existéncia de Demandas Complementares que
seriam pagas pelas UCs elencadas na Tabela 1 nos 12 periodos de faturamento de 2022, na situagdo de sazonalidade
reconhecida, conforme cita o art. 300° da REN 1.000, sendo obtido os cenarios mostrados na Tabela 3, assim como
exemplos expostos nas Figuras 4 e 5 para os casos das UCs 02 e 08, respectivamente.

Figura 4 - Demandas Complementares da UC 02 no caso de sazonalidade reconhecida (2022)

B DEM. FAT. (kW) wDEM. FAT. SAZ. (kW) # DEM. COMP. (kW)
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225,00
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175,00
150,00
12500

100,00

jan22 fev/12 mar/22 ahr/I2 mai22 juni22 jul22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22

Fonte: Autoria propria.
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Figura 5 - Demandas Complementares da UC 08 no caso de sazonalidade reconhecida (2022)

EDEM. FAT. (kW) = DEM. FAT. SAZ. (kW) DEM. COMP. (kW)
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Fonte: Autoria propria.

Tabela 3 - Demandas Complementares no caso de sazonalidade reconhecida (2022)

uc Variavel jan/22 | few/22 | mar/22 | abr/22 | mai/22 | jun/22 | jul22 | ago/22 | set/22 | out/22 | novw/22 | dez/22
di DEM.FAT. SAZ (kW) 33,30 60,33 i2m 3347 38,98 6,06 36,00 464 34,68 36,38 36,23 36,60
DEM. COMP. (kW) 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,00
02 DEM.FAT. SAZ. (kW) 24840 | 24624 | 198,72 | 19872 | 196356 | 19656 | 19872 | 19636 | 196,36 | 19872 | 19872 | 19636
DEM. COMP. (kW) 0,00 0,00 41,28 41,28 4344 4344 41,28 4344 4344 41,28 41,28 43,44
0 DEM.FAT. SAZ (kW) 1225 132 11,99 12,19 1244 13,04 13,05 132 132 136 131 131
DEM. COMP. (kW) 17,75 28,68 18,01 17.81 17,36 16.96 16,93 28,68 28.68 28.64 28.70 28,70
o DEM.FAT. SAZ. (kW) 2136 637 6,37 637 0,00 0,09 0,09 0,06 0,09 0.06 0,06 0,08
DEM. COMP. (kW) 2364 38,63 38.63 38.63 4401 44,91 44,91 4404 44,01 4404 4404 4492
- DEM.FAT. SAZ. (kW) 26,83 24.06 2148 2538 2034 2048 2735 24.03 2490 2457 30.61 30.74
DEM. COMP. (kW) 317 394 852 4.62 0.66 0,52 2,65 597 3,10 343 0,00 0.00
o DEM.FAT. SAZ (kW) 87.20 3924 920 929 920 929 920 920 929 929 874 872
DEM. COMP. (kW) 0,00 2276 J271. 72,71 7271 72,71 72,71 72,71 72,711 7326 7328
i DEM.FAT. SAZ. (kW) 0,03 0.03 0,03 0,03 0,03 0,03 003 0,00 0.02 0,02 0,03
DEM. COMP. (kW) 30,97 80,97 80,97 80,97 80,97 80,97 80,97 21,00 80,97 80,98 80,98 80,97
- DEM.FAT. SAZ (kW) 46,98 47.09 476 4.76 476 4.76 46,60 4,76 36,88 4302 435,19 4.80
DEM. COMP. (kW) 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
i DEM.FAT. SAZ. (kW) 6426 43,90 43,11 6,63 4397 6,43 46,48 3845 643 6.43 4453 643
DEM. COMP. (kW) 0,00 4,10 6,80 4333 6,03 43,57 352 0,00 43,37 43,37 347 43,37
i DEM.FAT. SAZ (kW) 211 27.10 19,89 30,49 4781 18.15 4523 1930 2.86 044 838 2.03
DEM. COMP. (kW) 38,89 40,90 48,11 17.51 20,19 49.85 22,77 48,61 38,14 38.36 39,62 38,95
i DEM.FAT. SAZ (kW) 0,85 0.90 0,79 0.81 0382 0,83 134 0.81 0.63 o.11 0.91 091
DEM. COMP. (KW} 2915 29,10 2021 29,19 20,18 29,15 28,16 2019 2937 20,89 2009 2009
o DEM.FAT. SAZ. (kW) 021 021 021 021 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0.03 0,03 0,03
DEM. COMP. (kW) 29.79 2079 20,79 2979 20,96 20.97 20,97 20,97 29,97 20,97 2097 2997
o DEM.FAT. SAZ. (kW) 992 10,68 850 302 6.15 6,11 144 11,89 1,19 248 119 1,19
DEM. COMP. (KW} 20,08 19,32 2141 21,08 23,85 23,80 23,56 1811 28.81 27,52 28.81 28.81
- DEM.FAT. SAZ. (kW) 0,03 003 0,03 0,03 0,03 0,03 0.03 0,03 0,03 0.06 0,03 0,03
DEM. COMP. (kW) 2097 20,97 2097 20,97 2097 2097 29,97 20,97 2997 2094 2097 2097
i DEM.FAT. SAZ. (kW) 544 2,60 239 2,60 033 0,34 034 0,33 034 0.33 034 034
DEM. COMP. (W) 39,56 62,40 62,61 62,40 64.67 64.66 64,66 64,67 64,66 64,67 64.66 64.66
i6 DEM.FAT. SAZ (kW) 0,03 003 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 003 0.03 0,03 0,03
DEM. COMP. (kW) 2097 29,97 20,97 20,97 2097 2097 29097 20,97 29,97 20,97 2097 29097
i DEM.FAT. SAZ. (kW) 199 199 1,99 1,99 199 1,99 199 1,99 199 193 193 0,03
DEM. COMP. (kW) 28.01 28,01 28,01 28.01 28.01 2801 28,01 28,01 28,01 2807 28.07 2997
i DEM.FAT. SAZ (kW) 0,03 003 0,03 0.03 0,03 0,03 0.03 0,03 003 0.03 0,03 0,03
DEM. COMP. (kW) 2097 20,97 2097 2097 2097 20.97 2097 20,97 29,97 20,97 2097 2097
7 DEM.FAT. SAZ (kW) 20,20 00,34 90,28 80,33 3814 8046 88,08 79,63 87.20 75,64 7525 60,21
DEM. COMP. (kW) 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
5 DEM.FAT. SAZ. (kW) 46,04 43,33 4336 4334 33,60 3344 3293 42,00 43,68 4352 4435 44,18
DEM. COMP. (kW) 63,96 64,47 64,64 66.66 76,40 76,56 77,07 68,00 66,32 66,48 63,63 63,82
- DEM.FAT. SAZ. (kW) 43,68 12751 | 166,16 | 12633 | 13639 | 12214 8333 90,62 98.96 9424 102,32 92,90
DEM. COMP. (kW) 136,32 52,49 13,84 33,67 4341 37.86 96,67 80,38 21,04 83,76 77.68 87,10
- DEM.FAT. SAZ (kW) 244 244 0,00 244 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00
DEM. COMP. (kW) 27,57 2757 30,00 27,37 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00

Fonte: Autoria propria.
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Considerando a forma de faturamento da demanda elétrica exposta anteriormente para as UCs reconhecidas como
sazonais, bem como os valores de Demanda Faturada e de Demanda Complementar apresentados nas Tabelas 2 e 3,
calculou-se o impacto financeiro anual que seria obtido no faturamento da demanda elétrica das UCs da Tabela 1,
conforme mostram a Tabela 4 e a Figura 6.

Tabela 4 - Impactos no faturamento da demanda elétrica das UCs com sazonalidade reconhecida (2022)

uc VLR.DEM. FAT. (RS) VLR. DEM. FAT. SAZ. (RS) VLR. DEM. COMP. (R§) IMP. FIN. TOT. (RS)
n RS 1947171 | RS 17.666.64 | RS - RS 1.811,07
02 RS 7939792 | RS 70.731,06 | RS 792587 | RS 740,99
03 RS T40147 | RS 237656 | RS 317499 |-RS 60,09
04 RS 10.093.26 | RS 104481 | RS 032337 |-RS 27492
03 RS 10.097.96 | RS 922382 | RS 79362 | RS 80,52
1] RS 20410,70 | RS 640824 | RS 14.048,71 |-ES 46,23
07 RS 18.1544 | RS 896 | RS 18.145,11 |-RS 0.03
08 RS 16.106,72 | RS 846363 | RS - RS 7.643.10
09 RS 16313,13 | RS 10.708.68 | RS 456238 | RS 1.042,07
10 RS 18.001.91 | RS 788721 | RS 10.11470 | BES -
11 RS 6.921.40 | RS 36165 | RS 6.363.21 |-RS 343
12 RS 672843 | RS 2883 | RS 6.702.44 |-RS 19
13 RS 136162 | RS 203391 RS 336621 |-RS 38,31
14 RS 6.726,54 | RS 11251 RS 6.71529 | RS -
13 RS 14.606,34 | RS 41278 | RS 14.273.64 |-RS 30,08
16 RS 6.72621 | RS 1036 | RS 671583 | RS -
17 RS 6.726.54 | RS 623,39 | RS 6.316,73 |-RS 213,39
18 RS 6.72621 | RS 1036 | RS 6.715.85 | RS -
19 RS 3232222 | RS 2879383 | RS - RS 3.326,39
20 RS 2957098 | RS 14216352 | RS 1535446 | RS -
21 RS 3338620 | RS 3721503 | RS 16.171,13 | RS -
22 RS 6.722,58 | RS 183,82 | RS 5.386,93 |-RS 30,17
TOTAL | RS 400.070,14 | RS 118.62535 | RS 167.370,53 | RS 14.074,26

Fonte: Autoria propria.

Figura 6 - Impactos no faturamento da demanda elétrica das UCs com sazonalidade reconhecida (2022)
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Fonte: Autoria propria.

Na Tabela 4, o impacto financeiro anual que seria obtido no faturamento da demanda elétrica das UCs da Tabela 1,
no caso de sazonalidade reconhecida, foi calculado através da diferenca entre as demandas elétricas efetivamente
faturadas em 2022, incluindo as cobrangas adicionais pelas ultrapassagens de demanda, e as que seriam faturadas no
caso de consentimento da sazonalidade, considerando também pagamentos de Demandas Complementares, sendo
obtidos cenarios individuais com impactos financeiros anuais positivo, nulo e negativo, segundo mostra a Figura 6,
resultando em uma economia que seria obtida em 2022 em torno de R$ 14 mil reais, conforme exposto na Figura 7.
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Figura 7 - Economia anual no faturamento da demanda elétrica das UCs com sazonalidade reconhecida

RS 450.000,00

RS 400.070,14

R$ 400.000,00

R$ 350.000,00

R$ 300.000,00

R$ 250.000,00

RS 218.625.35

RS 200.000,00

R$ 167.370,53
R$ 150.000,00

R$ 100.000,00

R$ 50.000,00

RS 14.074,26
| I
VLR. DEM. FAT. (R$) VLR DEM. FAT. SAZ. (RS) VLR. DEM. COMP. (R$) ECONOMIA TOTAL (RS)

R$0,00

Fonte: Autoria propria.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Tomando por base os numeros apresentados anteriormente, notou-se que a Cagece teria um total de 22 UCs aptas ao
reconhecimento da sazonalidade a partir de janeiro de 2022, se as atividades relacionadas ao setor de Saneamento
Bésico estivessem contempladas na REN 1.000.

Em relag@o ao faturamento da demanda elétrica destas 22 UCs, observou-se que seriam faturados, na situacao de
sazonalidade reconhecida, valores de demanda elétrica menores ou iguais aos valores realmente faturados em 2022.
Nesse sentido, a economia no faturamento anual da demanda elétrica destas UCs seria de cerca de R$ 180 mil reais,
considerando que todas tivessem atingido o minimo de trés Demandas Faturadas maiores ou iguais as Demandas
Contratadas em 2022. Entretanto, esta situagdo ndo ocorreu para a maioria das UCs, o que ensejaria cobrangas de
Demandas Complementares para estas, reduzindo a economia que seria obtida para um patamar em torno de R$ 14
mil reais, sendo este bem inferior ao valor previsto sem considerar estas cobrangas.

Em se tratando dos impactos financeiros apresentados na Tabela 4, verificou-se a existéncia de cenarios individuais
com impactos positivo, nulo e negativo. No que se refere as UCs com cendrios de impacto nulo e negativo, estes
podem ser explicados pelo funcionamento das unidades em 2022 ndo condizente com a operacao sazonal destas em
2021, segundo dados da Tabela 1, o que resultaria em maior nimero de cobrancas de Demandas Complementares
em 2022 quando comparado a 2021, assim como pela inadequacdo da Demanda Contratada de algumas UCs. Com
isso, constatou-se que alguns prejuizos financeiros de pequeno valor seriam obtidos com a sazonalidade aprovada.

Ja no que tange as UCs com impacto financeiro positivo, percebeu-se que, nos casos em que existiram cobrangas de
ultrapassagens de demanda em 2022, aliado ao fato de que ndo haveria cobrangas de Demandas Complementares
para estes na condi¢do de sazonalidade reconhecida, a economia no faturamento anual da demanda elétrica destas
UC:s seria bem mais significativa (niveis da ordem de 50% de economia seriam obtidos para algumas UCs). Porém,
mesmo nos casos em que seriam cobradas Demandas Complementares, ainda seria obtida economia no faturamento
anual da demanda elétrica de determinadas UCs.

Ainda tratando sobre os dados da Tabela 4, identificou-se que, das 22 UCs da Cagece aptas ao consentimento da
sazonalidade pela distribuidora, conforme situagdo exposta na Tabela 1, o reconhecimento desta seria vantajoso para
seis UCs, o que resultaria em uma economia no faturamento anual da demanda elétrica destas de cerca de R$ 15 mil
reais, mesmo considerando os casos em que haveria pagamento de Demandas Complementares, além daqueles
envolvendo UCs com Demandas Contratadas inadequadas.

TRABALHOS FUTUROS

Levando-se em consideracao os varios fatores que afetam diretamente a operagao das UCs do Saneamento Basico, é
desafiador o cendrio de previsdo do funcionamento destas unidades ao longo do ano, dificultando o gerenciamento
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das UCs no sentido de eliminar as cobrangas de Demandas Complementares. Portanto, com vistas ao aumento da
economia que seria obtida no faturamento da demanda elétrica das UCs a partir da aprovagdo da sazonalidade destas
pela distribuidora, uma gestao eficiente da Demanda Contratada de cada UC pode ser realizada, a fim de evitar a
sobrecontrata¢do desta e reduzir os valores pagos de Demandas Complementares.

Além disso, diante do cenario de economia obtida com o reconhecimento da sazonalidade das UCs do Saneamento
Basico, uma segunda agdo a ser tomada seria o fomento deste tema junto as demais companhias do setor, a fim de
verificar a existéncia de sazonalidade nas unidades destas, avaliando as varias realidades em relagdo as condigdes
climaticas de cada local, visto que estas afetam bastante a operagdo das unidades deste ramo.

Apos a promocao deste tema junto as empresas € as associagcdes do Saneamento, como, por exemplo, a Associacdo
Brasileira das Empresas Estaduais de Saneamento (Aesbe) e a Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitéria e
Ambiental (ABES), com apresentagdo de casos reais de unidades com operagao sazonal durante o ano, satisfazendo
o requisito de sazonalidade relativo ao consumo de energia elétrica ativa, segundo define a REN 1.000, uma terceira
acdo a ser tomada seria a sensibilizagdo da ANEEL no sentido de inclus@o das atividades relativas ao Saneamento
Basico nos requisitos de aprovagio da sazonalidade no faturamento de UCs pelas distribuidoras de energia elétrica.

CONCLUSOES

Analisando os resultados expostos neste trabalho, conclui-se que 22 UCs da Cagece estariam aptas a aprovagao pela
concessionaria da sazonalidade no faturamento destas, caso as atividades relativas ao Saneamento Basico estivessem
contempladas na REN 1.000, evidenciando-se a vantajosidade do reconhecimento desta sazonalidade para seis UCs,
mesmo considerando a cobranga de Demandas Complementares e os valores inadequados de Demanda Contratada.

Objetivando maximizar a economia a ser obtida nos casos de sazonalidade reconhecida, o processo de selecdo das
UCs da empresa para as quais seria solicitado a distribuidora o consentimento da sazonalidade poderia incluir outros
critérios, além do requisito relacionado ao consumo de energia elétrica ativa, que ja é exigido pela REN 1.000, como
o atingimento do minimo de trés Demandas Faturadas maiores ou iguais as Demandas Contratadas nos 12 ultimos
ciclos de faturamento e as Demandas Contratadas condizentes com as cargas elétricas em operacao de cada UC.

Nesse sentido, ¢ crucial que as UCs tenham um perfil de funcionamento sazonal que se repita ao longo dos anos,
atendendo o requisito relativo ao consumo de energia elétrica ativa e o minimo de trés Demandas Faturadas maiores
ou iguais as Demandas Contratadas a cada 12 periodos de faturamento, cessando, assim, a cobranca de Demandas
Complementares. Aliado a isso, um melhor controle da Demanda Contratada destas UCs pode ser realizado, a fim
de evitar a sobrecontratacdo desta, contribuindo para se reduzir os valores pagos pelas Demandas Complementares.

Nessa linha de pensamento, caso fosse realizado um trabalho de otimizacdo da Demanda Contratada das UCs da
Cagece propicias a aprovacgdo da sazonalidade, novos cenarios com impacto financeiro positivo seriam obtidos,
além dos seis casos citados na Tabela 4, especialmente para as UCs em que ndo seria vantajoso inicialmente tal
reconhecimento, o que aumentaria a economia no faturamento anual da demanda elétrica destas UCs.

Com relagdo ao faturamento anual da demanda elétrica das UCs aptas a aprovacdo da sazonalidade, notou-se
que seria obtida uma economia total de aproximadamente R$ 14 mil reais, representando cerca de 3,5% deste
faturamento. Porém, caso o minimo de trés Demandas Faturadas maiores ou iguais as Demandas Contratadas
tivesse sido atingido em 2022 para todas as UCs elencadas na Tabela 1, de modo a eliminar a cobranca de
Demandas Complementares, a economia obtida teria sido bem superior (em torno de R$ 180 mil reais), o que
representaria algo em torno de 45% do faturamento anual de demanda elétrica destas UCs.

Logo, em razdo do mencionado acima, considerando as caracteristicas de funcionamento das UCs pertencentes ao
Saneamento Basico, principalmente aquelas relativas ao bombeamento de 4gua, observa-se que algumas apresentam
claramente comportamento sazonal ao longo do ano, muito em virtude da forte influéncia das condi¢des climaticas
de cada local na operagao destas UCs. Além disso, o impacto financeiro positivo obtido a partir do consentimento da
sazonalidade das UCs deste setor pode ser significativo em muitos casos.

Assim, seria de fundamental importancia a inclusdo das atividades do Saneamento Bésico nos requisitos definidos
na REN 1.000 da ANEEL para o reconhecimento da sazonalidade no faturamento de UCs pelas distribuidoras de
energia elétrica.
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