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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo a avaliacdo comparativa dos indicadores da coleta seletiva municipal de
Rio do Sul entre o periodo anterior e pds-execucdo dos programas ambientais. Preliminarmente, foi
quantificado o publico alcancado pelos programas ambientais. Posteriormente, avaliou os indicadores da
coleta seletiva, especificamente a média mensal de residuos reciclaveis recolhidos, o percentual de reciclavel
frente ao rejeito e a quantidade de vidro, metal, papel e plastico coletado no municipio entre os anos de 2022 e
2023. O programa ambiental referente a Peca Teatral Amigos da Natureza da Guarda Mirim Ambiental
alcangou o nimero de 2.660 participantes no total, enquanto que o Junho Verde obteve uma participacdo de
5.340 pessoas. Em rela¢do aos indicadores da coleta seletiva, observou um significante aumento na média
mensal de residuos reciclaveis recolhidos em Rio do Sul entre os anos de 2022 e 2023, o qual alcangou um
acréscimo de 59,31% na média mensal. Em relagdo ao percentual de reciclaveis, observou-se os valores de
3,20% para ano de 2022 e 5,04% em 2023. Tais resultados alcancados apds a implementagdo dos programas
ambientais demonstraram que a educacdo ambiental é uma importante ferramenta a ser utilizada com a
finalidade de valorizag&o da coleta seletiva municipal.

PALAVRAS-CHAVE: programas ambientais, coleta seletiva, educaco ambiental.

INTRODUCAO

O crescimento demogréafico demasiado aliado as diversas atividades antrépicas surgidas nos ultimos anos, vem
resultando em uma geragdo consideravel de residuos sélidos. Neste contexto, no SNIS do ano de 2021 é
reportado que nas areas urbanas do Brasil a produgdo anual é de 66,6 milhdes de toneladas de residuos
domiciliares (BRASIL, 2021). Tal producdo de residuos domiciliares no Brasil alcan¢a um valor de massa per
capita média préximo a 1,00 quilo por habitante por dia. Ja em relagdo a coleta seletiva, no SNIS do ano de
2021 é indicada uma producdo anual no Brasil de 1,9 milhdo de toneladas, o que por sua vez, gera uma média
per capita de massa coletada de residuos reciclaveis de 15,3 kg por habitante por ano (BRASIL, 2021).

Ainda que o residuo reciclavel possua majoritariamente maior volume e menor densidade que os residuos
organicos e rejeitos, nota-se uma baixa producéo dessa classe no Brasil. O percentual de aproximadamente
2,2% de residuos reciclaveis coletados no Brasil, conforme descrito no Plano Nacional de Residuos Sélidos do
ano de 2022, é bem inferior ao alcangado em paises europeus (BRASIL, 2022).
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Diante do cenério brasileiro, é evidente a necessidade de se adotar ferramentas que propicie 0 aumento dos
seus niveis de reciclagem. Nesse contexto, atualmente existem diferentes abordagens possiveis de serem
implementadas com intuito de incentivar a reciclagem. Entre as ferramentas disponiveis, estd a promogdo de
campanhas de educacdo ambiental (HARDER et al., 2006; COTTERILL et al., 2009).

Nesse assunto, a Lei Federal n. 9.795/1999 dispde que a educacio ambiental sdo processos por meio dos quais
a populacao adquiri valores sociais e conhecimentos especificos na tematica da conservacdo do meio ambiente
(BRASIL, 1999). Ainda sobre a educagdo ambiental, a mencionada lei federal dispde que é delegado ao poder
publico definir as politicas pablicas ambientais, bem como promover para todos a educacdo ambiental
(BRASIL, 1999). Assim sendo, com objetivo de cumprir sua obrigacdo legal e, consequentemente alcancar
melhores indicadores da coleta seletiva, 0 municipio de Rio do Sul, através da utilizacdo dos recursos
disponiveis no seu Fundo Municipal de Meio Ambiente, implementou os programas da Guarda Mirim
Ambiental e sua Peca Teatral Amigos da Natureza e o Junho Verde.

O projeto Guarda Mirim Ambiental foi desenvolvido pela Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente e pela
Guarda Municipal de Rio do Sul em 2022 tendo como objetivo principal a capacitacdo de criangas e
adolescentes na tematica ambiental, bem como a sua transformagdo em multiplicadores do conhecimento
adquirido. Atualmente as 30 criangas participantes do projeto possuem como cronograma anual de atividades:
(a) capacitagdes com carga horaria minima de dez horas, realizadas por profissionais da &rea ambiental, tais
como palestras sobre reciclagem, legislagdo, maus tratos a animais, mudangas climéticas, fauna e flora, (b)
visitas em parques ecoldgicos, aterros sanitarios, unidades de conservagao, (c) treinamento, com carga horéria
minima de sete horas, de técnicas de abrigo, obtencéo de fogo, 4gua e alimento, primeiros socorros e combate
a incéndios. A preparagdo do calendario de atividades e a supervisdo dos participantes sdo realizadas
atualmente por dois servidores efetivos do municipio de Rio do Sul, sendo esses um Guarda Municipal
designado e o diretor do Departamento de Meio Ambiente. A Figura 1 apresenta registros fotograficos das
acBes executadas pela Guarda Mirim Ambiental de Rio do Sul.

Figura 1 — Registros fotograficos das atividades realizadas no Projeto Guarda Mirim Ambiental.
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Fonte: Autor (2022).

Somada as atividades listadas anteriormente, os participantes do projeto criaram a Peca Teatral intitulada de
Amigos da Natureza. Na mencionada peca teatral, a qual possui duracdo de 60 minutos, é evidenciada aos
alunos das unidades escolares municipais a importancia da natureza e dos cuidados com ela, o papel das
abelhas e do sapo no ecossistema, bem como a problematica decorrente do mosquito Aedes Aegypti. A Figura
2 apresenta registros fotograficos da Peca Teatral Amigos da Natureza.
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Figura 2 — Registros fotograficos da Peca Teatral Amigos da Natureza.
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Fonte: Autor

(2023).
Ao final do calendéario anual, apds todo o periodo de capacitagdo e aprendizado, os participantes do projeto

recebem um certificado de Guarda Mirim Ambiental. Com o encerramento, uma nova turma se abre no ano
posterior.

J& 0 Junho Verde é um programa iniciado em 2022 pela Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de Rio do
Sul com o objetivo de promover durante todo 0 més de junho diversas agdes e eventos na tematica ambiental.
O planejamento das agdes a serem realizadas no Junho Verde é elaborado pelo Departamento de Meio
Ambiente e pelos membros do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente de Rio do Sul. As acdes,
financiadas com recursos do Fundo Municipal de Meio Ambiente de Rio do Sul, séo separadas em trés grupos,
sendo: (i) espetaculos culturais, (ii) visitas técnicas e (iii) palestras com a tematica ambiental. Entre os
espetaculos culturais oferecidos no ano de 2022 estdo os teatros O Velho Lobo do Mar, o Rio Bernunca e o
Musicalizando com Sucata. Ja entre os locais contemplados nas visitas técnicas estdo a trilha da Mata
Atléntica em Lontras/SC, a Floresta Nacional da Mata Atlantica em Ibirama/SC e a trilha do Jacuagu em
Laurentino/SC. Por fim, entre as palestras na tematica ambiental realizadas no Junho Verde estdo a sobre
animais peconhentos, a referente ao bem-estar animal e a relacdo entre a ocupagdo e as inundacdes. A Figura 3
apresenta registros fotograficos das ac¢oes realizadas no Programa Junho Verde do ano de 2022.
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Figura 3 — Registros fotograficos das acoes reali

zadas no Programa Junho Verde do
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ano de 2022.

Fonte: Autor (2022).

As acbes implementadas com enfoque na educagfo ambiental de diferentes faixas etérias, tais como as
utilizadas em Rio do Sul, se tornou uma ferramenta interessante para o alcance de melhores indicadores da
coleta seletiva (TERTULIANO et al., 2021). Nesse enfoque, 0 presente estudo tem como objetivo principal a
avaliaco comparativa dos indicadores da coleta seletiva municipal de Rio do Sul entre o periodo anterior e
pos-execugdo dos programas ambientais Guarda Mirim Ambiental e sua Peca Teatral Amigos da Natureza,
bem como o do Junho Verde.

OBJETIVOS

O presente estudo possui 0s seguintes objetivos gerais e especificos:

Objetivo Geral

e Avaliar os indicadores da coleta seletiva municipal de Rio do Sul apds a execucdo dos programas
ambientais.
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Objetivos Especificos

e Avaliar o publico alvo e a quantidade de participantes do programa Guarda Mirim Ambiental e sua
Peca Teatral Amigos da Natureza.

e Auvaliar o publico alvo atingido e a quantidade de participantes do programa Junho Verde.

e Avaliar comparativamente a evolucdo da média mensal de residuos reciclaveis recolhidos entre os
periodos anteriores e pds-implementacdo dos programas ambientais.

METODOLOGIA

Area de Estudo

A drea de estudo dessa pesquisa € o municipio de Rio do Sul, o qual est4 localizado no estado de Santa
Catarina, especificamente no Alto Vale do Itajai (Figura 4). Segundo o censo realizado pelo IBGE (2022), a
populacdo do municipio é de 72.587 (setenta e dois mil quinhentos e oitenta e sete) habitantes.

Figura 4 — Localizacdo do Municipio de Rio do Sul/SC.
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Fonte: SEBRAE/SC, 2019.

Em relacdo a gestdo de residuos, consta na revisao do plano municipal de saneamento que Rio do Sul possui
dois contratos administrativos, sendo um para a execucdo dos servicos de coleta porta-porta, transporte e
destinacdo de residuos organicos e rejeitos para o aterro sanitério, e outro especifico para a realizacdo da coleta
porta-porta de residuos reciclaveis e sua posterior destinagdo para a central de triagem municipal (RIO DO
SUL, 2023). Com intuito de alcancar uma melhor conscientizacdo ambiental da populacéo e por consequéncia
obter melhores indices de reciclagem, a administragdo municipal de Rio do Sul implementou os seguintes
programas ambientais: (i) Guarda Mirim ambiental e sua Pega Teatral Amigos da Natureza e (ii) Junho Verde.
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Avaliacdo dos Programas Ambientais

Preliminarmente a avaliacdo dos indicadores, procedeu-se a analise quantitativa do publico alcancado pelos
programas ambientais citados. Posteriormente, com intuito de avaliar os impactos alcangados pelos programas
ambientais nos indices de reciclagem do municipio, foram realizados monitoramento e estudos referentes a
quantidade de residuos reciclaveis recolhidos pela coleta seletiva municipal. Além de tal analise, realizou um
estudo do percentual médio mensal de cada ano de residuos reciclaveis recolhidos frente ao rejeito coletado no
municipio, através da seguinte Formula:

% de reciclavel = [(quantidade média mensal de reciclaveis coletados pela coleta seletiva (toneladas/més) +
(quantidade média mensal de rejeitos coletados)] x 100%

Posteriormente, com intuito também de avaliar a qualidade do material recebido na central de triagem
municipal entre os periodos anteriores e pds-execucdo dos programas ambientais, realizou-se a analise
comparativa entre a quantidade média mensal de quatro classes de residuos reciclaveis (vidro, metal, papel e
plastico) recebidos e triados durante os anos de 2022 e 2023 em Rio do Sul.

RESULTADOS OBTIDOS

Publico atingido pelos programas ambientais executados pelo Municipio de Rio do Sul

A Peca Teatral Amigos da Natureza desenvolvida e apresentada pela Guarda Mirim Ambiental possui um
cronograma anual com as unidades escolares do municipio de Rio do Sul. Com o mencionado cronograma de
apresentacdo foi possivel alcangar o seguinte quantitativo apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — NUumero de escolas, publico alvo e quantidade de participantes que receberam a apresentacao
da Peca Teatral Amigos da Natureza.

Peca Teatral Amigos da Natureza
Escola Pablico Alvo Quantidade de participantes
CEI Cantinho do Amor Pré Escola 30
Escola Navarro Lins 1° a0 4° ano 100
CEIl Pinguinho de Gente Pré Escola 175
Escola Luiz Ledra 1°a0 4° ano 90
CEIl Jodo e Maria Stramosk Pré Escola 150
Ella Kurth 1° a0 5% ano 100
Ilse Soldatelli Pré Escola 150
Escola COC 1°a0 4° ano 60
CEl Prefeito Danilo Lourival Schmidt Pré Escola 75
Ricardo Marchi 1°a0 4° ano 60
Roberto Machado 1°a0 5°ano 340
Total de participantes 1330
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Observa-se através da Tabela 1 o nimero expressivo de criancas que participaram da peca teatral, tendo em
vista 0 quantitativo superior a mil pessoas. Além das criancas, estima-se o alcance indireto da conscientizacdo
ambiental evidenciada no teatro também para os pais dos participantes, assim totalizando a difusdo de
informagdes do programa ambiental para no minimo 2.660 pessoas.

Por fim, importante destacar que, por se tratar de um programa ambiental que se iniciou no ano de 2022, é
esperado que a quantidade de participantes da Pega Teatral Amigos da Natureza cres¢a de maneira constante,
visto se tratar de uma metodologia de aprendizado que se mostra interessante para as criancas.

Além da peca teatral, o programa Junho Verde realizado no ano de 2022 apresentou significativo alcance de
participantes em suas acOes realizadas. A Figura 5 apresenta o grafico com as quantidades de pessoas que
participaram dos espetaculos culturais, das visitas técnicas e das palestras com a teméatica ambiental oferecidas
no Junho Verde.

Figura 5 — Quantidade de pessoas que participaram dos espetaculos culturais, das visitas técnicas e das

alestras oferecidas no Junho Verde.

6000 -
£ 5000 -
©
Ry
(&1
£ 4000 A
o
j="
2 3000 A
5
T
< 2000 A
=
&
=z 1000 -

0 Palestr:
Espetaculos Visitas estras com a
. . tematica
culturais Técnicas .
ambiental
[ Junho Verde 2200 600 5340

Identifica-se no grafico da Figura 5 um total de 2200 participantes nos espetaculos culturais, 600 nas visitas
técnicas e 5.340 nas palestras técnicas. Importante destacar que diferentemente da peca teatral, a participacdo
no programa Junho Verde é composta por um publico de variadas faixas etarias. Assim sendo, somando o
quantitativo alcancado pelos dois programas, tem-se uma participacdo direta de 8.140 pessoas.

A influéncia dos programas ambientais nos indicadores da Coleta Seletiva do Municipio de
Rio do Sul

Na Figura 6 sdo apresentadas as médias mensais de residuos reciclaveis coletados no municipio de Rio do Sul
entre 0 ano de 2020 e 2023.

A média mensal de residuos reciclaveis recolhidos em Rio do Sul foi de 34,5 toneladas no ano de 2020, 30,7
toneladas em 2021, 41,4 no ano de 2022 e 66,0 toneladas em 2023. Observa-se um significante aumento entre
o0s anos de 2022 e 2023, o qual alcangcou um acréscimo de 59,31% na média mensal.
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Figura 6 — Média mensal de residuos reciclaveis coletados no municipio de Rio do Sul entre 0 ano de
2020 e 2023.
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O mencionado aumento na média mensal é corroborado ao verificar a Figura 7, a qual apresenta a quantidade
dos materiais reciclaveis triados entre 0 ano de 2022 e 2023.

Figura 7 — Média mensal de vidro, metal, papel e plastico triada no ano de 2022 e 2023.
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Observa-se um acréscimo de 54,4% na quantidade de vidro triado entre o ano de 2022 e 2023, enquanto que
para 0 metal e papel o aumento foi de 105,6% e 113,98%, respectivamente. Tal aumento na quantidade de
residuos reciclaveis evidencia que os programas ambientais anteriormente citados, mesmo que recentes, ja
estdo influenciando diretamente os indicadores da coleta seletiva do municipio de Rio do Sul. Essa hipétese de
influéncia sobre os indicadores pode ser também visualizada na Figura 8, a qual apresenta o percentual de
residuos reciclaveis frente a quantidade de rejeitos.
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Figura 8 — Percentual de residuos reciclaveis recolhidos frente a guantidade de rejeitos coletados.
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Identifica-se um percentual de residuos reciclaveis recolhidos frente a quantidade de rejeitos coletados de
2,80% no ano de 2020, 2,47 % no ano de 2021, 3,20% em 2022 e 5,04% no ano de 2023. Conforme pode ser
visualizado na Figura 8, o aumento de 3,20% para 5,04 % no percentual se mostra 0 mais significativo
observado ao longo dos Gltimos quatro anos. Esse aumento de 57,50% de 2022 para 2023 evidencia o patamar
alcancado pelos servicos de coleta seletiva do municipio de Rio do Sul apds a implementagdo dos programas
ambientais.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Peca Teatral Amigos da Natureza, a qual alcangcou o nimero de 2.660 participantes no total, bem com o
Junho Verde que obteve uma participagdo de 5.340 pessoas, demonstraram ser programas ambientais bem
aceitos pela populagdo do municipio de Rio do Sul. A utilizagcdo do teatro como uma forma divertida de
aprendizado e as demais oficinas didaticas oportunizadas no Junho Verde permitiram a transmissdo de
conhecimento de uma forma lddica aos ouvintes. Nesse contexto, Andrade e Tiburzio (2022) ao avaliarem o
uso do teatro como instrumento de educagdo ambiental, concluiram que a utilizagdo de estratégias ludicas
resultou em uma maior aproximagdo dos alunos, bem como possibilitou uma melhor anélise critica dos
mesmos.

A implementacéo dos programas ambientais de Rio do Sul desde 2022 e a sua continuidade como uma politica
publica podera trazer resultados a longo prazo para a administragdo municipal e para a populagdo. Nesse
contexto, Sellmann e Bogner (2013) reportam que informac8es repassadas em programas ambientais de curto
prazo logo séo esquecidas pelos participantes, enquanto que agdes continuas de educacdo ambiental podem
garantir efeitos persistentes ao longo da vida do cidadéo.

De forma complementar, importante também destacar que a adocdo de programas ambientais focados na
educacdo de diferentes faixas etérias, tais como os citados, pode ser uma importante ferramenta para o alcance
de elevados indicadores de reciclagem de residuos (SUN et al., 2015). Nesse enfoque, restou evidenciado
pelos resultados apresentados nas Figuras 6 a 8 que 0s programas adotados no municipio de Rio do Sul podem
ter influenciado positivamente ao conseguir um aumento significativo nos indicadores da coleta seletiva.

O aumento, apresentado na Figura 6 e com maiores detalhes na Figura 7, na quantidade de residuos reciclaveis
recolhidos pela coleta seletiva municipal gera uma redugdo de gastos publicos tendo em vista que 0os mesmos
passam a ndo serem mais encaminhados para o aterro sanitario. Além da reducdo dos gastos, o acréscimo de
materiais reciclaveis destinados a central de triagem do municipio de Rio do Sul em detrimento do aterro
sanitéario propicia uma maior renda para a associacao de recicladores responsaveis pela segregacao do material.

AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp 9



Encontro Técnico

AESABESP

34° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

Nesse contexto, Sousa et al. (2020) citam que além de aumentar a obtencdo de recursos das familias de baixa
renda, 0s programas que incentivam a coleta seletiva propiciam a economia dos recursos naturais € a reducao
da poluicéo do solo e dos corpos hidricos.

Em relacdo ao percentual de reciclaveis apresentado na Figura 8, observa-se os valores de 3,20% para ano de
2022 e 5,04% em 2023. O valor alcangado de 5,04% pelo municipio de Rio do Sul é ligeiramente superior a
média brasileira, tendo em vista que segundo informagdes publicadas no Plano Nacional de Residuos Solidos
do ano de 2022, o indice de reciclagem dos residuos secos no Brasil é de aproximadamente 2,2% (BRASIL,
2022). Além da média nacional, o percentual obtido em Rio do Sul supera municipios grandes como Porto
Alegre (2,16%), Sao Paulo (0,88%) e Curitiba (2,01%).

Por fim, cabe destacar que o aumento observado nos indices da coleta seletiva do municipio de Rio do Sul
pode estar associado a execucdo dos programas ambientais. Tal hip6tese é corroborada por Modenesi et al.
(2022), que ao avaliarem a politica de coleta seletiva de residuos sélidos no Brasil concluiram que o
desempenho das cooperativas de catadores e, por consequéncia os indices da coleta seletiva, dependem
crucialmente da existéncia de politicas publicas federais e locais voltadas para o setor. Ademais, 0s autores
entendem que em governos que implementam programas de incentivo a coleta seletiva é esperado o aumento
no volume de residuos processados.

CONCLUSOES
Com base no publico atingido pelos programas ambientais, bem como nos indicadores da coleta seletiva

municipal, conclui-se que:

e A Peca Teatral Amigos da Natureza e o Junho Verde se mostraram programas ambientais com
elevada aceitagdo no municipio de Rio do Sul.

e Os programas ambientais implementados se consolidam como ferramentas a serem utilizadas pelo
poder publico com intuito de valorizagdo da coleta seletiva municipal.

e Os indicadores da coleta seletiva municipal obtiveram um significativo aumento, em especial ap6s a
implementacdo dos programas ambientais.

o A efetivacdo dos programas ambientais propiciou a redu¢do da destinacdo dos residuos reciclaveis ao
aterro sanitario e, consequentemente, a diminui¢do dos gastos publicos.
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