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OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Alteracao da cobertura vegetal

Aumento da superficie impermeabilizada
Reducao da infiltracao no solo
" Aumento do escoamento superficial

Aumento das vazoes maximas

Precipitagédo Escoamento
de telhados

N il Reducao do escoamento sub-superficial e

iﬁ_ subterraneo

Reducao da evapotranspiracao

Evapo-
transpiragao

Pluvial

o : | J Aumento da temperatura, gerando ilhas de calor e
aumento da precipitacao em zonas centrais

Subterranea




OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

maior retencéo na calha do rio
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OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

reducao da retengao superficial

- aterro de éreas alagé&vels;
= reduc¢ac de dreas verdes;
- impermeabliizagiio do solo;

- alteracéio da drenagem natural;

- canslizag#o.




OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

As inundacoes
ocorrem a jusante
devido ao aumento do
pico de vazao dos rios
e aceleracao do
escoamento




OS IMPACTOS DO DESENVOLVIMENTO URBANO SOBRE A

INFRAESTRUTURA HIiDRICA

A combinacao desses processos conduz a picos de vazao cada vez mais
dificeis de controlar mediante intervencoes estruturais tradicionais
voltadas a ampliacao das capacidades de escoamento superficial, o
que tem aumentado sensivelmente o potencial beneficio tanto de
dispositivos de detencao, como de medidas nao-estruturais de carater
essencialmente preventivo.

A adocao de medidas nao-estruturais de carater essencialmente
preventivo implicam a necessidade de uma articulacao crescente com
os sistemas de gestao urbana, considerando que as competéncias para
administrar instrumentos de controle de uso e ocupacao do solo, bem
como para impor padroes de edificacao e gabaritos urbanisticos,
extrapolam o ambito de acao normativa e reguladora dos Sistemas
Nacional e Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos.



OCUPACAO DA BACIA HIDROGRAFICA

AUMENTO DO PICO DE VAZAO DOS RIOS E
ACELERACAO DO ESCOAMENTO
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OS IMPACTOS DO DESENVOLVIMENTO URBANO SOBRE A

INFRAESTRUTURA HIiDRICA

A ocorréncia de inundacoes em areas urbanas e ribeirinhas,
no Brasil, tem-se intensificado e tornado mais frequentes a
cada ano.

Este agravamento ¢é funcao tanto da crescente
impermeabilizacao do solo decorrente da urbanizacao
acelerada, como da imprevidente ocupacao urbana - muitas
vezes associada a canalizacao de corregos — em areas

ribeirinhas que sempre constituiram os leitos naturais dos
cursos de agua.



OS IMPACTOS DO DESENVOLVIMENTO URBANO SOBRE A

INFRAESTRUTURA HIiDRICA

Os efeitos do processo de desenvolvimento urbano
refletem sobre toda a infraestrutura urbana, em
particular aquela relativa a recursos hidricos
(sistema de esgotamento sanitario, sistema de
abastecimento de agua, residuos solidos e sistema
pluvial), gerando impactos de natureza diversa
(sociais, economicos e ambientais) em funcao do
inadequado gerenciamento da agua.




OS IMPACTOS DO DESENVOLVIMENTO URBANO SOBRE A

INFRAESTRUTURA HIiDRICA

Quando, em decorréncia de chuvas mais intensas,
além dos alagamentos e inundacoes dentro da area
urbana, crateras se abrem nas vias publicas engolindo
carros, enxurradas arrastam transeuntes, muros e
paredes de edificacoes tombam e o trafego para, a
populacao entra em desassossego e o caos se instala.

Algo precisa ser feito que nao apenas medidas emergenciais!



OS IMPACTOS DO DESENVOLVIMENTO URBANO SOBRE A

INFRAESTRUTURA HIiDRICA

ry

E fundamental implantar técnicas modernas de
planejamento adotando novos critérios de
sustentabilidade social, economica e ambiental das

cidades.

Cabe destacar ainda a discussao sobre a necessidade
em se adotar uma visao espacial do planejamento
cobrindo a area metropolitana, ou seja, as cidades
conurbadas.



ATLAS DE VULNERABILIDADE A INUNDACOES

| Atlas de
Vulnerabilidade a Inundacoes

Brasilia - DF
2014

Diagnostico da ocorréncia e dos

impactos das inundagdes graduais
V nos principais rios das bacias

Até 2026: atualizagdo com base no
histdrico recente de desastres e
dados hidroldgicos, prevista no

14 %4
hidrograficas brasileiras elaborado ¥ Plano Nacional de Recursos
em 2014 Hidricos
Frequencia
Impacto
Tr > 10 anos 5<Tr<10 anos Tr<5 anos
Danos localizados Media
Danos razoaveis a servicos
essenciais, obras, instalacées Media Media

publicas e residéncias

Danos a vida humana, danos
significativos a servigos
essenciais, obras, instalacoes
publicas e residéncias




ATLAS DE VULNERABILIDADE A INUNDACOES

Ex: Areas de Inundacio do Rio Pomba em Cataguases/MG
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MUDANCA DO CLIMA

HOW CLIMATE CHANGE IMPACTS WEATHER

P THE SCIENCE
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As air gets warmer, it can hold more water vapor. This

= can lead to more intense rainstorms.

o

g Intense rainstorms increase the risk of flooding. Much of
2 the water runs off into rivers and streams, doing little to
o dampen soil.
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© éj,‘;g This, bined with i d temperatures, increases

@&  the risk of drought.
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MUDANCA DO CLIMA

Mudanca do clima

Eventos extremos mais frequentes e
mais intensos




Clima e Gestao de Recursos Hidricos
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IMPACTO DA MUDANGA
CuMATICA Nos REcursos
Hipricos po BrasiL

ESTUDO DE
REFERENCIA DA ANA




Impacto da mudanca climatica
Precipitacao maxima

Chuvas comuns
TR=2anos

Chuvas extremas
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DESAFIOS DAS CIDADES

e Gestdo de Enchentes: Aumento da frequéncia e intensidade de enchentes urbanas devido a

chuvas intensas e mudanga nos padrées de precipitacao.

¢ Abastecimento de Agua: Garantia de abastecimento de 4gua em perfodos de seca e adaptacdo

de sistemas de captacdo e distribuigao.

e Infraestrutura de Drenagem: Necessidade de moderniza¢do e expansdo de sistemas de

drenagem urbana para evitar alagamentos e inundagées.

e Planejamento Urbano: Integracdo de praticas de gestdo de recursos hidricos no planejamento

urbano para criar cidades mais resilientes.

e Resiliéncia Comunitaria: Fortalecimento da capacidade das comunidades urbanas de responder

e se adaptar a eventos climaticos extremos.



Desafios do Setor de Saneamento

Desafios do Setor de Saneamento

e Abastecimento de Agua: Garantia de fontes seguras e estaveis de abastecimento de 4gua em

face de secas e mudancas na disponibilidade hidrica.

e Tratamento de Esgoto: Necessidade de sistemas de tratamento de esgoto eficientes e

adaptaveis a variagdes no volume de aguas residuais.

e Residuos Solidos: Gestac adequada de residuos sc¢lidos, considerando o aumento de eventos

climaticos extremos que podem comprometer infraestruturas de coleta e disposicao.

e Drenagem Urbana: Implementacdo de sistemas de drenagem eficientes e integrados para
mitigar enchentes, incluindo a adocédo de solucdes baseadas na natureza, como parques de

retencdo e zonas Umidas artificiais.

e Acesso Universal: Garantia de acesso universal e equitativo aos services de saneamento,

particularmente em areas vulneraveis e periféricas.
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E importante aumentar a resiliéencia e a capacidade de

resposta ante aos eventos secas e inundac¢os, que tendem a
ocorrer com maior frequéncia e em maior intensidade em

decorréncia da mudanc¢a do clima.

Trabalhar em conjunto com outros setores no
gerenciamento de riscos unicos resultantes de
interdependéncias

Devemos estar preparados para as crises atuais para

sermos capazes de enfrentar os desafios que virao.
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