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Caso 1: Crise do Apagao (2001-2002)

1. A escassez de chuvas e problemas de planejamento e
investimentos, somados ao aumento da demanda por
agua e energia elétrica e a alta dependéncia de
hidrelétricas, provocaram uma sobrecarga no sistema
eléetrico do pais, o que gerou um sério risco de apagao
entre junho de 2001 e marco de 2002.
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Crise do Apagao

1. Solucao proposta pelo Setor Elétrico:

“Interromper
temporariamente a irrigagcao
na Bacia do Rio Sao
Francisco”




WEF NEXUS — Sao Francisco River Basin

ESTIMATIVA DA REDUCAO DA CAPACIDADE DE GERACAO DE
ENERGIA DEVIDO AO USO DA AGUA PARA IRRIGACAO NA BACIA DO
RIO SAO FRANCISCO

Jorge Enoch Furquim Wemeck Lima'

Raquel Scalia Alves Ferreira®

Henryette Ratricig Cruz?

INTRODUCAO

A utilizagdo das aguas do Rio Sdo Francisco vem sendo cada vez mais discutida em
ambito nacional. Dos 640.000 km? da bacia, aproximadamente 58% estdo
compreendidos no Poligono das Secas, gerando um déficit hidrico elevado em algumas

regides. O clima do Vale do S3o Francisco é influenciado por diferentes massas de ar,

Water demand for irrigation in the
Sao Francisco River Basin???

U Rainfall
* Effective precipitation
U] Real Evapotranspiration (ETrc)
* Potential Evapotranspiration (ETo)
* Kc (crop coefficient)
* Ks (soil coefficient)

O Irrigation Efficiency

Estimative

Péblo Belo Horizonte - MG

How much energy can be generated with the water consumed
for irrigation in the S3o Francisco River Basin???

U Energy Production (GWh)
* Water discharge (Q)
* Fall height (H)

* Time (t)

E = H.Q. gravity. Ef




Estimativa do potencial impacto do setor agricola sobre a capacidade de geracao
de energia hidrelétrica na Bacia do Rio Sao Francisco

AREAIRRIG. VAZAO REDUCAO QUEDA  REDUCAO  REDUCAO  PREJUIZO
N° de ha irrigados a montantede: =~ ACUMULADA CAPTADA DAVAZAO BRUTA DAPOTENCIA DA ENERGIA FINANCEIRO

(ha) (m?/s) (m?/s) (m) QWmed)  (GWh/ano)  (RS/ano)

TRES MARIAS 10.000 4,00 3,40 56,80 1,5 13,5 316.828,09
SOBRADINHO 211.200 8448 71,81 30,00 17,2 150,8 3.534.195,00
ITAPARICA 313.600 125,44 106,62 52,20 445 389.7 9.131.074,72
MOXOTO 320.000 128,00 36,27 21,20 6,1 538 1.261.362,53
PAULO AFONSO1I 320.000 128,00 12,09 84.20 8.1 713 1.669.917,05
PAULO AFONSO II 320.000 128,00 12,09 84.20 8.1 713 1.669.917,05
PAULO AFONSO III 320.000 128,00 12,09 88,50 8.6 749 1.755.197,85
PAULO AFONSO IV 320.000 128,00 72,53 115,10 66,7 584.6 13.696.493.08

XINGO 320.000 128,00 108,80 118,50 103,1 902,8 21.151.621,59

TOTAL 320.000 128,00 108,80 - 264,01 2.312,70 54.186.606,96
Area irrigada a jusante de XINGO_ (ha) 13.312 5,32 4,53

Area total irrigada na bacia_(ha) 333.312 133,32 113,33 ~1,5% of the total

Lima et al., 2003

E muito importante considerar mais do que fatores econdmicos na tomada de
decisdoes sobre o uso da agua em uma determinada bacia.




Caso 2: Crise Hidrica no DF

2’ v N Recursos Hidricos
A G Brasil
- 209.000 m®/s (~80%)

DF em 1999

2 milhoes de pessoas
2,8 km3ano

90 m?¥s
15 L/s/km? 1z
1.400 m%¥(hab.ano) >
ZONA COM
POTENCIAL ® 13,5% da Producio
ESCASSEZ (5.745 km®/ano)
HIDRICA ® 19,0% da Disponibilidade

(8.130 km?3/ano)
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DF em 2019

3 milhGes de pessoas
“2,8 km3ano”

90 m?¥/s

15 L/s/km?

930 m3/(hab.ano)
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ESCASSEZ
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Uso do solo x Crescimento populacional
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Uso dos Recursos Hidricos no DF

3 milhdes de pessoas 34 mil ha irrigados

Cerca de 80% da demanda da
CAESB é para consumo

residencial Em 60 anos....

Adasa
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Como conseguimos sair da crise?

Medidas técnicas

Instrumentos
EconOmicos

Implementacao
de GIRH

Cooperacgao Infraestrutura

Dados
Informacoes
Comunicac¢ao

- Governanca/

Ferramentas

Adasa



21 Estratégias adotadas para o enfrentamento

da Crise Hidrica no DF

1. Governanga e regulagao

2.
3.
4.

Monitoramento e apoio a decisao
Intervencoes no meio urbano

Intervencdes no meio rural

http://www.adasa.df.gov.br/images/banners/alta.pdf

80 participantes
328 p.



http://www.adasa.df.gov.br/images/banners/alta.pdf

Estratégias de Governanca e Regulacao

80,000,000

Governanca .
70,000,000 58,224,855 58,651,106

40,000,000 19,441 875 19831693 52,099,858

. .
00000 31,558,772

40.000.000 30,738,509

61,864,091

Comunicacao e Camy 8,352,759

Acoes Regulatorias 10.000.000 32873273

32,712,953
15,500,000

820.264 1.977.843 6.125.000 3212984 9181460

. 3 1068602 2 (
10,000,000 1.154.180“'.“»‘-" AR TUR UL 290,319 127904 298,348 y
w -

) 20,000,000
Alocacao Negociada

Valores Autorizados (RS)

Tarifa de Contingenci oo NP R U

Data da Autorizagao
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Estratégias de Monitoramento e Apoio a Decisao

https://app.powerbi.
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Consumo Urbano de Agua no DF

Monitoramento / Transparéncia

Boletim de Consumo de Agua no DF Janeiro a setembro de 2020 (," Adasa
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16.

17.

18.

19.

20.

Intervencoées no meio rural

Cadastramento e Usuarios e Usos d ~__ ‘ % -

Manejo e Conservacao de Agua e S 3 }

Tubulag¢ao de Canais de Irrigacao / = &
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Impactos da GIRH

Resultado das

((f. Adasa ResolugGes da
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Monitoramento x Gestao

Outorgas e Registros (2020) Area Irrigada (2020)

http://gis.adasa.df.gov.br/portal/home/ Adasa




Monitoramento x Gestao

REDE DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS e
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Monitoramento das Demandas

Alocacao Negociada

((Adasa
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Nexus Analysis for Water Security Under Severe Water Scarcity in Brasilia (DF) Through the
Use of a Hydro-Economic Model: A Case Study in the Upper Descoberto Basin

Technical Note 17 — December 2019
RTI International / Inter-American Development Bank

Review — February 2020

Regulatory Agency for Water, Energy and Basic Sanitation of the Federal District -
Adasa

This document presents the contributions to the Technical Note 17 made by Adasa’s specialists
involved in the project.

The contributions are related to specific parts of the report. They are either necessary
corrections, or simply suggestions or comments. In some cases, there are additional notes



From the pilot study, we can conclude that:

This modeling system demonstrated that, using data readily available and custom

tools to process the data, it is possible to efficiently get initial assessments of the
system’s water supply vulnerabilities.

The new economics module implemented in this project provides an integrated way
to evaluate benefits and costs as a function of the hydrology and the water allocation
logic. This module organizes information regarding costs and potential benefits of
agricultural operations and municipal water supply to compare performance of
different scenarios. Nevertheless, it should be noted that the limitations and
simplifications of the parameters and inputs used in the economics module allow only
for a preliminary assessment of the capabilities of the proposed methodology.
Therefore, the simulated scenarios and the respective outcomes should not be
considered as robust projections, but only a showcase of the versatility and the
potential of the model to support decision-making.

Table 4-1. Present value of economic benefits by demand type for historical
baseline simulation

Net Benefit (Present value)
Demand Type [Million R$]
Domestic (in-basin) 1,275
Brasilia 17,191

Agriculture 50




Caso 3: Conflitos no Estado de Goias
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Bacia do Alto Sao Marcos
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Bacia do Alto Sao Marcos
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Diretrizes do CBH Paranaiba

Deliberacao n°
70/2016

Deliberacao n°
88/2018

Art. 1° - Define a irrigagao como uso prioritario na
Bacia do Alto Rio Sao Marcos, a montante da UHE
Batalha.

Anexo |, Item 1 - Eleva para 13,61 m3/s a vazao
limite para usos consuntivos a montante da UHE
Batalha.




Resolucao Conjunta n° 109/2021

(ANA, ADASA/DF, IGAM/MG e SEMAD/GO)

Art. 1°

Art. 2°

Art. 3°

Estabelece o Marco Regulatério para Bacia Hidrografica
do Rio Sao Marcos (MRSM), pactuado entre os 6rgaos
gestores de GO, MG, do DF e a ANA.

O limite maximo outorgavel a montante da UHE Batalha é

de 13,61 m3/s.

Suspensao de novos pedidos até a convocatoria,
ressalvados os pedidos de renovacao, transferéncia ou
alteracao de outorgas existentes, desde que nao haja
aumento da area irrigada, vazao ou volume ja outorgados.

REGLA



Demanda por Grupo na Bacia do Alto
Sao Marcos

Demanda

n2 pedidos Area (ha)

MG DF MG DF TOTAL

CNARH (GO) 57.589

G1 18.113

G2 43.511

G3 15.502

1.117 134.715

Outorgado = G0 + G1 =75.702 ha



ANA e SEMAD-GO definem condicoes de entrega das outorgas na
porcao goiana da Bacia Hidrografica do rio Sao Marcos

Publicado em 27/09/202418h18 | Atualizado em 30/09/2024 13h20 Compartihe: § IN © @

SEMAD

Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel

:

O ESTADO QUE DA CERTO

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

solgam ¢, Adasa

Instituto Mineiro de Gestédo das Aguas

Foto: Jonilton Lima




SiRHGO

SEMAD

Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos no Estado de Goias
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A new vision for IWRM: Systems Approach to Deliver Water to People

" WoRrLD WATER

ForumIpakar 2022

Building strong collaborative
relationships to promote development
in water-conflict .
pechioe 5. DEAGUA

Jorge Werneck
PhD Hydrology
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Projeto Produtor de Agua do Pipiripau

“0 principal objetivo do
projeto € minimizar os
conflitos pelo uso da agua na
Bacia Hidrografica do Pipiripau
(235 km?*) por meio da boa
governanca, da Gestao
Integrada de Recursos Hidricos
(GIRH) e da implementacao de
boas praticas de manejo e
conservacao do solo e da

agua.”
Jorge Werneck (2020)




Pipiripau’s Project: Integrated Approach

Federal State Private
Sector

Government Government NGOs

Water

Resources &
The > 2
Management .Adasa C},,;}ﬂ?}}}[; @
Agencies -

Research

Technical Cooperation Agreement



Modelo de Governanca - Cooperacao

Coordenacgao Geral
da UGP-Pipiripau
(ADASA)
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Gt1 Gt2 Gt3 Gt4 Gt5 Gté Gt7
Conservagao Reflorestamento PSA Canal Santos Monitoramento Educacao Comunicagao
do Solo (SEAGRI) (ADASA) Dumont (UnB) Ambiental e Marketing
(ANA) (CAESB) (IBRAM) (EMATER)

DER
EMBRAPA A CAESB
EMATER = A EMATER
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UnB
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SEMA
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Projeto Produtor de Agua do Pipiripau

‘o projeto é de
todos os
parceiros, nao
SO 0Ss
institucionais,
mas também
os produtores
rurais, sem os
quais, ele nem
existiria!l”
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Projeto Produtor de Agua do Pipiripau

Infraestrutura (cinza e verde), BMPs, NBSs, PSA, Mobilizacao

1 420.000 mudas de arvores nativas (~¥300 ha em processo de recuperacao);
 Terracos implementados em 1.400 ha; e e | R
J Readequacdo de 134 km de estradas rurais;
J 1.200 barraginhas;

(J 1.858 ondulacdes transversais em estradas; N e

1 O Canal Santos Dumont foi tubulado (20 km);
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L Muitos eventos, visitas e semindrios foram promovidos envolvendo
fazendeiros, técnicos, jornalistas, politicos, estudantes e outros.



Projeto Pipiripau

Implementacao

O ~Hoje, cerca de 1/3 (200) das propriedades (600)
= - participam do Projeto e ja recebem Pagamento por Servicos
Legend Figure 2. Rural propefties with Individudl Property Projects Am blentals (PSA);

B rorrieties (PIP) untit October 2017
o roe AL
E Limit of the Pipiripau Creek’s Basin LS. D

| : . E— 1 A CAESB (Companhia de Saneamento) repassa anualmente
- 40% da érea da Bacia do Pipiripau RS 400.000,00 para a ADASA, que, por meio de edital,
ja recebeu acbes do Projeto. efetua os contratos com os produtores. Adasa



aet Projeto Pipiripau

. \ o
anto 1550 Principais Resultados
Qv
U Aproximou o 6rgao gestor dos recursos hidricos, os irrigantes e a companhia de

saneamento, favorecendo de maneira significativa a GIRH na bacia (alocacao negociada;
marco regulatorio; e outros);

J Aumentou a seguranca hidrica de mais de 200.000 pessoas, no campo e na cidade;

1 Os produtores rurais passaram de vilGes a parceiros na gestdo das aguas da bacia,
aproximando o Rural e o Urbano;

3 Os produtores dizem com orgulho que s3o “Produtores de Agua”;
L O Projeto esta sendo replicado na bacia do Descoberto;

J O Projeto promoveu a unido de pequenos produtores, fortalecendo a Associacao dos
Usuarios do Canal Santos Dumont, a criacao de Associacao de Organicos, o
estabelecimento de grupos de CSA e outros.

J Os produtores relatam o retorno de animais silvestres na regiao. Adasa



Projeto Pipiripau

Reconhecimento Internacional

Rumo a COP26!!!
& \WATER

CHANGEMAKER ‘ Projeto Produtor de Agua

AR T ' ' do Pipiripau: construindo ¢
resiliéncia em area de
conflito no Brasil
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\ 3 Infraestrutura Verde e Cinza
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Educacéo Ambiental
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GIRH como instrumento de PAZ!
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Sustentabilidade de Projetos?

AVISO DE AUDIENCIA PUBLICA

ADASA comunica a realizacao de Audiéncia Publica
sobre normas para dos
servigos publicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario do DF, de valores destinades

T ER e I R eE - Rel Pagamento por Servigos ¥
Ambientais (PSA)?

06/04/2021 - 9h
Plataforma TEAMS - Virtual

6D caesh S

INSCRICOES e CONTRIBUICOES
e-mail: ap_001_2021@adasa.df.gov.br
http://www.adasa.df.gov.br

(((.Adasa

AUDIENCIA

(Minuta)

RESOLUCAO N° .DE DE 2021.

Estabelece normas para o reconhecimento, na tarifa dos servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, de valores

destinados pela concessionaria para o Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA), e disciplina as regras para analise dos projetos
prioritarios e a forma de apresentacao de seus resultados.
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Resisténcia e Resiliéncia
Climatica em relagéo aos
Recursos Hidricos

Criagéo:
Jorge Werneck

$55%
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ADAPTAGAO

ENFRENTAMENTO DURANTE  $%%
‘ CRISE Descontinuidade MITIGAR

RESISTENCIA EFICIENCIA

INFRAESTRUTURA ANTES ou $9
. N\E\—“‘OR\A DURANTE

GOVERNANGA PREVINIR / PROTEGER

PLANEJAMENTO
RESISTENCIA RyynERaBILIDADES

RISCOS ANTE S $

AVALIAR
CONHECER PREPARAR



Encontro Técnico =

Congresso Nacional

de Saneamento e de Saneamento e
Meio Ambiente S Meio Ambiente

Regulacao dos recursos
hidricos: mediando
conflitos pelo uso da agua

Jorge Enoch Furquim Werneck Lima b adasa 20176 ~ 2018
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