Superintendéncia de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao - EI

A 35° Encontro Técnico AESabesp/Fenasan 2024

QE@?EAg?Eds“PP 23 de outubro de 2024 das 16h00 as 17h00
Expo Center Norte — Centro de Convengoes
Rua José Bernardo Pinto, 333 — Vila Guilherme, Sao Paulo

DESAFIOS PARA O SANEAMENTO
RURAL
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22
MAIOR EMPRESA DE SANEAMENTO DO MUNICIPIOS OPERADOS

MUNDO EM TERMOS DE FATURAMENTO

Reference: Global Water Intelligence — GWI Abr 2023
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Reference: Investor' Relations page



R$ 6,3 bilhses

INVESTIDOS

57% ESGOTO
43% AGUA

r$ 25,6 bilhse

RECEITA OPERACIONAL
LiQUIDA

R$ 3,5 bilhses

LUCRO LiQUIDO

~0

15,9 %

AUMENTO DA RECEITA
OPERACIONAL LiQUIDA
2023-2022

~0

35,6 %

MARGEM EBITDA
AJUSTADA

LJ’]’_L PROGRAMA DE INVESTIMENTOS 2023
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De um total de aproximadamente RS 145 bilhdes no Pais todo, nds investimos mais de RS 46,4 bilhdes (2011-2022) G

SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento, do Ministério da Integragdo e desenvolvimento Regional



NOVO CONTRATO SABESP | AGRUPAMENTOS DE MUNICIPIOS — URAE 1

URAE 1 - Sudeste Dividida em 7 Agrupamentos de Municipios

Legenda

Limites Municipais

D Limite Agrupamentos
-

| ____| Limites Estaduais

/7 ~/Balkoe Mé_'di° Ti“é 5 5 - Pardo/ Grande e PCJ :

21°48

v
Agrupamento
> 5 1 - RMSP
Municipios Populagao dos | 2 - RMBS
Agrupamento | Regides Metropolitanas UGRHIs Total Operados | municipios op.
Ot | Sela Sabesp | pela SABESP 3 - RMVPLN

1- RMSP RM S&o Paulo 2,6,11,10 39 37 20.123.287
2 - RMBS RM Baixada Santista 7 9 9 1.805.451 4 - Vale do Ribeira

RM do Vale do Paraiba e
|3 - RMVPLN 5 s 39 28 1.946.333|

Litoral Norte | 5 - Pardo/ Grande e PCJ
iy RM Sorocaba 1 21 21 325.443

; 6 - Alto e Baixo Paranapanema

RM Campinas
|5 - Pardo/ RM Piracicaba ° 50 100 km ~ . s 1 G i
adeepC) M e ot G0 Rio Protg | 4589012 152 54 2.083.768 —_— — 7 - Baixo e Médio Tieté

RM Sorocaba Datum SIRGAS 2000
|6 - Alto e Baixo RM Ribeiréo Preto 14,17, 20, 21
Paranapanema RM Sorocaba ‘ ;2 S 155 112 1.893.844 »47.'13' “5.,‘5, 44.'13

RM Ribeirao Preto
et e NI L L P O , C

° (*) URAE - Unidade Regional de Servigos de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario




NOVO CONTRATO DE CONCESSAO | MUNICIPIOS EM SUA TOTALIDADE

EX: MUNICIPIO DE CAJAMAR

) AREA ATENDIVEL
NOVAS AREAS NO CONTRATO
ATENDIVEIS ANTIGO

INFORMAIS/RURAIS




METAS DE UNIVERSALIZACAO

RECORTE
URBANO
INDICADOR
AGRUPAMENTOS Cobertura de Agua - ICA INFORMAL
Municipio 1 > Cobertura de Esgoto - ICE
URAE Municipio 2 RURAL
URAE 1 » Municipio 3
Municipio 4
Municipio 5
2023
AGUA COLETA DE ESGOTO TRATAMENTO
Urbano Informal/Rural Urbano Informal/Rural DEESGOTO
Cobertura 99% 62% 93% 39% 72%
Economias 11.489.383 1.203.942 10.577.131 747.458 9.541.022

INVESTIMENTO APROXIMADO DE

70 bilhaes

2024-2029

Indicador ICA (Cobertura Agua)

= (Econ. Resid. Ativas Agua + Domicilios com disponibilidade Agua)

Domicilios Atendiveis (Censo 2022)

Indicador ICE (Cobertura Esgoto)

= (Econ. Resid. Ativas Esgoto + Domicilios com disponibilidade Esgoto.

Domicilios Atendiveis (Censo 2022)

Indicador IEC (Econ. para Tratamento)

= Economias ativas de esgoto conectadas ao tratamento
Economias ativas de esgoto
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COMUNIDADES RURAIS / ISOLADAS

Cercade 20 % da populag¢ao do Estado de Sao Paulo reside em areas isoladas

Nucleos habitacionais ndo conectados a servigos publicos de saneamento (técnica ou economicamente invidvel) POPULACAO RURAL ou PERIFERIA DE CIDADES

"
“ |

;»-2::\}2'
w
.

Necessitam de solugdes locais, unifamiliares ou semicoletivas

e e ) s

FONTE: Tratamento de Esgotos Domésticos em comunidades isoladas Biblioteca Unicamp



DESAFIOS PARA UNIVERSALIZACAO DO
SANEAMENTO RURAL

N

ABORDAGEM INTEGRADA

PARA EQUACIONAR AS
SOLUCOES




1. GESTAO INSTITUCIONAL

UNIVERSIDADES FINANCIADORAS

SOCIEDADE CIVIL

FORNECEDORES DE ONGs
MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS



2 . PLANEJAMENTO

O DIVERGENCIA DAS FONTES DE DADOS

INFORMAGOES IBGE 2022

NOVO CENSO RURAL ATE DEZEMBRO 2026 - CADASTRO DA SECRETARIA DA AGRICULTURA
GEOSAMPA

OPERACAO

SEADE

ANENENENEN

O QUAL A REAL DIMENSAO PARA PLANEJAR AS AGCOES E RECURSOS INVESTIDOS ?

RY

MAPEAMENTO DAS AREAS DE ATENDIMENTO RURAL/INFORMAL POR IMAGENS DE SATELITE DE ALTA RESOLUGCAO
ASSOCIADAS A INTELIGENCIA ARTIFICIAL

v UTILIZACAO DE MODELOS DIGITAIS 3 D DE ALTA RESOLUCAO (< 50 cm)

v DETERMINAGCAO DA QUANTIDADE DE HABITAGOES CONSIDERA EM MEDIA PE DIREITO DE 2,5 METROS

Digital Surface Model ., '
Digital rrain Model MDT (DIGITAL TERRAIN MODEL) MDS (DIGITAL'SURFACE MODEL)
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CONTAGEM HABITACIONAL POR IMAGENS DE SATELITE E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

CAJAMAR

MAPEAMENTO DE MORADIAS - CENTROIDES

¥ e
Capivari - Cameglo™% .2
‘.’

P i s e
$1° “PargueParaiso’. e



3 . ASPECTOS SOCIAIS E CULTURAIS

U CULTURA LOCAL

v'DESAFIOS CULTURAIS E COMPORTAMENTAIS A SER SUPERADOS

v/ USO DE TECNOLOGIAS RUDIMENTARES E/OU IMPROVISADAS Fossas RUDIMENTARES
v'RESISTENCIA A NOVAS TECNOLOGIAS

v'RESISTENCIA AO PAGAMENTO DE TARIFA

O SENSIBILIZACAO DA POPULACAO = CONSCIENCIA DA IMPORTANCIA DO SANEAMENTO ADEQUADO

O EDUCAGCAO AMBIENTAL PARA A POPULAGAO RURAL

ACEITACAO DA POPULACAO



4 . INFRAESTRUTURA E LOGISTICA PARA IMPLANTACAO, OPERAGCAO E MANUTENGCAO

O ATENDIMENTO AS CONDICOES ESPECIFICAS DE CADA REGIAO

v TURISMO

v AGRICULTURA

v/ CONDIGOES SOCIAIS
v'DENTRE OUTROS

0O AREAS GEOGRAFICAMENTE DISPERSAS, TOPOGRAFIA E DE DIFICIL ACESSO

v COMPLEXIDADE NA INSTALACAO, OPERAGAO E MANUTENGAO DA INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO E ACESSORIAS
v EXIGEM SOLUGOES DIFERENCIADAS PARA A IMPLANTAGAO DE SANEAMENTO —CUSTOMIZAR DE ACORDO COM AS CARACTERISTICAS LOCAIS

O LOGISTICA DE RESIDUOS

v'DISPOSIGAO E TRANSPORTE DO LODO GERADO
v/USO BENEFICO DO LODO



5. CUSTOS

U BAIXA DENSIDADE POPULACIONAL
v'DISPERSAO DA POPULAGAO RURAL ELEVA O CUSTO POR HABITANTE ATENDIDO
v'PROJETOS ECONOMICAMENTE INVIAVEIS

(1 SUSTENTABILIDADE FINANCEIRA
v' TARIFA REGULADA = INSUFICIENTE PARA COBRIR OS CUSTOS OPERACIONAIS
v'SUBSIDIOS CRUZADOS
v OUTROS MECANISMOS DE FINANCIAMENTO
v/ PARCERIA COM AS COMUNIDADES

O ESTUDO DE ALTERNATIVAS EM FUNGAO DA VIABILIDADE ECONOMICA DA SOLUGCAO
v' INTERLIGAGAO NO SISTEMA CENTRALIZADO OU DESCENTRALIZADO

6 . QUESTOES AMBIENTAIS

O PROTEGCAO DE MANANCIAIS

v' 0S SISTEMAS DE SANEAMENTO PRECISAM SER PROJETADOS PARA PROTEGER OS MANANCIAIS DE AGUA,
QUE SAO MUITAS VEZES AS PRINCIPAIS FONTES DE ABASTECIMENTO DA PROPRIA POPULACAO

O RESIDUOS E POLUICAO

v'SISTEMAS INADEQUADOS DE SANEAMENTO PODEM RESULTAR EM CONTAMINAGCAO DE RIOS, LENCOIS
FREATICOS E SOLO, O QUE AGRAVA PROBLEMAS DE SAUDE PUBLICA E DEGRADACAO DO MEIO AMBIENTE



7 . NOVOS MODELOS DE GESTAO E PROGRAMAS

L PARCERIAS COM AS COMUNIDADES LOCAIS trazer A POPULACAO PARA PARTICIPAR ATIVAMENTE DA SOLUCAO E ZELADORIA

(0 COOPERATIVAS consTRUIR COOPERATIVAS QUE OPERAM E FAZEM MANUTENCAO SIMILAR AOS PROGRAMAS SISAR NO NORDESTE

U PROGRAMAS PARA O SANEAMENTO RURAL

v'PROGRAMA NACIONAL DE SANEAMENTO RURAL (PNSR) - MDR -Ministério do Desenvolvimento Regional

v'PROGRAMA DE ACELERAGAO DO CRESCIMENTO (PAC) - SANEAMENTO RURAL - Governo Federal

v'FUNASA (FUNDAGAO NACIONAL DE SAUDE) - MINISTERIO DA SAUDE - LOCALIDADES DE ATE 50 MIL HABITANTES, COM FOCO EM AREAS
RURAIS E COMUNIDADES TRADICIONAIS (QUILOMBOLAS, INDIGENAS)

v'PROGRAMA NACIONAL DE HABITAGAO RURAL (PNHR) + SANEAMENTO - MDR

v PROGRAMAS ESTADUAIS E MUNICIPAIS DE SANEAMENTO RURAL

PROGRAMA SISAR - SISTEMA INTEGRADO DE SANEAMENTO RURAL — MODELO ASSOCIATIVO DE GESTAO
COMPARTILHADA COM APOIO TECNICO DE COMPANHIAS DE SANEAMENTO

= AS COMUNIDADES RURAIS SAO ORGANIZADAS EM ASSOCIACOES

= AS COMUNIDADES PARTICIPAM DIRETAMENTE DA GESTAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO, GARANTINDO A
SUSTENTABILIDADE DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

= APOIO TECNICO DAS EMPRESAS DE SANEAMENTO E OUTROS PROFISSIONAIS ASSOCIADOS



5 . ASPECTOS TECNOLOGICOS

L ECONOMIA CIRCULAR
U PARCERIAS PARA TESTES E DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIAS DESCENTRALIZADAS DE BAIXO CUSTO testes com

TECNOLOGIAS COMPACTAS DE TRATAMENTO ESGOTO: FOSSAS FILTROS, BIOMIDIAS , MICROETES, AGUA CAPTAGAO SUBTERRANEA (POGOS), SISTEMAS COM CLORAGAO E
FLUORETAGAO ETC

MICROETES COMPACTAS
800 a 1.500 I/dia = ~ 5 a 10 pessoas - comparacdo entre tecnologias de diversos fornecedores para determinar eficiéncia

1'de-ago de 2024 15:20:14

488 Rua Major. Paladino
Jardim Humaita
Sdo Paulo




POLIMENTO DE EFLUENTE DE FOSSA FILTRO COM BIOMIDIA



TECNOLOGIA DE FILTRACAO EM MARGEM PARA ETAS

* SOLUGAO BASEADA NA NATUREZA

« MELHORIA NA QUALIDADE DA AGUA BRUTA - REDUGAO NOS CUSTOS OPERACIONAIS COMO CONSUMO DE PRODUTOS QUIMICOS NO TRATAMENTO E CONSEQUENTEMENTE NA GERAGAO DE LODOS

* PRE-TRATAMENTO PARA ETAS, MINIMIZANDO A EXPOSICAO A RISCOS, OTIMIZANDO A SEGURANGA NO TRATAMENTO E A CAPACIDADE DAS ETAS, ESPECIALMENTE NA REMOGAO DE MATERIA ORGANICA
E ALGUNS POLUENTES EMERGENTES

|
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+River Nile fi
! Graded sand and gravel b "' (natural attenuation) |
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N rawan
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Groundwater

Exemplo de Pogos na Alemanha — Lago Tegel / Berlim.
Fonte: Freitas (2014) apud Freitas et al (2018).
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Bateria de pogos de filtragdo em margem ao longo do rio Ruhr
em Hattingen (Alemanha). Fonte: VINCENTZ (2008)
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