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Significado de Clima

Clima € a sucessao de diferentes estados do tempo que se
repetem e se sucedem na atmosfera ao longo do ano em
determinada regiao.

Para se conhecer o clima de uma determinada regiao
geografica € necessario a realizacao medicoes de alguns
parametros climatologicos (observacoes do tempo
atmosférico diariamente), durante muitos anos (superior a
30 anos), para verificar a regularidade das combinagoes
dos seus elementos.



Significado de Clima

Clima [J representa uma Média de Longo Periodo
(MLP) desses parametros, que sao variaveis
espaco-temporais.

Entre 90 a 95% do tempo estamos em condicoes
“normais” climaticas, mas de 5 a 10% estaremos
nos extremos (falta ou excesso de agua)



Significado de Clima

Variacao do clima —altera a disponibilidade
hidrica no espaco e no tempo.

« Variagoes Sazonais

« Variacoes Ciclicas de Longo Periodo



Figura: Interconexdes entre seguranca hidrica e as demais segurancas.




Crise Hidrica 2014-2015




Efeito Noeé e Efeito Joseé

Em um artigo publicado na Water Resources Research,

vol.(4), No. 5, de Outubro de 1968

Benoit B. Mandelbrot e James R. Wallis estudaram os dados
fluviométricos historicos de alguns dos grandes rios do

mundo, em particular do Nilo no Egito.



Efeito Noé e Efeito José

* Eles identificaram padrdes recorrentes e os batizaram de

 "Efeito Jose" e “Efeito Noe”.

. Analogias com comportamentos

identificados em trechos das historias

biblicas



Efeito Noé e Efeito José

*O “Efeito Joseé” — Este efeito descreve
“persisténcia” dos fendmenos, ho caso as
chuvas, evento climatico.

*O “Efeito Noe” — Este efeito descreve
“descontinuidade”.



Quando sera a Proxima Crise Hidrica???
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Em algum lugar neste intervalo

Em média a cada 11 anos temos uma crise hidrica (Ciclo de Schwabe)

1992 - 2003 - 2014/2015 [ +11anos L[] 2025/2026~2027

(Ciclo de Schwabe intervalo de 8 a 13 anos com média de 11 anos)



Seguranc¢a Hidrica

* As Variacoes Decadais devem ser consideradas nos Planos de
Longo Prazo (Abastecimento, Energia, Irrigacao, Industria;

* Reservatorios de Regularizacao serao necessarios;

* Reduc¢ao da producao da hidroeletricidade, pela reducao das
vazoes;

*Queda da produtividade agricola pela diminuicao das chuvas;

Considerar CENARIO DE REDUCAO entre 20 a 30% da vazio em relac3o a vazio média de longo
termo observada no periodo de 1976 a 2012.



Evolucao da Sanasa no Ranking do Saneamento

Trata Brasil 1° Cidades
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CAMPINAS: A UNICA METROPOLE
BRASILEIRA COM NOTA 10 NO RANKING
DO SANEAMENTO TRATA BRASIL.
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- | Campinas registra pior seca
| desde 2014, aponta Ciiagro

Do inicio do ano até esta quarta (11), foram 543,7 mm de chuva;

oticia @ * Estadao / Sustentabilidade

JPantanal acabara e meia Amazonia sera
ddevastada até 2070 nesse ritmo de desmate, diz

3 CarlOS NObre @ | Por Roberta Jansen

no mesmo periodo de 2014, foram 464,3 mm de precipitacao.
Veja recomendacdes para se proteger do tempo seco.

11/09/2024 | 11h06 = Atualizagdo: 11/09/2024 | 11h28 “\
W"‘ Por Aline Olaya, EPTV 1 e g1 Campinas e Regiao

-~ 11/09/2024 12h50 - Atualizado hd um dia
BRASIL ESTA COM AR MAIS SECO
QUE O DESERTO DO SAARA

Pesquisa internacional aponta
pane em ciclo hidrico global

= Desde o inicio do século 20, o padrao de chuva no mundo esta
cada vez mais imprevisivel, com aumento de secas ou
tempestades extremas. Aumento na variabilidade da
precipitacao coloca em risco os ecossistemas e a existéncia
humana

#=modelos mostra grande parte do Brasil com
#ar mais seco que o deserto do Saara
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=0 Mundo Ta Maluco Chuvas Torren<:|a|s
= ho Deserto do Saara

Autor: METSUL.COM
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=2 Com 0s dez maiores rios abaixo do nivel médio,
= abastec1mento de 4 4guano pals pode ser afetado

Seca € a mais extensa e mais severa ja vista no pais, superando a estiagem de 2015, segundo o
Centro Nacional de Monitoramento de Desastres Naturais (Cemaden). Especialistas alertam X
| que a estacdo seca ainda deve seguir até outubro e cenario deve piorar.
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e 31/08/2024 11h56 - Atualizado ha 5 dias
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BACIA PCJ - 951 ms/hab./ano
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PLANO CAMPINAS 2030

1. Aumentar a seguranca hidrica de Campinas
2. Acelerar o Programa de Reducao de Perdas

3. Ampliacao do esgotamento/tratamento de esgoto
e desenvolvimento do mercado de agua de reuso

4. Buscar mananciais alternativos para reduzir a
dependéncia do Sistema Cantareira
7Y SANASA
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Plano Campinas 2030 Iniciativas-Chave

1. Seguranca Hidrica: Reservatérios e 2. Programa de Perdas

450 Km

Macrossistemas de Abastecimento

93

73 +39 km

UNIDADES UNIDADES Adutoras
de |itrOS de |itros +260km SAA
Até 2020 2021-2024 1994-2020 20210
*19 interligados, ultimo em finalizacao *444 km Jan/21 a Jul/24
3. Esgoto e Agua de Reuso 4. Novo Manancial

4+ Conversao ETE EPAR Capivari ll; ETE Nova 5
Anhumas (|_| aprovada) América; ETE San Martin. o |

Capacidade total: 1,7 m3/s SISTEMA PRODUTOR CAMPINAS-JAGUARI

Pélo Petroquimico de Paulinia
Aeroporto VCP e outras Industrias SES

Construcao de +12km

Emissarios/Coletores e 175km




RECORDE HISTORICO DOS INVESTIMENTOS
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Evolucao de Perdas na Distribuicdo de Agua
Campinas e Brasil

20,14% [ sl
37,7°/o 2024 e==Brasil
(SNIS)
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20,70%
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2. Programa de Reducao de Perdas SANASA

CAPTACAO (bilhdes de litros)

Sem Programa esmsReal

110 \
80
1994 2004 2014 2023
MEIO AMBIENTE

638 Bilhoes de Litros Retirados

Produtos Quimicos de Tratamento
1 Vitalidade da Bacia

R$ 2 bilhoes

R$ 529 milhoes

INVESTIMENTO RETORNO

ECONOMICO

Para cada R$1 investido,
economizamos R$ 4



SEGURANCA HIDRICA GARANTIDA PARA O
DESENVOLVIMENTO SOCIOECONOMICO DE CAMPINAS
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INVESTIMENTO PLANEJADO
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