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Biometano e Gas Natural @

MARCO GARCIA

consultor técnico de engenharia

Scania industrial operations

N
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Ameérica Latina

P&D

Brasil

O Brasil, um continente

Pesquisa e Desenvolvimento trabalhando em
sincronia Global para melhoria continua e
inovagao dos produtos Scania.

Scania Latin América Sustentabilidade
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Brasil — CO:

Transporte comercial

Emissdes de CO,eq
(M tons)

125

Transporte comercial representa

100 8% das emissdes brasileiras e €

peca chave dos esforgos para
descarbonizagao do setor. ONIBUS

75

50

1970 1980
Emissdes/PIB (ton/R$SB) 19

Nota: Considera valores de PIB real com base no ano de 2014
Fonte: SEEG; LCA
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CAGR
(1970-2019)

4.4%

3.1%

MPESADOSEMJS
Contribuem com cerca de 8%

das emissoes liquidas de CO2
| Fonte SEEG, 2018

CAMINHOES PESADOS E ONIBUS
Consomem 15% de toda a

energia demandada no pais
| Fonte EPE, 2020

RODOVIARIO COMERCIAL
O diesel € o combustivel utilizado

por CaminhGes e Onibus
Rodoviarios
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Demanda brasileira de diesel cresce vigorosamente ha décadas |

Consumo de oleo diesel total no Brasil
bilhoes de litros

(epe) Periodo Taxa de
80 crescimento anual

" 1970 -1980  11,2% a.a.
60 1980 -1990  2.7% a.a.
50

40 1990 - 2000  4,0% a.a.

30 2000 - 2010  3,5% a.a.

20

g 2010 - 2020 13%a.a.
0

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2023 2020 = 20Ze e

Fonte: EPE, Balango Energético Nacional.
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Projecao da demanda de 6leo diesel total para os proximos anos

Demanda de oleo diesel total no Brasil
bilhoes de litros

M Oleodiesel A M Biodiesel —e= Oleo diesel total

(ee) @

<

Evolucdo do teor obrigatorio de biodiesel
% oleo diesel B

B 14%

b 15%

2000 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034

Fonte: EPE - estudos preliminares..
Nota: Nao inclui o fornecimento de dleo diesel e biodiesel para navios em rotas internacionais.
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transporte sustentavel

eficiéncia energética

COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS E
ELETRIFICACAO

TRANSPORTE SEGURO E
INTELIGENTE



|
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Gas Natural/Biometano \
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Gas Natural

24 October 2024 Info class internal Department / Name / Subject 10



BRAZIL REGIONS

Especificagdo Gas Brasileiro @

ANP N°16/2008 Autorizacdo Temporaria ANP N°836/202

—forie North South, Southeast, Mid Northeast

R sosrerie east ortheas

[I] south region

entro-Oeste

Metano min. 68,0 % mol. Metano min. 85,0 % mol.™ Metano min. 85,0 % mol.
Etano max. 12,0 %mol. Etano max. 12,0 %mol. Etano max. 12,0 %mol.
Propano max. 3,0 % mol. Propano max. 6,0 % mol. Propano max. 6,0 % mol.
Butanos e + max. 1,5 % mol. Butanos e + max. 3,0 % mol. Butanos e + max. 3,0 % mol.
CO2 max. 3,0 % mol. CO2 max. 3,0 % mol. CO2 max. 3,0 % mol.
Oxigénio max. 0,8 % mol. Oxigénio max. 0,5 % mol. Oxigénio max. 0,5 % mol.
Inertes max. 18,0 % mol. Inertes max. 6,0 % mol. Inertes max. 8,0 % mol.
Enxofre total max. 70 mg/m3 Enxofre total max. 70 mg/m3 Enxofre total max. 70 mg/m3
H2S max. 10 mg/m3 H2S max. 10 mg/m3 H2S max. 13 mg/m3
PCS 34,0 a 40,5 MJ/m3 PCS 35,0 a 43,0 MJ/m?3 PCS 35,0 a 43,0 MJ/m3
Indice de Wobbe 38,4 a 45 MJ/m3 indice de Wobbe 46,5 a 53,5 MJ/m3  Indice de Wobbe 46,5 a 53,5 MJ/m?
POH max. 15 °C POH méx. 0°C POH max. 15 °C
POA max. -39 °C POA -45°C POA max. -39 °C

NUumero Metano min. - Numero Metano min. 65

L
v,
.
.
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Biometano

Atividades humanas/Tratamento de Agua / Animais / Residuos / Agro

i Tubos de captagao

Conheca a Estacao
do blogés

de Biogas

iSoprador

: Flare
Ao ser decomposto pelas i (Queima de gas
bactérias, o lixo gera o i para geracao : Sistema de

biogés e o chorume. O gas é i de “créditos

{ tratamento

conduzido por tubulacées 5 o : i de Carbono”) i de biogas
para ser queimado e se AP Sk o 8 e R
tornar menos poluente. 0 |SORCSEERAGEESS ’ o a W SAAG L

chorume é armazenado e »
destinado a tratamento para &%
ser transformado em agua.

=N e B
E D ‘—L—t-l_I_

Manta plastica PEAD e __\ z
(Polietileno Alta : 7 DT

S {
Densidade) para P "% e R : : W Y = b ¢
impermeabilizacao, ST Lo x*, -y e : — e L 117 T Solo natura
que proteje o solo e 0 ' N&_,x : N '

e =R ¥ = e . ‘

lencol freatico = D » RS’ Lencol freatic
—— * Dreno de
Reservatorio : chorume

[veaetacdo recomposta)
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Qualidade Biometano

Especificacao Amostra
e EN16723-2 Methane: 98.4%
* Enxofre - maximo 30 mg/m3 Carbon dioxide:  0.9%
* [ndice de Wobbe (superior) 41-58 MJ / m3 Oxygen: 0.2%

* NUmero de metano minimo 70
* Siloxanos - maximo de 0,3 mg Si / m3

Nitrogen:  0.5%

Sulphur:  Typically < 10 mgS/m3
Siloxanes: < 0.3 mgSi/m3

Methane number; 101 (for the mix above)
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ABliogas ° Residuos da agropecuaria e da
‘ agroindustria viabilizam a substituicao do

diesel com a producao de biometano

Biometano

POTENCIAL BRASILEIRO
BIOGAS (padrdo ANP) - Nm¥dia * Reduz importagoes de diesel
- * Beneficios ambientais reducao de CO2
Milhé)es
4 38,9
BRASIL: UMA POTENCIA EM Milhdes
DESENVOLVIMENTO
18,2
MilhGes
6,1
- MilhGes
N —— DIESEL Y
Sucroenergético e Agricola Saninto (57 b||h6es de |itros) (42’9 b||h6es de Iitros)
i’ ‘%“. w’ g% m 76% da demanda
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Cacimbas UAPO
Cacimbas |, Il ¢ Il UPGN
Cacimbas |, Il @ Il UPCGN

A~ RO
Legenda KQ

&2 Terminal de GNL Existente
<] Terminal de GNL Previsto
I]b Polos de Processamento

Gasodutos de Transporte
= Existentes / Em Construgdo

wassnes Autorizados
ssssess Estudados pela EPE
—— (Gasodutos de Escoamento
* Campos de Produgio
. Blocos Exploratérios

s FIIXOS (OPRragao)
s FRXOS (CONSIUGA0)
B Unidade de Processamento de Gas natural

e )

3 Regi§es;chave com oferta
Dados: SiGas EFE ’ de biogas
Coordenadas: SIRGAS 2000 B

15
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Gas
Setor producao energia

* Direta Sinergia com a Geragao de Energia
* Gerenciamento de residuos urbanos

* Gerenciamento de Energia setor Cana de
acucar

BIOMETANO produzido e usado diretamente,
Economia VERDE -CIRCULAR

| ;.t’ *\“‘f‘@&» ;,“ 4.
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Cidades

Sinergia no Gerenciamento de
Utilizagdo de Energia disponivel

Contribui para minimizar as emissdes
de metano para a atmosfera Y
proveniente da decomposi¢do da J

,/

biomassa Biometano tratamento
Reduz ruidos nas ruas da cidade Dy de esgoto

Biometano tratamento
residuos urbanos

Melhora a Vida de Todos

AB/ASTECI 3 5
Erluegs MEN
TANO L)

* O MOTOR SE ADAPTA A

QUALQUER MISTURA DE GAS
NATURAL E BIOMETANO
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RANP 16 — Workshop ANP — Gés Natural

Enxofre 70

/5

30

Associacao Brasileira
de Engenharia Automotiva

Numero menor ou marginal - Motor
descompassado “batida de valvulas”,
engana a fase de compressao x explosao

Numero requerido é bom para consumo de
combustivel e eficiéncia de combustivel da

maior alcance;

TCO afetado para veiculos pesados e em
regioes que demandam desempenho de
torque

Ataque no sistema de Emissdes

Afeta Emissoes
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GaSs

Beneficios aos usuarios

«
N (&)
‘ Diversificacao e mobilidade imediata da Energia
AN

- Possibilidade de uso de Gas Natural ou
Biometano sem adaptacoes

Performance que nao perde ao diesel

Tecnologia consolidada, 100% fabricada no
Brasil;

Tecnologia que favorece negocios;

‘,

Combustivel renovavel(biometano);

P—

Rede distribuicao estabelecida

Oct 24th 2024 20



GaSs

Beneficios a sociedade

Oct 24th, SAE GAS

N\
‘ Solu¢cao Combustivel de transicao GNV;
—
Fonte gigantesca de energia alternativa para
- reduzir importacao e uso de diesel;

Combustivel renovavel (Biometano);

Emissoes baixissimas
(Euro 6);

-

| .
/ ™
. ‘

’— =4 ,'1/‘//// (((,I,,(_,//

Baixo nivel de ruido, reducao sensivel da
poluicao sonora;

-

P—

Tecnologia reconhecida — INMETRO e ECE R110

21



Motor a Gas
420 /460 cv

420 hp @ 1900 r/min 460 hp @ 1900 r/min

2100 Nm 2300 Nm
@ 1000-1350 r/min @ 1000-1300 r/min
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9&131
Motor OTTO Nivel Emissoes (P8 - Euro 6)

E
¥
W«l«mﬂ

e Bobina para gerar centelha

* Injecao de Combustivel;

* Turbo com controle de saida de gases de escape;
* Lambda =1 (stoch) e catalisador de trés vias;

* EGR (recirculacdo de gases de escape);

* Boadirigibilidade

« Oleo LDF 4 = Motor Diesel
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catalisador de 3 vias
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filtro com dreno Alta pressao

cilindro
— -4 - - S —— -
7,3 bar 7,3 bar 200 bar 200 bar
Regulador pressao
I de gas
Solenoide l

Valvula Manual

} sensor de alta pressao
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INMETRO & R110

24 October 2024
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Pipe size

ABNT Filler Valve
Inner @: 4mm
Area: 12,6mm?

‘['.~

NGV 1
Inner @: 9,5mm
Area: 70,9mm?

NGV 2
Inner @: 12,7mm
Area: 126,7mm?

26



Gas Liguefeito — GNL -160°C aprox.




CNG parao 4

rail pressio do &
A tanque
h-.r‘ h
7,3Bar | 10Bar

trava interruptor
solendide Sensor alta pressao
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Abastecimento GNL/GBL
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Simples para o motorista operar

Manual do condutor de acordo com a atividade
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e Métodos

* Pecas

* Ferramentas
* Equipamentos
* Infraestura

* Servicos

 Informacao
* Treino Técnico
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