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RESUMO

A qualidade da &gua subterranea pode ser afetada constantemente. Ainda é comum em &reas rurais e pequenos
municipios, a existéncia de pogos de agua proximos de fossas sanitarias, que pode contaminar micro
biologicamente a agua extraida. No presente trabalho, foi realizado um estudo sobre a qualidade da agua de
um pocgo, que abastece uma comunidade no interior do Paran. Foram realizadas trés tomadas de amostras no
decorrer do ano, buscando identificar variagdes na qualidade em relacdo a legislacdo pertinente. As coletas
foram realizadas em diferentes periodos: estiagem e chuvoso. Os pardmetros analisados serdo demanda
biogquimica de oxigénio, bactérias heterotréficas, coliformes totais, Escherichia Coli, pH, temperatura,
turbidez, salinidade, solidos dissolvidos totais e oxigénio dissolvido. Os parametros organico-microbiolégicos
foram analisados em laboratério certificado em qualidade, e os fisico-quimicos foram analisados in loco pela
sonda Horiba. Com o intuito de avaliar a qualidade hidrica, os valores dos pardmetros estudados serdo
comparados com 0s respectivos valores maximos permitidos constantes na Portaria de Consolida¢do n° 5/2017
do Ministério da Saude, na Resolucio CONAMA n°396/2008 e também resolucbes da Agéncia Nacional de
Vigilancia (ANVISA), sendo elas, Resolucéo de Diretoria (RDC) n° 275/2005 e n°274/2005. Encontraram-se
parametros em conformidade e em ndo conformidade com a legislacéo citadas.

PALAVRAS-CHAVE: Legislacio, Agua mineral, Qualidade.

INTRODUCAO

A agua com elevada qualidade é essencial a indmeros segmentos da vida moderna, sendo que seus diversos
usos sdo fundamentais nas atividades humanas, como no abastecimento publico, na irrigacdo agricola e nas
atividades de lazer e recreacdo (Quitaiski, 2018; Tundisi, 2003). As aguas subterraneas podem se tornar
geradores preocupantes de enfermidades infecciosas em pessoas que fazem uso desse manancial,
principalmente quando 0 mesmo se encontra em meio rural, o que torna essencial a avaliacdo de sua qualidade.
Processos quimicos geol6gicos naturais e atividades humanas podem comprometer de forma fisica, quimica e
biol6gica a qualidade da agua subterranea, principalmente nos lencois freaticos os quais afloram a superficie
do solo, o que pode comprometer ainda mais a qualidade da agua. As minas naturais, dessa forma, séo
afloramentos de agua subterrdnea que sdo usadas e consideradas como aguas de boa qualidade. Isso nem
sempre € verdadeiro. Atualmente tem-se encontrado muitos fons metélicos, de origem tanto natural como
antrdpica, em concentracdo acima da permitida para o0 consumo humano em aguas subterraneas (ANA, 2019,
MUNIZ et al., 2013).

Assim como mencionam Mota (2012) e Mormul et al. (2006), muitos microrganismos patogénicos encontram-
se presentes nas fezes ou urina de pessoas infectadas e, quando descartados em leitos de aguas superficiais ou
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por meio de despejos clandestinos, podem se tornar um risco iminente para a comunidade local por meio de
alimentos contaminados e produzidos com agua de méa qualidade.

De acordo com Scorsafava et al. (2010) e Griffo et al. (2003), o principal representante do grupo
termotolerante, a Escherichia coli, é o indicador mais especifico de contaminacéo fecal e de eventual presenca
de organismos patogénicos.

No pais, a populacéo rural e pequena parte da urbana satisfazem suas necessidades por meio da perfuragéo de
pocos tubulares. Para isso, € necessaria uma licenca da qual, no Estado do Parand, é concedida pelo Instituto
das aguas do Parana (Aguas Parana, 2019). Ainda, é importante enfatizar que, principalmente, em areas mais
isoladas e em pogos mais antigos € frequente ndo se ter registro dos mesmos, muito menos monitoramento
constante da qualidade dessas fontes hidricas.

Dessa forma, é necessario manter condicdes fisico-quimicas e sanitarias adequadas para garantir a salde das
comunidades que fazem uso dessas dguas. A Resolucgdo da Diretoria Colegiada, RDC n.274/2005 da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), conjuntamente com a Portaria de Consolidagdo n.5/2017 do
Ministério da Saude (Brasil, 2005), estabelece padrdes para a potabilidade de dgua para consumo humano no
pais (CUNHA et al., 2012).

Atualmente, grande parte da populagdo rural e urbana é abastecida com &guas subterraneas. Entretanto, essas
populacBes podem ser vitimas de poluicdo na forma de contaminante traco (em pequenas concentragdes)
bioacumulaveis no organismo, sejam eles oriundos de atividades humanas ou naturais, que ao longo do tempo
podem provocar doengas no organismo. Com base nisso, é nitida a necessidade de um monitoramento
constante.

Assim, com o objetivo de analisar parametros fisico-quimicos (pH, temperatura, condutividade, salinidade,
solidos dissolvidos totais, turbidez, potencial de oxidacdo-redugdo e oxigénio dissolvido) e microbioldgicos,
Demanda Bioquimica Oxigénio (DBOS5), Escherichia coli, coliformes totais e bactérias heterotréficas) de
amostras de agua subterranea, os resultados desses parametros foram comparados com valores maximos
permissiveis (VMPs) para verificar a conformidade com as legislagfes pertinentes, sendo elas, a Portaria de
Consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da Salude (Brasil, 2017), a Resolu¢gdo CONAMA n° 396/2008 e as
resolucdes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), RDC n° 275/2005 e n° 274/2005.

METODOLOGIA UTILIZADA

No decorrer do ano de 2019 as amostras foram coletadas em um poco tubular localizado na regido rural do
municipio de Jandaia do Sul, ao norte do Parana, em épocas caracteristicas de chuvas e de estiagem nos meses
de abril, maio e junho. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. indica, com o auxilio do Google Earth,
o0 ponto de coleta. O procedimento de coleta para as analises microbioldgicas foi realizado de acordo com o
Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua da Cetesb/ANA para dguas superficiais e
subterraneas (CETESB/ANA, 2011).

Figura 1 — Localizacao do poco em estudo
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Fonte: Google Earth.
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Por meio de mecanismos a dgua do pogo tubular é bombeada para uma tubulacdo da qual tem-se acesso
através de uma torneira. Ressalta-se que para a amostra ndo sofrer contaminages externas, a torneira foi
esterilizada com alcool, deixado escorrer dgua por cerca de 2 minutos e os frascos foram bem vedados e sem
bolhas de ar no interior.

Para analise dos parametros de Demanda Bioquimica Oxigénio (DBO5), E. coli, coliformes totais e bactérias
heterotréficas, as amostras foram enviadas para um laboratério certificado em qualidade, que disponibilizou os
frascos para coleta.

Para os parametros fisico-quimicos de pH, temperatura, condutividade, salinidade, sélidos dissolvidos totais,
turbidez, potencial de oxidagdo-reducdo e oxigénio dissolvido foi utilizada a sonda multipardmetro da marca
Horiba, devidamente calibrada, sendo que as analises foram realizadas in loco. A sonda foi ligada 20 minutos
antes do uso para estabilizacdo dos sensores.

RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

A classificacdo das aguas subterraneas é realizada de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 396 de 3 de abril
de 2008. Segundo a mesma, a agua em estudo € classificada como classe 4, que pode ter sua qualidade afetada
por atividades antrdpicas e pode ser utilizada, sem tratamento, apenas para 0 uso preponderante menos
restritivo.

Tem-se no Quadro 1 todos os pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos obtidos através da sonda
multipardmetro Horiba e em laboratorio.

Quadro 1 — Resultados dos parametros fisico-quimico e microbioldgicos analisados

. Periodo Estiagem 1 Periodo Estiagem 2 Periodo Chuvoso 1
Parametro
04/2019 05/2019 06/2019

23,13 23,61 22,85
6,03 6,1 6,09
582 428 430
0,097 0,218 0,216
mS/cm
2,6 0.3 0,6
7,54 4.4 4.4
0,063 0,142 0,141
0 0,01 0,01
6.7 <2 <2
Bactérias
heterotroficas 375 180 660

UFC/mL
Coliformes totais
(UFC/mL)

Escherichia Coli
UFC/mL
Fonte: Autor (2019).

Presente em 100 mL

Presente em 100 mL

De acordo com a Portaria de Consolidagdo n° 5/2017 e a RDC n° 275/2005, é nitida a alteragdo de alguns
pardmetros que deveriam estar ausentes, sendo eles, coliformes totais e Escherichia Coli. O parametro de
bactérias heterotréficas, que ndo deveria ultrapassar 500 UFC/mL, se mostrou alterado na coleta do més de
julho, entretanto, deve-se considerar o periodo de chuvas intensas.

Conforme recomenda a Portaria de Consolidagdo n°® 5/2017 o pardmetro pH deve estar entre 6,0 e 9,5, assim,
os valores obtidos no estudo se mostraram dentro dos valores maximos permissiveis (VMPs). Ainda de acordo
com esta Portaria, 0s VMPs para solidos totais dissolvidos e turbidez sdo de, respectivamente, 0,1 g/L e 5 uT,
diante disso, os obtidos através da sonda Horiba se enquadraram dentro da legislacéo.
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Os valores maximos permissiveis dos parametros de oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) ndo sdo estipulados na Portaria de consolidacdo n° 5/2017. De forma geral, os valores de
DBO apresentaram-se baixos, indicando baixa quantidade de matéria organica presente.

Segundo Feitosa et.al (2008), a agua subterranea apresenta pequenas concentragdes de oxigénio dissolvido,
estando entre 0 e 5 mg/L. Nota-se que no Quadro 1, na coleta do més de abril, esse valor se mostrou
discrepante. Nas demais coletas, realizadas durante o ano, esse parametro esteve dentro do estipulado.

A comprovagdo da contaminacéo por agentes etimoldgicos é confirmada, visto que, acima do ponto de coleta
em questdo ha uma fossa sanitaria. Dessa forma, a 4gua contaminada pode causar uma série de complicagdes,
como, infecgbes do trato urinario, biliar, diarreia e outros. Assim, para melhorar a qualidade desta agua e
tornar-se de fato potavel, sdo necessarios tratamentos na agua de consumo, como a fervura da agua, filtro
domeéstico ou de areia ou adi¢do de cloro liquido.

CONCLUSOES

Ap6s analise das amostras de &gua, conclui-se que estdo contaminadas por agentes biolégicos indicativos de
poluicdo fecal, possivelmente originada da fossa sanitiria sem tratamento localizada a montante do pogo
tubular. Uma solucéo eficaz e de baixo custo para tratar essa &gua contaminada é o processo de fervura antes
do consumo. Embora seja utilizado um filtro & base de carvao ativado no local para melhorar a qualidade da
4gua, € enfatizada aos moradores a necessidade de ferver a agua antes do uso como medida adicional de
seguranca. E crucial ressaltar que a responsabilidade pela fiscalizagio e monitoramento da qualidade da agua
para consumo humano € atribuida a vigilancia sanitaria e ao IAT. As Agéncias Reguladoras dos Servigos de
Saneamento Basico desempenham um papel essencial na verificacdo da qualidade do servigo prestado e no
monitoramento continuo da &gua utilizada pela populagdo local.
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