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RESUMO

O artigo apresenta uma analise de eficiéncia energética no setor de saneamento, enfatizando a importancia da
automacao e otimizacdo dos sistemas. Os resultados do estudo de caso demonstram as economias de energia e
custos alcangadas, bem como a eficicia do sistema da Hidro System LTDA implementados em Servigos
Autdénomos Municipais de Agua e Esgoto nos municipios de Lobato e Jardim Olinda. Este trabalho contribui
significativamente para a compreensdo da importancia da eficiéncia energética e das boas praticas de gestdo no
setor de saneamento, visto que o Orgdo Regulador do Consdrcio Intermunicipal de Saneamento do Parana
fiscaliza e incentiva melhorias no sistema operacional e prestacdo de servigo, destaca-se o esfor¢o e beneficios
de investimentos na automacéo e otimizagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Eficiéncia Energética, Otimizacdo e Automacao, Saneamento.

INTRODUCAO

A eficiéncia energética origina de um conceito bastante natural das particulas e que é bem caracterizado na teoria
do principio da acdo minima, por meio dela foi possivel perceber que naturalmente as particulas tendem a se
movimentar com a quantidade minima de acdo necessaria para tal. Dessa forma avangou-se grandiosamente na
eficiéncia dos equipamentos, porém ainda trabalhamos fortemente na difusdo desse conceito no ambito dos
processos operacionais. O fomento a eficiéncia energética é um importante apontamento da lei N° 14.026, de 15
de julho de 2020 que estabelece o0 marco do saneamento e seus prazos e metas. Visto que o saneamento sofreu
a perda gradativa do subsidio das tarifas de energia elétrica desde a década de 70 no pais, as prestadoras de
servigo responsaveis pela captacdo, tratamento, armazenamento e distribui¢do de agua potavel passam a ser
responsaveis economicamente pelas boas praticas de utilizacdo de energia elétrica. (Soriano, 2023).

Sao notdrios os beneficios da tecnologia no setor de saneamento brasileiro, porém de acordo com os dados do
Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento (SNIS) publicados em 2024, os custos de energia elétrica
alcancaram cerca de 9,16 bilhdes em 2022 (SNIS, 2024). Isso demonstra que ainda ha um grande caminho a
percorrer, nesse contexto alternativas como a produgdo de energia renovavel esta sendo bastante difundida nos
altimos anos, mas vale ressaltar que o desenvolvimento sustentavel do saneamento deve ser abordado nédo
somente em maior producdo de energia limpa, mas também na otimizacdo dos sistemas e automacdo que
permitem a reducdo de consumo e monitoramento de custos do consumo de energia elétrica nos sistemas.
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O Consdcio Intermunicipal de Saneamento do Parana (CISPAR) conta atualmente com 52 municipios
consorciados dentre eles estd 0 municipios de Japura, o consorcio tem como objetivo primordial promover agdes
e servicos na area do saneamento, englobando abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgoto, residuos
s6lidos e drenagem urbana, além disso o consércio desenvolve os objetivos podendo firmar ou figurar como
interveniente em convénios, ajustes e instrumentos congéneres nas mais diversas esferas governamentais:
prestacdo de servigos na area do saneamento, execucédo de obras que se fizerem necessérias para o alcance de
suas finalidades e o fornecimento de bens, administracdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana, realizacdo de licitacdes, dispensas ou inexigibilidades, dentro das areas de
atuacdo do consorcio, em nome do municipio consorciado, realizacdo de licitagdes compartilhadas, contratacéo
pela administragdo direta ou indireta dos municipios consorciados, dispensada licitagdo, e outras
atividades.(CISPAR, 2024)

O Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Lobato (SAMAE — Lobato) faz parte do CISPAR e é
regulado pelo ORCISPAR. O SAMAE de Lobato conta com mananciais subterraneos, por meio de pogos
profundos e tratamento via cloracdo simples, reservacéo e posteriormente abastecimento da rede.

Figura 1 — Sistema de abastecimento de agua de Lobato
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Fonte: ORCISPAR, 2024.

O Servigco Auténomo Municipal de Agua e Esgoto de Jardim Olinda (SAMAE — Jardim Olinda) faz parte do
CISPAR e é regulado pelo ORCISPAR. O SAMAE de Japura conta com captacéo realizada por meio de dois
pocos tubulares profundos, que fornecem agua bruta, essa agua é entdo bombeada para um reservatdrio apoiado
(RAP), localizado na sede do sistema, onde passa por um tratamento simplificado. Ap6s o tratamento no RAP,
a dgua é enviada através de uma estagdo elevatoria para o Reservatorio Elevado (REL), que também se encontra
na sede. O REL é uma estrutura elevada que armazena a dgua tratada. A partir desse reservatorio, a agua é
distribuida para toda a cidade por gravidade. (ORCISPAR, 2024).

Figura 2 — Sistema de abastecimento de agua de Jardim Olinda
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Fonte: ORCISPAR, 2024.

OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo promover as boas praticas de otimizacéo e automacg&o dos sistemas de
captacdo e reservacdo de agua, por meio de estudo de caso de sucesso em eficiéncia energética e redugdo de
custos. Foi observado que os objetos de estudo tiveram melhoramentos a partir da automagdo, tanto na parte
operacional fiscalizada pela equipe do Orgéo Regulador do Consércio Intermunicipal de Saneamento do Parana
como na parte financeira detectada nas reducfes de custo e manutencdes.

MATERIAIS E METODOS

Utilizou-se das informagcdes do Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto de Lobato (SAMAE- Lobato)
e do Servico Autbnomo Municipal de Agua e Esgoto de Jardim Olinda (SAMAE — Jardim Olinda) sobre o
sistema de automacdo e otimizacdo instalado pertencente a empresa Hydro System LTDA,
CNPJ:51.843.782/0001-61 com sede localizada em Lobato-PR. O sistema é baseado em um projeto de
automacdo industrial que conta com o hardware CLP (Controlador Ldgico Programéavel) como diferencial,
possibilitando uma otimizacéo flexivel para as variadas realidades e situagdes. As principais caracteristicas desse
sistema séo:

e Controle de volume do reservatério principal: de acordo com a necessidade especifica de dias e horérios;

e Controle da unidade de recalque: com uma l6gica elaborada para diminuir o nimero de partidas e assim
otimizar seu uso;

e Controle das partidas das bombas de abastecimento: inclusive gerando alternéncia entre elas visando
assim equalizar o desgaste, tanto por fadiga de trabalho quanto falhas do componente por periodo de repouso
demasiado.

e Logica parahorario de ponta: o sistema reconhece a necessidade de se preparar para atravessar o momento
em que 0 consumo elétrico é maior e consequentemente mais caro, abastecendo durante certo periodo do
dia a quantidade calculada a ser necessaria para que nesse momento de “ponta” néo seja acionada 0s
conjuntos de consumo mais elevado e também reduzir as partidas de consumo menores.

Além disso foram utilizadas informagdes dos respectivos relatorios de fiscalizagdo do Orgdo Regulador do

Consércio Intermunicipal de Saneamento do Parand (ORCISPAR). A partir das informacGes coletadas foram

analisados por meio de graficos de comparacdo de dados os aspectos de consumo em Kwh e 0s aspectos
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financeiros em reais, foram escolhidos os mesmos meses dos anos de 2022, 2023 e 2024 para tal analise com
intuito de minimizar os erros por conta de alteragdes climaticas e obtermos uma analise mais assertiva.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar o consumo de acordo com o sistema de cada SAMAE obtivemos para cada um o0s seguintes
parametros de consumo.

Figura 3 — Consumo de energia do SAMAE de Lobato no primeiro quadrimestre dos Gltimos trés anos
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Fonte: Autores, 2024.

Figura 4 — Consumo de energia do SAMAE de Jardim Olinda no primeiro quadrimestre dos Ultimos
trés anos
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Fonte: Autores, 2024.

Foi possivel observar que o consumo é bastante variavel e que em ambos houveram meses de maior e menor
consumo quando comparados aos anos anteriores. Ressaltamos que 0 2023 foi um ano de transi¢do do sistema
para 0 SAMAE de Lobato e que em 2024 ainda esta ocorrendo ajustes no sistema do SAMAE de Jardim Olinda.
Foi constatado que no total obteve-se uma economia de consumo de 10% no SAMAE de Lobato nos altimos
trés anos e uma economia de aproximadamente 2% nos dltimos trés anos no SAMAE de Jardim Olinda. Porém
0 sistema ndo visa somente diminuir o consumo, mas utilizar de forma mais econdmica entéo foram analisados
os valores apresentados na figura 5.

Figura 5 — Gastos do SAMAE de Lobato no primeiro quadrimestre dos tltimos trés anos.

AESABESP - Associacdo dos Engenheiros da Sabesp



Encontro Técnico

AESABESP

35° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

VALORES PAGOS PELA ENERGIA EM CADA
SAMAE
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Fonte: Autores, 2024.

Na figura 5 é possivel perceber que houve uma economia de aproximadamente 29% em 2024 em relacéo aos
anos anteriores no caso do SAMAE de Lobato, isso se deve principalmente pela programacéo de funcionamento
das bombas fora de horario de ponta e pelo monitoramento do reservatdrio de agua. Nesse caso, o sistema ainda
prevé de forma automatizada a necessidade da alimentacdo do reservatorio pelas bombas do sistema fazendo
com que somente sejam acionadas em horarios de ponta em casos de emergéncia.

Também percebemaos que no caso de Jardim Olinda houve um aumento no valor das faturas do ano passado para
esse ano, que pode ter se dado pelo aumento de consumo devido as alteragdes no sistema ou ainda serd necessaria
uma analise de consumo nos horérios de ponta, pois tal informacdo néo esta descrita nas faturas e ndo foi possivel
avaliacdo destas informagdes nesse trabalho.

Por fim, percebemos que quando avaliamos por unidade dos sistemas de ambos os SAMAE’s obtemos uma
redugdo de consumo bastante significantes na operacdo dos pocos como foi possivel identificar nas figuras 6 e
7.

Figura 6 — Consumo da unidade de captacédo Pogo 06 do SAMAE de Lobato no primeiro quadrimestre
dos ultimos trés anos
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Fonte: Autores, 2024.

Figura 7 — Consumo da unidade de captacao do SAMAE de Jardim Olinda no primeiro quadrimestre dos
altimos trés anos
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POCO - SAMAE DE JARDIM OLINDA
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Fonte: Autores, 2024.

Novamente o sistema em Jardim Olinda se mostrou menos eficiente suponhamos que seja devido a alta demanda
da unidade de captacdo, ja que o0 municipio conta somente com uma captacao e houveram altera¢des do sistema
como ja foi citado anteriormente. Isso demonstra que a automatizacdo é uma aliada efetiva na economia e
monitoramento desses dispositivos, além de preservar por meio de boas praticas as bombas, ainda auxilia na
manutencg&o e na reducdo de custos operacionais.

CONCLUSAO

Concluiu-se entdo que o sistema da Hidro System apresentou bons resultados na economia de energia e na
reducdo de custos quando aplicado ao sistema de abastecimento de 4gua, ainda destacamos que para cada sistema
deve ser avaliado as adaptacGes e necessidades particulares de cada SAMAE, é importante ressaltar que para
realizar a prestagdo de um servico de agua de qualidade é necesséria uma organizagdo administrativa e
operacional eficiente. Diante do marco regulatorio dos servicos de saneamento basico e sabendo das dificuldades
enfrentadas pelos prestadores de servicos, 0 ORCISPAR recomenda a automacgdo aderida e exposta nesse
trabalho e ressalta a importancia dessas boas préaticas.
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