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RESUMO

A gestdo do uso da agua, apds os hidrémetros ainda é um assunto pouco discutido e estudado. Os consumos e
utilizacbes diversas da agua, desde os residenciais, comerciais e industriais possuem diversas particularidades
que dificultam sua compreensdo ou mesmo a cria¢do de indicadores.

Assim, como podemos aplicar a gestdo de economia de 4gua em unidades de ensino publicas, onde os ativos de
hidréaulica, s6 sdo consertados de forma corretiva, sem mencionar 0s gastos por desperdicio.

O trabalho, ira apresentar o estudo de caso da implantacdo do Programa de Eficiéncia Energética, Tecnologia e
Sustentabilidade (PETS), em unidades de ensino do Centro Estadual de Educacdo Tecnolégica do Estado de
S8o Paulo (CPS), onde foram aplicas diversas ferramentas de gestdo de indicadores, com dashboard, pesquisa
de vazamentos internos, implantacdo de um Programa de Uso Racional da Agua (PURA/CPS), direcionado as
unidades de ensino do CPS.

Dos resultados alcancados, serdo apresentados a implantacdo de indicadores de consumo, além do resultado de
economia de agua da localizagdo e conserto de vazamentos internos e implantagdo do PURA/CPS de forma a
garantir o manejo sustentavel da &gua e a educacdo ambiental aos alunos e comunidade e implantagdo de
politicas de Environmental, Social and Governance (ESG).

PALAVRAS-CHAVE: Economia de Agua em Unidades Escolares, Pesquisa de Vazamentos Internos, Gestao
de Ativos em Unidades Escolares.

INTRODUCAO

Conforme Costa (2022) “um dos grandes desafios da gestdo das aguas, € a manutencdo preventiva das
suas infraestruturas, sendo que os ativos de hidraulica e eletricidade, sdo 0s que causam o0 maior
consumo de receita, de forma apenas corretiva e nunca preventiva. 1sso ocorre, muitas vezes, pela falta de
uma politica de gestéo e eficiéncia operacional”.

Quando focamos na gestdo da agua interna nas unidades de ensino, devemos nos perguntar:
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e Conhecemos nosso sistema de distribui¢do?
e Acompanhamos as contas de agua?
e Temos indicadores para auxiliar nessa gestdo?

Segundo a NBR 5674/2024 a manutengdo predial consiste em adotar uma série de estratégias para prevenir,
corrigir ou até prever as falhas na funcionalidade das construgdes, possibilitando atendimento as normas de
seguranca e garantindo mais vida Util as edificacGes.

Essa situacdo se agrava, quando aplicamos estes conceitos em unidades de ensino, pois, além dos problemas
relacionados as manutengdes preventivas e corretivas, ha o desperdicio, pela falta de um programa de uso
racional da agua, mais efetivo, e que poderia incentivar a diminuicdo do uso indevido da agua no ambiente
escolar ou mesmo fora dele, onde, os alunos e a comunidade poderiam buscar uma melhor reflexdo quanto as
variedades de alternativas voltadas para a sua racionalizacao.

O Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza (CPS) é uma autarquia do Governo do Estado de
Séao Paulo, vinculada a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo. Presente em 345 municipios, a instituicao
administra 228 Escolas Técnicas (ETECS), 78 Faculdades de Tecnologia (FATECS) estaduais e 468 Classes
Descentralizadas (unidades que oferecem um ou mais cursos, sob a administracdo de uma ETEC). Atualmente,
0 CPS tem mais de 317 mil alunos matriculados em cursos técnicos de nivel médio e superior tecnologicos.

Diante do atual cenario pela busca da uma Gestdo de Sustentabilidade e de metas, como as estabelecidas
pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), que em 2015, estabeleceram os dezessete (17) Objetivos para o
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), principalmente a ODS-6 no que se refere a garantir disponibilidade e
manejo sustentdvel da agua e saneamento para todos, vem de encontro as atuais diretrizes de implantacdo
destas metas no Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza do Estado de S&o Paulo (CPS) em suas
unidades de ensino.

Dentre estas diretrizes esta a implantacdo de relatério de Environmental, Social and Governance (ESG), em
suas unidades de ensino onde serdo levantados:

o Definicdo da estratégia ESG: onde envolve identificar os principais desafios ambientais e sociais
enfrentados pelas nossas Unidades de Ensino e como planejar aborda-los, devendo incluir metas
especificas e mensuraveis para avaliar seu desempenho;

o Identificar areas de melhoria: envolvendo a avaliacdo de suas emissdes de consumo de &gua, energia,
uso de recursos naturais, praticas de gestdo de residuos, diversidade e inclusdo e outras questfes
importantes nas Unidades de Ensino;

. Estabelecer politicas e praticas: com base nas areas de melhoria identificadas, estabelecer politicas e
praticas para melhorar o desempenho ESG. Isso ird envolver a implementacdo de préaticas de
economia de agua e energia, a adocdo de fontes de energia renovaveis, a reducdo de residuos e a
implementacdo de préticas de gestdo responsavel e economia de agua;

e Envolvimento da Comunidade Académica e outras partes interessadas: para implementar ESG com
sucesso, € importante envolver os colaboradores e alunos por treinamentos para as Unidades de
Ensino;

e Programas de avaliacdo e reporte do desempenho ESG: a fim de garantir que a estratégia ESG esteja
funcionando, é importante avaliar e reportar seu desempenho regularmente. Isso envolve a coleta de
dados relevantes, a andlise desses dados para avaliar seu desempenho em relagdo as metas
estabelecidas e a comunicagdo transparente sobre seu desempenho ESG aos stakeholders. Seré feito a
implantacdo de relatérios e balangos mensais e anuais das préaticas abordadas.

De forma a estabelecer critérios e acfes voltadas a estas expectativas do relatorio de ESG, foi implantado o
Programa de Eficiéncia Energética, Tecnologia e Sustentabilidade (PETS) do Centro Paula Souza (CPS) com o
objetivo de promover o uso racional de agua e energia elétrica nas Escolas Técnicas (ETECS), Faculdades de
Tecnologia (FATECS) estaduais e nos prédios da sua Administracéo Central.

Portanto, o artigo ira focar nas agdes aplicadas a reducdo de consumo de &gua, alternativas a gestdo dos
ativos de hidraulica, pesquisa de vazamentos internos e implantacdo de Programas de Uso Racional de Agua
especifico ao Centro Paula Souza (PURA/CPS), aplicadas a cada realidade das unidades de ensino, além da
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aprendizagem e repasse aos alunos e comunidade do entorno.

OBJETIVO

Apresentar 0 estudo de caso da implantacdo do Programa de Eficiéncia Energética, Tecnologia e
Sustentabilidade (PETS), em relacdo a gestdo de economia de &gua, onde serdo expostos o0s itens
desenvolvidos e a serem desenvolvidos para a melhora da prética da gestdo de agua nas unidades de ensino do
CPS, como a criagdo de painéis de controle de gestdo de agua, pesquisa de vazamento interno, medigdo de
vazdo e per capita de consumo e implantacdo de um programa de uso racional de agua, aplicado e criado a
realidade do CPS.

Estes dados irdo direcionar a implantacdo do relatério de ESG e essas acdes contribuem no atual cenario de
Sustentabilidade e de metas estabelecidas pela ONU, principalmente a ODS-6 no que se refere a garantir
disponibilidade e manejo sustentavel da agua e saneamento para todos.

METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada foi o estudo de caso, o qual permite investigar um fenémeno em profundidade dentro
do seu contexto real. Dentre as atividades desenvolvidas na implantacdo do Programa de Eficiéncia
Energética, Tecnologia e Sustentabilidade (PETS), podemos destacar as seguintes acdes:

a) Implantacdo de programas de eficiéncia hidrica, junto a concessionarias, publicas e privadas,
em localidades das nossas unidades de ensino, estreitando os lagcos de comunicacgao entre os gestores;

b) Desenvolvimento de programas de TCC e pesquisa, voltados a economia de agua, nas unidades de
ensino, através dos alunos e professores pesquisadores da instituigao;

c) Implantagdo de novas formas de projeto através de uma “Cartilna de AcBes Sustentiveis”, na
implantacdo de novas unidades de ensino do CPS, com diretrizes no projeto de implantacdo de
setorizacdo de valvulas de bloqueio, facilitando a pesquisa de vazamento interno, implantacdo de
mandmetros em trechos de redes de incéndio enterradas e implantacdo de medidores de vazédo
digital em banheiros e deriva¢@es importantes como cozinhas, conforme a Figura 01;

Figura 1 — Equipamentos de medicdo de vazdo proposto a serem implantados em novas unidades de
ensino.

Fonte: https://m.media-amazon.com/images/1/419nVv5+-KL._SX38 SY50_CR,0,0,38,50 _.jpg, 2023

d) Implantacdo de um painel de bordo, com os dados de consumo de &gua e de gastos, mensais por
unidade de ensino, além de estabelecer o consumo per capita pelo nimero de alunos e
funciondrios, podendo ser utilizado, ndo somente para a gestdo da d&gua, surgimento de
vazamentos, ou acompanhar as acGes de economia de agua implantadas. Estes painéis séo
disponibilizados a todas as unidades de ensino para acompanhamento, conforme a Figura 02:
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Figura 2 — Exemplo de um painel de bordo, para acompanhamento do consumo e gastos com agua
em uma das Unidades de Ensino.
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e) Treinamento das equipes de manutencdo, com técnicas de pesquisa de vazamento ndo visiveis, para
reparo e economia de éagua e proposta de aquisicio de equipamentos de pesquisa de
vazamentos acusticos, conforme a Figura 03;

Figura 3 — Treinamento em campo em pesquisa de vazamento interno.

Fonte: elaboragdo propria, 2023.

f) Criacdo de indicadores de eficiéncia e curvas de Paretto, indicando dentre as doze (12) Regionais
de Ensino do CPS que agrupam determinadas unidade de ensino, com maior consumo de &gua, e
potencial de reducdo. Esta atividade ajuda, ndo somente no direcionamento das acbes de
manutencdo, direcionamento financeiro, mas para priorizar as a¢fes sustentiveis nas mesmas. O
grafico da Figura 04, apresenta um destes exemplos.
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Figura 4 — Gréfico de Paretto, para os maiores consumos de 4gua por Unidade de Ensino.
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Fonte: elaboragao proprla a partlr dos dados do PETS, 2023.
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g) Criacdo de um programa de uso racional da agua (PURA), com caracteristicas préprias da
instituicdo, voltada as infraestruturas internas, com campanha de palestras e divulgacdo de praticas
sustentaveis. A Figura 05, apresenta um dos displays de banheiro com o Mascote “Tom”,
escolhido e desenvolvido em uma campanha interna nas unidades de ensino.

Figura 5 — Exemplo de display, instalado pelo programa de uso racional da 4gua do CPS.
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Fonte: elaboragdo propria, 2023.

RESULTADOS OBTIDOS

Dos resultados j& apresentado desde sua aplicagdo podemos destacar os itens abaixo, sabendo-se que novos
indicadores, ainda em implantagdo trardo novos resultados as a¢des de combate ao desperdicio e a da gestdo e
manejo da agua nas unidades de ensino.

a) As pesquisas de vazamentos internos, com equipamentos acusticos, tém apresentado bons resultados, pois
além de ajudar a desenvolver novas formas de pesquisa, ainda podem ser utilizadas como laudos, para
renegociar as contas com o abatimento da taxa de esgoto, com as concessiondrias de agua. A Figura
06 e a Figura 07, apresentam alguns dos vazamentos locados em redes de distribuicdo e incéndio e em
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redes de distribuicdo de agua fria em duas unidades de ensino.

4

€ vazamentos e

vazamentos em redes de distribuigao.

&

b) O acompanhamento dos volumes recuperados, medidos apds os consertos dos vazamentos locados,

sd0 muito representativos, dependendo da unidade de ensino, e parametros como o tipo de vazamento e
pressdo sendo um dos maiores ganhos, recuperados em um periodo de férias dos alunos foi de uma
média de 17 m?¥/dia, com o vazamento, para uma média de 3 m¥dia, apds seu conserto, 0 que representa
uma redugdo de 94% do volume, sendo que deste 14 m?/dia estavam sendo perdidos pelo vazamento o que
representa muito bem a eficicia destas acbes implementadas. O gréfico da figura 08, foi aferido com as
leituras do hidrémetro apds o conserto de um vazamento em uma rede de distribuicdo de agua do jardim da
unidade de ensino, localizada na zona sul de Séo Paulo.

Figura 8 — Gréfico de acompanhamento do volume medido apds o conserto de vazamento.

CONSUMO - Julho/2023 (m®)

: elaborago propria, 2023.
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c) A divulgacdo do painel de bordo para as unidades de ensino, facilitou ndo somente a identificacdo de
anomalias como o aumento de consumo, mas para 0 acompanhamento das areas administrativas das
acOes financeiras e das &reas técnicas o historico de consumo e conserto destas ocorréncias, que séo
agora acompanhadas pelos histogramas de cada unidade de ensino, além de palestras em algumas
unidades de ensino. Conforme a Figura 09, podemos perceber que durante 0 més de julho2023, houve
um aumento significativo dos volumes consumidos, em decorréncia de dois vazamentos, sem que 0
segundo s6 localizado no més de setembro/2023.

Figura 9 — Painel de bordo do Sistema de Gestdo de Agua e Energia, apresentando o aumento e
decréscimo de volume no ano de 2023, em ETEC.
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do PETS, 2023.

d) Além do acompanhamento dos histogramas de volume e valores pagos, o painel de bordo ainda
disponibiliza informagdes da area construida, quantidade de alunos e traz dois indicadores de consumo
per capita por litros por aluno e acumulado por ano, o custo total e deste para facilitar o entendimento
de nossos alunos, sdo transformados em quantidades de cafezinhos e hamburgués.

Os indicadores de per capita estdo em fase de ajuste, mas ja indicam potenciais areas para estudo e
pesquisa de desperdicio e mediges. A Figura 10, apresenta a variagdo de consumos apresentados em
algumas de nossas unidades de ensino.

Figura 10 — Detalhe de painéis de bordo do Sistema de Gestdo de Agua e Energia, apresentando os
indicadores de algumas ETECs.
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do PETS, 2023.
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CONCLUSAO

Podemos verificar pelos resultados obtidos no ano de 2023, que a aplicacdo do Programa em Eficiéncia
Energética, Tecnologia e Sustentabilidade (PETS) do Centro Paula Souza (CPS), contribuiu para obten¢do dos
itens necessarios a implantagdo do ESG.

Além disso houve ja uma economia registrada de R$ 300.000,00 em volumes recuperados entre 0s meses de
junho a dezembro de 2023, em apenas 05 unidades de ensino, onde se aplicou as pesquisas de vazamentos
internos e seus consertos.

A divulgacdo dos painéis de bordo, resultaram em algumas palestras e campanhas internas nos cursos voltados a
cursos de meio ambiente, divulgando os resultados alcangados.

O PETS, atende a necessidade de diminuicdo dos gastos com energia elétrica e 4gua nas unidades de ensino
estadual, conforme especificado no Decreto n® 65.881, de 20 de julho de 2021, que dispde sobre a adesdo as
campanhas “Race to Zero" (Corrida para Zero) e "Race to Resilience” (Corrida para Resiliéncia), no ambito da
Convencdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima.

A aplicacdo do PETS, desenvolve pesquisa aplicada em eficiéncia energética, energias renovaveis e uso
racional da &gua para gerar conhecimento, inovar e difundir tecnologias para a reducdo dos gastos com

energia elétrica e dgua nas unidades de ensino, sendo uma das acdes a serem aplicadas para o alcance das
metas das ODS, entre outras.
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