Encontro Técnico

AESABESP

35° Congresso Nacional
de Saneamento e
Meio Ambiente

MONITORAMENTO REMOTO DE QUALIDADE DE CORREGOS

Lincoln Silirio da Silva

Engenheiro Eletricista pela Universidade Paulista. Técnico em Saneamento pela escola ETEC Getilio Vargas
Colaborador da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo — SABESP

Meirin Ellem Almeida Lopes

Engenheira Civil pela Universidade Presbiteriana Mackenzie. Técnica em Edificacdes pela escola Liceu de
Artes e Oficios de Sao Paulo. Colaboradora da Companhia de Saneamemento Bésico do Estado de Sao Paulo.
Allan Akio Batista Yona

P6s Graduado em Meio Ambiente e Sustentabilidade pela Fundacdo Getilio Vargas. Engenheiro Civil pelo
Centro Universitario Padre Anchieta. Técnico em Saneamento pela Escola Técnica Vasco Antonio
Venchiarutti. Colaborador da Companhia de Saneamemento Bésico do Estado de Sao Paulo.

Vilmar Meneses de Lima

Mestrado pela Universidade de Campinas. Engenheiro Civil pela Universidade Nove de Julho. Tecnélogo em
Constru¢do de Edificios pela Faculdade de Tecnologia de Sido Paulo. Colaborador da Companhia de
Saneamemento Bésico do Estado de Sao Paulo

Endereco: Rua Sumidouro, 448 - Pinheiros — Sdo Paulo — Sdo Paulo - CEP: 05428-010 - Brasil - Tel: +55
(11) 98371-2754 - e-mail: Isilirio @sabesp.com.br

RESUMO

Este trabalho aborda o tema da poluicdo de corpos d’dgua e como € crucial manté-los despoluidos para proteger a
sadde humana, a vida selvagem e o meio ambiente, entre outros aspectos. O texto destaca que a preservacdo de rios
dentro de 4reas urbanas é um desafio que requer a implantacio de sistemas de esgotamento sanitério, além de acdes
operacionais complementares e trabalho de conscientizacdo da populagio residente no entorno das bacias. Para
monitorar a qualidade dos rios e corregos, existem alguns métodos, como a coleta de amostras de dgua em diferentes
pontos ao longo do rio/cérrego e medir varidveis como temperatura, cor, turbidez e niveis de oxigénio e matéria
organica, avaliar a presenca e diversidade de vida aquédtica, e examinar os residuos encontrados nas margens para
determinar outras fontes de poluicdo.

O objeto deste trabalho € a técnica de monitoramento remoto de cérregos, que se refere ao uso de tecnologias de
sensores e dispositivos de coleta de dados para avaliar a qualidade da dgua e identificar fontes de poluicdo sem
intervencdo humana direta no local. Esse método € eficiente e permite a coleta de dados continuos para melhorar a
gestdo e protecdo do coérrego monitorado. O objetivo deste trabalho € analisar a melhoria do processo de
monitoramento de qualidade dos corregos que foram instalados sensores, sistemas de coleta e envios de dados para
permitir uma répida detec¢@o de problemas que ocasionam poluicdo do corpo hidrico. A metodologia utilizada serd
feita por meio de estudos de caso do monitoramento remoto realizado com sondas com sensores que analisam 0s
parametros de a demanda bioquimica de oxigénio (DBO), o oxigénio dissolvido (OD) e a TURBIDEZ, equipamento
para armazenar e enviar os dados coletados.

PALAVRAS-CHAVE: Monitoramento Remoto, Despolui¢io de Corregos, Sensores, Tecnologia, Qualidade da
Agua

INTRODUCAO

A preservacgio de um rio dentro de dreas urbanas apresenta muitos desafios, que vao desde a implantacdo de sistemas
de esgotamento sanitdrio (através de obras de redes coletoras de esgoto, coletores-tronco, elevatdrias, estacdes de
tratamento, etc.) até a realizacdo de acOes operacionais complementares € a promoc¢do de um trabalho de
conscientizacdo e envolvimento da populagdo residente no entorno das bacias. Isso se deve a importancia de se
manter um corpo d’dgua despoluido ndo sé para a saide humana, mas também para a protecdo da vida selvagem, a
conservagdo do meio ambiente, 0 uso recreativo e o abastecimento de dgua potdvel.

Para monitorar a qualidade de rios e cérregos existem alguns métodos como:
* Coletar amostras de dgua em diferentes pontos ao longo do rio/cérrego e medir varidveis como a
temperatura, cor, turbidez e niveis de oxigénio e matéria organica.
*  Avaliar a presenca e diversidade de vida aquética, como peixes € insetos.
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*  Examinar os residuos encontrados nas margens para determinar outras fontes de polui¢do

A técnica utilizada como objeto deste trabalho € o monitoramento remoto de cérregos que se refere ao uso de
tecnologias de sensores e dispositivos de coleta de dados para avaliar a qualidade da dgua e identificar fontes de
polui¢do sem a intervencdo humana direta no local. Este monitoramento se da através de sondas de DBO, OD e
Turbidez instaladas em um ponto estratégico (geralmente na foz) do cérrego a ser monitorado. Com a coleta dos
dados € possivel criar alarmes em caso de condi¢es anormais, avaliar tendéncias e padrdes do cérrego. Este método
é eficiente e permite a coleta de dados continuos para melhorar a gestdo e protecdo do cérrego monitorado.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho consiste em analisar a melhoria do processo de monitoramento de qualidade dos cérregos
que foram instalados sensores, sistemas de coleta e envios de dados para permitir uma rdpida deteccdo de problemas
que ocasionam poluicdo do corpo hidrico.

METODOLOGIA UTILIZADA

A metodologia utilizada sera feita através de estudos de caso do monitoramento remoto realizado com sondas com
sensores que analisam os parametros de DBO (demanda bioquimica de oxigénio), OD (oxigénio dissolvido) e a
turbidez, equipamento para armazenar e enviar os dados coletados.

Figura 1 — Sonda de DBO Figura 2 — Sonda de Turbidez Figura 3 — Sonda de OD

Figura 5 — Painel com os dados de qualidade

A implanta¢do do monitoramento remoto da qualidade do cérrego consiste em:

* A escolha do local de monitoramento:
* Instalacdo das sondas
e Calibragio das sondas
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*  Coleta de dados

*  Andlise dos dados

* Relatérios: Os resultados das medicdes sdo registrados em relatdrios, que incluem gréficos e tabelas que
permitem a visualizacdo dos dados coletados.

*  Tomada de decisdo: Com base nos resultados dos relatdrios, € possivel tomar decisdes sobre as medidas que
precisam ser tomadas para garantir a qualidade da dgua do cérrego.

Este processo ¢ repetido regularmente, permitindo acompanhar a evolucdo da qualidade da dgua do cérrego e tomar
medidas preventivas ou corretivas quando necessario.

RESULTADOS

Conforme a metodologia serd apresentada trés casos que foram identificados a poluicdo de um cdrrego ja despoluido
e que evidencia a eficicia da implantacdo deste sistema de monitoramento remoto.

Case 1 — Poluicio do corrego Corujas por residuos de obras: A figura 6 mostra na tabela o cérrego Corujas que
ficou poluido e ficou indicado nas cores vermelha e laranja, pois, aumentou os 3 parametros com valores pré-
estabelecidos no alarme.

Figura 6 — Resumos das tltimas leituras

DBO oD TURBIDEZ

01 - Hamburguesa 4,94 mg/L 5,95 mg/L 36 NTU
02 - Leopoldina 12,88 mg/L 5,44 mg/L 11,62 NTU
03 - Manuel Bandeira 12,14 mg/L 7,18 mg/L 26,16 NTU
04 - Cemitério da Lapa 10,74 mg/L 5,05 mg/L 7,64 NTU

05 - Boagava 18,84 mg/L 8,12 mg/L 11,46 NTU

06 - Bellini 22,22 mg/L 1,70 mg/L 11,61 NTU

07 - Cidade Universitaria 6,73 mg/L 5,71 mg/l

-
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Estes pardmetros sempre aumentavam de forma constante, sempre no mesmo hordrio (hordrio comercial). A equipe
fez uma espécie de campana na foz do cérrego e como pode-se observar na figura 7 as 10h04 o cérrego estava dentro
da normalidade. Na figura 8 € possivel observar o descarte irregular chegando na foz e o gréifico comeca e evidenciar
o aumento da DBO e Turbidez e o decréscimo da OD. Ap6s a constatac@o deste residuo a equipe realizou varreduras
na bacia e identificou descarte de residuos de obra com a mesma caracteristica do residuo encontrado no cérrego, vide
figuras 9 e 10. Este caso € possivel observar a eficiéncia deste controle ja que vai desde a velocidade que da
informagdo chegou no painel de resumo das andlises até a localizacdo do descarte irregular que estava prejudicando a
qualidade do cérrego.
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Figura 7 — Corrego corujas antes do descarte Figura 8 — Corrego corujas apés descarte

Figura 9 - Local que estava descartando Figura 10 — Local que estava descartando
residuos de obra residuos de obra

2022/07/21 11:42:47
23.55916015S 46.69900872W
30 Avenida Brigadeiro Faria Lima
Pinheiros

Gagle Obra Langando Lama Cérrego Corujas

Na figura 11 abaixo € possivel verificar através dos graficos que no dia 18 o descarte comega a ser langado e a partir
deste dia durante a semana essa alteracdo € visivel no hordrio comercial e em dias uteis. No dia final do dia 22 os
parametros comegam a normalizar e o final de semana que a obra ndo tem expediente fica estabilizado até o préximo
dia util.

Figura 11 — Grafico com informacoes de qualidade do corrego Corujas
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Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) - 15min de Intervalo
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Case 2- Poluicio do corrego Uberaba que foi ocasionada por obstrucao de rede coletora de esgoto: No grafico
exibido na figura 12 apontou-se polui¢ao com o aumento da DBO e diminui¢do da OD a partir do dia 05/08/22, apés
este alarme a equipe percorreu a extensa bacia do cérrego Uberaba e encontrou uma rede obstruida como € possivel
visualizar na figura 13 um poco de visita afogado e que estava extravasando para galeria de dgua pluvial que drenava
para o cérrego Uberaba. Apds a desobstrucdo realizada pela equipe de manutencdo no dia 9 os pardmetros voltaram a
apresentar valores dentro da normalidade.

Figura 12 — Grafico de DBO e OD do corrego Uberaba
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Figura 13 — Rede coletora obstruida na bacia do cérrego Uberaba
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Case 3- Poluiciio do corrego Boacava que foi ocasionada por obstrucao de rede coletora de esgoto: No grafico
exibido na figura 14 indicou polui¢éo no corpo hidrico com o aumento da DBO a partir do dia 11/07/24 por volta das
19h00. No dia seguinte a equipe percorreu a bacia do cérrego Boagava e encontrou uma rede coletora de esgoto com
extravasdo em galeria de dguas pluviais confirmado nas figuras 15 e 16 por volta das 9h35. O trecho da rede coletora
foi encaminhado para equipe de manuten¢do que realizou a lavagem no periodo noturno e identificou placas de
concreto obstruindo o trecho, apds a desobstru¢do do coletor o pardmetro de DBO comecou a cair e voltou a
normalizar no dia 13/07/24 por volta das 21h00.

Figura 14 — Grafico de DBO Coérrego Boacava
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Figura 15 — Poco de Visita (PV) de esgoto Figura 16 — PV de GAP que confirmou o
que foi teste de corante esgoto

12 de jul. de 2024 09:34:26

195 Avenida Padre Pereira de Andrade
Alto de Pinheiros

Sao Paulo.

12 de julho de 2024
2408 Avenida Didgenes Ribeiro de Lima

Alto da Lapa
Sdo Paulo

CONCLUSOES

Este sistema pode ser uma ferramenta valiosa para manter os corregos despoluidos, pois permite uma avaliagdo
constante e precisa da qualidade da dgua e fornece informacgdes tteis para tomar acdes eficazes.

A monitoragdo remota permite detectar problemas de qualidade da 4dgua de forma mais rdpida, o que aumenta as

chances de corrigir a situagdo antes que ela se agrave.

Os dados sdo confidveis e utilizam tecnologias avancadas de coleta de dados. Com a implantacdo deste sistema &
possivel reduzir custos com mao de obra e deslocamentos até o ponto de coleta, ja que as coletas de amostras de dgua

ndo sdo realizadas de forma manual e sem a necessidade de encaminhar as mesmas para o laboratério.
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